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3
MO PAU

1. Co sé nghién ciru ciia luan van

Tin hiéu audio s6 PCM duoc str dung trong truyén hinh, truyén
thong da phuong tién ciing nhu trong nhiéu tmg dung khéc. Cc dong
s6 niy c6 tdc do bit rat cao, khdng thé ghép véi dong video sb

2. Muyc dich nghién ctru

Luén véan tdp trung nghién ctru cic ndi dung sau:

> Nghién ctru nguyén 1y vé céc ky thudt nén 4m thanh

» Nghién ctru cic k¥ thuat nén am thanh MPEG va AAC

» Danh gia hiéu qua cac k¥ thudt nén am thanh MPEG va AAC

3. Pbi twong va pham vi nghién ciru

3.1. Poi twong nghién civu

> Nghién ctru k¥ thuat nén am thanh chuan MPEG3 va AAC

3.2. Pham vi nghién citu

> Tim hiéu téng quan vé k¥ thuat nén

» Nghién ctru céc thudt todn nén

> Danh gia chét luong cdc k¥ thuit nén
4. Phuwong phap nghién ciru

> Nghién ctru Iy thuyét cac k¥ thuat nén
» XAy dung céc File am thanh

» Thuc hién chuwong trinh nén

» Daénh gia

5.Y nghia khoa hoc ciia dé tai
> Ho6 tro cho viéc sir dung cac cong nghé truyén tai dir liéu
truyén hinh s6

NS

> Phat trién str dung chuong trinh nén 4m thanh
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6. Céu tric ctia lun van

Luén van dugc chia lam 4 chuong. Phan m¢& dau luan van trinh
bay tém tit muc dich nghién ctru, déi twong nghién céu, pham vi
nghién ctru, phuong phép nghién ctru va ¥ nghia khoa hoc dé tai.

Chuong 1: CAC CHUAN NEN TIN HIEU AUDIO TRONG
TRUYEN HINH SO

Chuong 2: CAC KY THUAT MA HOA AM THANH.

Chuong 3: KY THUAT MA HOA AM THANH MPEG-3 VA
MPEG-2 AAC,

Chuong 4: THUC NGHIEM VA DANH GIA KET QUA
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CHUONG 1: CAC CHUAN NEN TiN HIEU AUDIO TRONG
TRUYEN HINH SO

1.1. Mt s6 chuan truyén hinh s hién nay trén thé gisi

1.1.1. Chuén ATSC

Heé théng ATSC c6 cau triic dang 16p. Méi 16p ATSC c6 thé twong
thich véi cdc tmg dung khic cung l6p. ATSC str dung dang thurc géi
MPEG-2 cho ca Video, Audio va dir liéu phu.

1.1.2. Chuin DVB

Chudn DVB dugc sir dung & Chau Au, truyén tai Video sb
MPEG-2 qua cép, vé tinh va phat truyén hinh mit dat.

Chuan DVB ¢6 mét s6 dic diém nhu sau:

> Mai hod Audio tiéu chuin MPEG-2. MPEG-2-AAC

» Mai hod Video chuan MPEG-2.

DVB gém mot loat cic tidu chuan. Trong dé co ban l:

> DVB - S: Hé théng truyén tai qua vé tinh. Bé rong bang thong
mdi bo phét dép tir 11 dén 12 G hz.

Hé théng DVB - S sir dung phuong phdp diéu ché QPSK
(Quadratue Phase - Shift Keying), mdi séng mang cho mot bo phat
dap. Tbc do bit truyén tai téi da khoang 38,1Mbps.

> DVB - C: Hé théng cung cép tin hiéu truyén hinh s6 qua mang
cap. Téc do bit 16p truyén tai MPEG-2 tbi da 12 38,1 Mbps.

> DVB - T: Hé théng truyén hinh mit dét véi cic kénh SMHz.
Tbc do bit téi da 24 Mbps. Str dung phwong phép diéu ché RF méi d6
la COFDM.

1.2. Céc chuin nén Am thanh trong truyén hinh s

1.2.1. Chuén ma héa ém thanh MPEG

MPEG-1 la thuat toan nén 4m thanh tiéu chuan quéc té dau tién
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cho nén 4m thanh k¥ thuat s6 c6 do trung thuc cao. Chuin nén am
thanh MPEG-1 véi téc d6 1dy mau 32, 44.1, 48 kHz. Téc do bit c6 thé
hé tro mot hodc hai kénh am thanh va duoc x4c dinh trong khoang tir
32 dén 224 kbps cho méi kénh. Chuan mi héa 4m thanh MPEG duoc
phan chia thanh 3 16p.

1.2.2. Chudin nén am thanh AC3

Dolby Digital va cong nghé mi héa am thanh AC-3 duogc sting
dung rong rdi va tro thanh khong thé thidu duoc trong cdc may giai tri
gia dinh, DVD va HDTV. Dolby Digital tré' nén khdng thé thiéu duoc
trén dia phim DVD-Video va duoc thay thuong xuyén trén dia DVD-
Audio. Hau hét c4c dau thu AV Preamp c6 kha ning giai ma Dolby
Digital. Uu diém chinh cita Dolby Digital chinh.

1.2.3. Chudn nén ém thanh AAC

Pé tién dén cong nghé ma héa 4m thanh vuot qua MP3, AC3, mot
nd luc duoc thue hién dé tao ra mot ma méi Am thanh c6 chit luong
khong thé phan biét tai tdc do bit 64 kbps cho mono d6 1 chuan 4m
thanh MPEG-2 AAC. V& mat k¢ thuat, dinh dang AAC duoc tiéu
chuan héa vao nam 1997, duoc xdy dung trén mot céu tric tuong tu
nhu MP3 va do d6 giit lai hau hét céc tinh nang thiét ké cuia né.
Nhung khong giéng nhur céc 16p MPEG truée day, AAC sir dung mot

céch tiép can kiéu md-dun (xem hinh 1.2).
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CHUONG 2: KY THUAT MA HOA AM THANH

2.1. Tong quan vé ma héa Am thanh

M3 hoéa tin hiéu audio dugc thuc hién dua trén co sé md hinh tim
ly thinh gidc, sy cam nhan vé& Am thanh ctia hé thong thinh gidc con
nguoi, sw han ché vé mat cam nhan va hién tuong che lép cac thanh
phan tin hiéu Am thanh.

2.1.1. Dic tinh sinh Iy vé sw cam nhdn am thanh

Hé théng thinh gidc ctia con nguoi (Human Auditory System-
HAS) nhu mét day cac bo loc thong dai.

2.1.2. Sw che lip tin higu Ggm thanh

> Che lap tan s6

» Su che phu thoi gian

2.2, Cac ky thuat ma héa am thanh

So dd ciia bd ma héa nhu hinh 2.3, do dat tinh ciia héc tai nhu bd
loc thong dai, sy cam nhan am thanh cia hé théng thinh gidc cua con
ngudi phu thude vao do phan giai tin sé. Do vay tin hiéu vio s& dugc
chia thanh céc bang con (subband).

2.2.1. Ky thuat xii ly bang con ( Subband )

Do thudc tinh che tin sé ciia hé théng thinh gi4c trong mién tan
s6, viée dung bang con (subband) hoac bién d6i bo loc dii (transform
filter bank) 12 rit hiéu qua trong phéan tich cam quan vé sw cam nhan
am thanh cta con nguoi.

2.2.2. Ky thudt chia cdc bang con

Trong cong nghé nén audio, sur dung mot s6 loai bo loc bang con
vi du PQMF (Polyphase Quadrature Mirror Filter). B¢ loc nay c6 do
chong pho thap va thuomg duoc sir dung cho cdc mau gan ké vé mat

thoi gian.

CuuDuongThanCong.com

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

2.2.3. Ky thugt phdn phoi bit

St dung thuét toidn bién déi Fourier nhanh (Fast Fourier
Transform-FFT) dugc thuc hién dé x4c dinh noi dung tan sé va nang
luong ciia tin hidu vao. Tir ngudng nghe duoc va dac tinh che phu tan
s6 cia HAS, ngudi ta tinh todn duoc duong cong che 1p nhur minh
hoa trén hinh 2.4.

2.2.4. Lwong tir hoa

Qua trinh lwong tir hoa céc bang tin con trong phd tin hiéu audio
1a mot qué trinh khéng dong bo. Tirc 1a méi bang con duoc lugng tir
véi mét budce luong tor khac nhau phtt hgp véi mic nang luong ciing
nhu mtrc do che l4p ciia bang tan. Budc luong tir duoc xdc dinh nho
bd phan phbi bit.

2.2.5. Ghép kénh div li¢u

Cic khéi (hay con goi la cdc nhém) 12 mau dir liéu tir ddu ra b
luong tir hod duoc ghép kénh ciing vé6i tham sé xép loai twong tng
ciia chiing va thdng tin phan phdi bit dé hinh thanh nén khung dir liéu
audio trong dong bit ma hoa.

2.2.6. Cong nghé giam téc dp nguon div lisu audio s6

Cong nghé ma hoa ngudn duogc sir dung dé loai bo di su du thira
trong tin hiéu audio (khi gid tri vi sai mau - mau sap si gan gia tri 0),
con cong nghé che lap dwa trén mo hinh tim ly thinh gidc ciia con

nguoi
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CHUONG 3: KY THUAT MA HOA AM THANH MP3
VA AAC

3.1. Ky thuat ma héa am thanh MP3

Pinh dang MP3 duogc sir dung dé ma héa 4m thanh sir dung ky
thuat nén ton hao. Dya chu yéu vao md hinh cdm quan. Loai bo mot
s6 Tan s6 Am thanh khong dugc nghe theo hé théng thinh gidc ciia con
nguoi.

3.2. Lich sir phat trién tiéu chudn MP3

3.3. Thuat toain ma hoa MP3

Thuét todn nen MPEG gbm céc buée sau:

> Dau tién tin hiéu am thanh duoc chia thanh cic thanh phan
nho hon goi 1a khung.

> Budc thir hai bién déi FFT 1024 diém trén mot mau va ap
dung mo hinh cam quan. Sir dung mit na va ngudng dé loai bo cac dir
liéu 1a khong nghe dugc theo hiéu ung tdm ly thinh giac.

> Budc thir ba dinh luong vA md héa mdi miu cia bang con
(subband) béng céch tinh todn hé sb can thiét dai dién cho ty 1€ (SNR).
Xem xét dau ra cic mau tir bo loc va ty s6 SMRs tir md hinh cam quan
(psychoacoustic) dé diéu chinh viéc phéan bo ty 18 bit theo yéu cau mat
na.

> Giai doan cubi cling bao goém cdc dinh dang dong bit
(bitstream). Luong tir hda Kkét qua dau ra tir bo loc, phan b6 nhidu va
cic thong tin yu cau duoc thu thap sau d6 ma héa va dinh dang.

Thong s6 k§ thuat khac cho cic thudt todn nhu sau:

> Ty 18 bit tir 8 kbps dén 320 kbps. Ty 18 bit dé cap dén sé luong
dir liéu (bit) duoc luu trit cho tit ca 4m thanh sau. Ty 18 bit tiéu chuén
la 128 kbps.
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10
> Ty 18 1dy mau 1 32 kHz, kHz 44.1, 48 kHz. Ty 18 liy mau lién

quan dén tan s6 ma tin hiéu duoc luu tri. Ty 18 léy mAu mic dinh tiéu
chuan 12 44,1 kHz.

> Dong bit duoc mi héa véi mot tée do bit khong doi (CBR)
hodc véi mot bién thay déi (VBR)

> Ché do hd tro s& 1a mono, dual channel, stereo and joint
stereo.

3.3.1. Bé lpc thoi gian — tan s6

B6 loc phan tich ciac bang con la mét bd loc da pha. Pugc thiét ké
tlr cac bo loc dai bao gém toan bo dai tan sb Am thanh. Puoc sir dung
dé phan chia céc tin hiéu PCM dau vao véi tan sb ldy mau fs thanh cac
bang con (subbands).

3.3.1.1. Loc thong cao

Tiéu chuan MP3 sir dung mét bo loc théng cao. Cho phép tan sd
trén tan s cit nhét dinh di qua va khong cho phép nhiing tan sé thap
hon di qua. Viéc 4p dung loai bo loc nay tranh duoc yéu cau toc do bit
cao khong can thiét cho cic bang con thip 1am tang chat lwong Am
thanh tong thé.

3.3.1.2. Bo loc phan tich bang con

Gian loc phan tich cic bang con co ban la mét bo loc da pha.
Puoc thiét ké tir cic bo loc ddi bao gdm toan bd dai tan sé 4m thanh.
Puoc sir dung dé phan chia cic tin hiéu PCM dau vao véi tan sb lay
méu fs trong bang con (subbands). Két qua s& c6 32 subbands bang
nhau véi tin sé 1y mau fs/32.

3.3.1.3. B¢ loc da pha

Céc bd loc da pha duogc sir dung trong MP3, nguyén mau tir bién

do6i cosin ctia bo loc théng thip véi b loc théng dii song song M
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kénh. Pugc goi la QMF (Quadrature Mirror Filter) bo loc guong tur
ciu. V6i M chay tir 0 dén 31. Uu diém ciia bo loc 1a:
> Thiét ké don gian tir bd loc mét b loc FIR ¢6 ddp tmg xung
hiru han
> Cic kénh déu c6 pha tuyén tinh
3.3.1.4.Thuc hién thudt todn
Thuc hién phan tich bang con tir cic thudt toin nén MP3 gdm cic
budc sau diy:
> DAiu vao 32 miu am thanh Wi véii = 0 dén 31.
> Xay dung mot vector dau viao X gém 512 phan tir
Xi =X, 4, choi=511 xubng 32
32 mau 4m thanh tai cdc vi tri tir 0 dén 31, gan nhét tai vi tr 0, va
32 phan tir cii nhat duoc chuyén ra.
Xi=W,,_, chori=31 xubng 0
> Cira s6 vector X bang vector C. Véi C i cdc hé s6 duoc tim
théy trong Bang 3.1,3.2, 3.3,3.4, 3.5, 3.6,3.7 va 3.8
Zi = Ci * Xi ; chor i = 0 dén 511

» Tinh 64 gia tri cua Yi boi cong thirc sau:

;
Y, =)z, +64j choi=0dén63

Jj=0

Tinh todn 32 mAu subband ma trén Si

63
S;=>M, +Y, cho i=0dén3l

k=0

Cic hé s6 ma tran M c6 thé duoc tinh theo cong thire sau day:
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Mw=w{a”®$fmm]cm1:&ﬂxwﬁ3

3.3.2. M6 hinh cam quan

3.3.2.1. Nguing nghe tuyét doi

Ngudng nghe tuyét déi 1a dai luong biéu thi v& mic nang lwong
am thanh can thiét ¢6 thé nghe duoc trong méi truong yén lang.

Gia tri ngudng dugc thé hién 13 dB SPL (Sound Pressure Level)

va duoc dac trung boi ham tuyén tinh sau:

0,8 st a3y 4
Tq(f) =364 L —6,5¢ oo 1103 f dB
100 1000

3.3.2.2. Bang t6i han ( band toi han)
Hoe tai cua con nguoi duge xem nhu b loc thdng day véi do rong

biang thong khong dong déu va duge diing theo cong thirc sau:

2
f
Z(t) =13 arctan(.00076f) +3,5 arct Bard 3.8
() arctan( ) arctan l:(7500 ar (3.8)
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Tén s6 va do rong bang tan cia céc bang t6i han duoe cung cép tai
bang 3.9.

3.3.2.3. Thuc hién thudt toan

3.3.2.4. Bién doi FFT

Méu 4m thanh dén, s (n), duoc chuan héa [8] theo chiéu dai FFT

1a N, va s6 bit cho méi mau 12 b, sir dung theo phuong trinh:

Ngudng mat na udc tinh tr cia mat do phé cOng suat, P (k) duoc
tinh bang phép phan tich FFT 1024-diém

h (n) 1a mot cira s6 Hann tinh tir:
2

dB V6i 0 <k<N/2

27kn

ilh(rz)x(n)«eﬂT

n=0

P(k)= PN +10log

Va PN ning lwong & muc tham chiéu 96 dB SPL.

> Cic cira s6 Hann phai tring khép vé6i cdc mau bang con cia
khung.

> Kich thuéc cira s6 tity thudc vao tan sé 1dy mau fs dwoc liét ké

trong Bang 3.10

3.3.2.5. Xdc dinh SPL (SPL determination)
L ¢, mirc d6 4p luc Am thanh trong subband n duoc tinh bang:
Lsp (n) = max[P (k), 20 log (SC Fyiax (n) *32768) — 10] (dB)

P (k) 1a mtrc dp suit dong am thanh véi chi s6 k ctia FFT va bién

do téi da trong pham vi tan sb twong tmg véi subband n. SCFmax(n)

biéu hién téi da ba hé s6 chia ty 1¢ bang con thir n trong mot khung.
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Mic -10 db 1a hiéu cia dinh va RMS (root-mean-square). LS B (n)
duoc tinh cho mdi bang con thir n.

3.3.2.6. Nguong yén lgng

Céc ngudng yén lang T, (k), hodc ngudng nghe tuyét dbi theo
phuong trinh: 3.13 dugc tinh trong bang 3.11, 3.12, 3.13, 3.14 va 3.15.

-0,8 . 4
- B f . P .
Tq(f)=3,64[—1{)0 ] —6,5¢ 0 +103(—f ) dB

1000

3.3.2.7. Thanh phdn am va khéng am

Tinh toan ngudng mit na todn phan dé lay dwoc cac thanh phan
am va khong am tir pho ciia bién doi FFT.

Bat dau véi viée xé4c dinh bién cuc bo cuc dai, sau dé trich cdc
thanh phin 4m va tinh toan cudng dd cia céc thanh phan khong Am
trong mot bang thong ciia cdc bang tan téi han. Bién ciia cic bang tin
t61 han duoc dua ra trong Bang 3.16, 3.17.

Pé xic dinh bién cuc bo tdi da ctia mot thanh phin Am trong dai
tan s6 df xung quanh bién cuc bo tbi da duoc dwa ra boi bang 3.18.

Pé xé4c dinh diy cdc vach pho ciia P (k) 1a 4m hay khéng am, c6
ba cach sau day duoc thuc hién:

> Ghi nhén cna bién cuc bd cuc dai
Mot dong phé, X (k), duge dan nhén néu:

P(k)> P(k-1)va  P(k)>P(k+1):
> Lap Danh séich cdc thanh phan 4m va tinh todn mirc do 4p sut
am thanh

Bién cuc b téi da 12 c6 trong céc thanh phan 4m néu

P(k)-Pk+j)=7dB j  la lya chon theo
Bang 3.19.
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Néu P (k) duoc tim thdy 12 mot thanh phan am, thi cdc thong
sb sau day duoc liét ké:
> Chi s6 s6 k ctia dong phé.
> Miic dp suat am thanh
P =P&k-)+P& +Pk+1)dB
» Tonal tlag.
Xéc l4p, tat ca cic duong phd trong dai tan s6 kiém tra 12 8 dB.
> Lap cic thanh phan khong 4m va tinh todn nang luong phd
cic thanh phan khéng 4m (nhiéu) tir cdc dong pho con lai. Dé tinh
todn céc thanh phan khong Am tir cdc vach phé P (k), cdc bang tan t&i
han z (k) bang cach sir dung Bang 3.8.
3.3.2.8. Giam cdc thanh phcfn mdt na
S6 lugng maskers duoc xem xét dé giam khi:
> Cic thanh phin Am P, (k) hoic khéng 4m P, (k) duoc
xem xét dé tinh to4n ngudng mit na néu:
Py (K) >=T, (k)
Hoac Py (k) >=T, (k)
T, (k) 1a ngudng tuyét déi tai tan s6 k. Nhimg gi4 tri ndy duoc
dua ra trong Bang 3.11, 3.12, 3.13, 3.14 va 3.15
> Hai hodc nhiéu thanh phan 4m trong mét khoang cach it hon
0,5 Bark. C6 nang luong cao nhét thi duoc lru giir, va cic
thanh phan nhé hon tir danh sich ctia céc thanh phan 4m thi
duoc loai bd. Mot cira s6 truot trong cic bang tn t6i han s&
duoc sir dung véi chiéu rong 13 0,5 Bark.
3.3.2.9.Tinh todn cdc ngudbng mdt ng
Trong N/2 miu mién tan s, k 13 sé mau, i 1A ngudng mit na toan
phan. Céc mau sir dung dugc thé hién trong bang 3.11, 3.12, 3.13,
3.14va3.15
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S6 lugng mau, i, trong linh vc tan s 14y méau cic bang con la
khic nhau tiy thudc ty 1¢ 1dy mau (Bang 3.20).

Chi s6 i chi thanh phan 4m va khong Am trong mién trong tan s
lay mau cic bang con gin nhat véi tan sb dong pho géc P (k). Chi s6
nay duoc dua ra trong bang 3.11, 3.12, 3.13, 3.14 va 3.15.

Cic ngudng mat na riéng 18 ctia c4c thanh phan 4m va khong 4m
duoc dua ra boi biéu thire sau ddy:

ITM (2G), ()] =PT M [z(DI +AVT M [z(D] + VE[z(), ()]
(dB)

TN M [2G), zD] = PN M [z()] + AVN M [z()] + V F[z(),
z2(i)] (dB)

Mait na 4m dugc cho béi:

AV, =—-1.525-0.275z(j)-4.5(dB)

Mait na khdng Am duoc cho boi:

AV, =-1.525-0.175z(j)-0.5(dB)

Chtic nang che VF khic nhau, cao, thdp phu thude vio khoang
cach dz = z (i) +z (k) dé che.

Ty 1é céc bang tan t6i han z (j) va z (i) nhu trong céc bang 3.11,
3.12, 3.13, 3.14 va 3.15. Cac chuc ndng tao mit na, mat na am va
khong am la nhu nhau, va dugce cho béi phuong trinh (3.19).

Trong céc biéu thirc P [z (j)] 12 mirc 4p sudt 4m thanh ctia cdc
thanh phan mat na thtr j dB. Néu dz <-3 Bark, hodc dz> 8 Bark, thi P
[z (j)] khong con duoc coi mat na va (T, va T,, duoc thiét 1ap
-8 dB).

4.3.2.10. Nguding mdit na toan phdn

Ngudng T, (i) mit na toan phan (Eq. 3.19) tai mu thyr i, tan s6
trén va duéi clia ngudng mat na riéng 18 j ciia thanh phan Am va khong

4m, va ngudng yén lang T (i) dugc dua ra trong bang 3.11, 3.12,
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3.13, 3.14 va 3.15. Ngudng cdc mit na toan phan duoc tinh, bang cach
téng hop céc nang lugng trong tmg v6i ngudng mit na 4m va khong
am véi ngudng yén ling.

T, (i)= 101og(10(””4 v +2L:10‘°~‘Tm 0 4 ilo‘”"fw e j(dB)

=l m=1

Téng s6 mat na Am duoc cho béi 1, va téng sb clia mit na khong
am duoc cho boi m. D4i véi i, pham vi ciia j ¢6 thé duoc giam xudng
chi con nhitng thanh phan mit na trong vong -8 <=i<= +3 Bark. Bén
ngoai cua pham vinay T, vaT ,,, la -8 dB.

3.3.2.11. Ngutng Mdt na toi thiéu

Mit na mirc téi thiéu T . (n) trong subband n duoc x4c dinh [4]
nhu sau:

T i (n)=min[Tg(i)] (dB)

Tg(i) 1a tin s6 ctia mau thir i trong subband n. Tg (i) nhu trong
bang 3.11, 3.12,3.13,3.14 va 3.15

3.3.2.12. Tinh toan SMR

SMR duogc tinh cho mdi subband n (Eq. 3.21).

SMR ¢, (n)=L g, (n)-T ;, (n) (dB)

3.3.3. Bién dé6i MDCT (Modified Discrete Cosine Transform)

Cac mau 4m thanh Dau ra tir cic b loc P-QMF la khong dat duoc
hoan hao. Bién d6i MDCT sé& lam han ché cdc ngudn tin hiéu bién
dang cho giai doan luong tor héa. MDCT la truong hop dic biét cua
bién déi DCT véi L = 2M. Céc hé s6 tir b loc phan tich MDCT duogc

cho boi:

h, (1) = w(n) % cos[ﬁ (2n+M +1)(2k +1)]

va hé s6 téng hop la:
g,(n)=h,(n) (2M-1-n)
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3.3.3.1. Bién doi MDCT thugn vé nghich
Bién d6i MDCT Thuén theo phuong trinh (3.24)
3.3.3.2. Cira 50 bién doi
Cira 86 duoge chon cho bién d6i MDCT la:
. | B4
W(n)=sin [(n + 5) w}
3.3.3.3. Cdch tinh
3.3.4. Lugng tiv hoa
Trong k¥ thudt ma héa MP3, thuc hién luong tir héa va ma hoa
cic thanh phan pho véi yéu cau nhiéu lwong tir héa thap hon ngudng
mat na. Cac gia tri luong tir héa dugc ma héa Huffman véi bang ma
thay doi dbi véi nhitng dai tan s khac nhau, dé thich nghi t5t hon véi
tin hiéu.
3.3.4.1.Thiét ldp gid tri trung binh bit chita
) luong trung binh ciia céc bit cho granule (1/2 mau) duoc tinh
todn tlr céc kich thuée khung. Vi du tde do bit 64 kbps tan sé 1y mau
12 48.000 Hz, thi s6 bit ¢ trong ho chira duoc tinh:
(64000 *0.024bit | frame

2 granules | frame

=768bit | granule

Phan dau ldy 32 bit, phan thong tin liy 17 byte (136 bit) ché do
kénh don, s bit trung binh cho cic dir liéu chinh cho 1 granule dwa ra
boi:

(32+13it/ frame
(2granulek framo

mean_bit=T68it/ granule- =68bit/ granul

3.3.4.2. Thiét ldp cdc thong so vong ldp

3.3.4.3. Kiém sodt bit chita

Bit dugc luu vao hd chira, khi it hon so véi cdc bit trung binh

CuuDuongThanCong.com

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

19

(mean_bits) thi dugc st dung dé ma mot hat chira bit (granule) trong
1/2 frame. Néu cdc bit duoc luu du cho mot khung thi két thic viéc
tang s6 bit 1én. Cach t6 chirc phan phdi cic dong bit (bitstream) duoc
minh hoa nhu hinh 3.4,
3.3.4.4. Hé 50 ty Ié thang luong tir

Scfsi chira céc thong tin, (duoc phan nhém trong céc diy hé sb
scfsi), thong tin tai chi sé dau tién ciing dugc sir dung cho céc thong
tin trong chi sé tht hai. Do dé hé sé bit khi dat dugc hé sé duoc sir
dung dé ma héa Huffman khong duoc truyén. Viée xdc dinh sir dung
céc thdng tin ctia scfsi, cho mdi hat phai dwoc Iwu trir theo cac kiéu:

> Kiéu khéi

Kiéu tinh tong ning luong trong granule nhu phwong trinh (3.40)

Nang lwong pho theo dii cdc hé sé nhu phurong trinh (3.41)

> Sai s6 chip nhan cho hé s6 dai nhu phwong trinh (3.42)
> Cic gi4 tri pho khéc 0
> Khong c6 granule nao chira trong khéi ngan
> Trituyétddi |en _tot, —en _tot,| < en _tot
D len(cb), —en(cb),|< en _dif ,,
all  scale factor band
Khi:
Z en(cb), —en(ch), ‘ <en(scfsi _band),,,
all c¢b's in  scfsi _band

Z |xm(cb)(, —xm(cbh), | < xm(scfsi _band),,,
all cb's in  scfsi_band

Cac héng s6 theo chi sb (krit) duoc chon céc gia tri sao cho scfsi
khong bi cam trong truong hop nang lwong pho bi méo dang. Cic gid

tri d6 duoc chon la:
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» en_tot=10
» en _dit =100
» en(sctsi band) = 10, cho mdi scfsi band

> xm(sctsi band) = 10, cho mdi scfsi band

3.3.4.5. Vong lap

Trong k¥ thuat ma héa MPEG-3 Céc dir liéu dugc luong tir hda va
mi héa trong hai vong lap 16ng nhau. Puoc goi 1a vong lap trong va
vong 1ap ngoai

3.3.4.6. Vong ldp ngoai

Vong lap bén ngoai c¢6 chirc nang kiém soat nhidu (distortion
control loop) lwong tir héa. Hiéu chinh hé s ty 1& dé giam nhiéu luong
tur héa.

3.3.4.7.Vong ldp trong

Chtic nang vong lip bén trong 13 kiém sodt tbc do bit luong tir.
Lwa chon bang, phan vung céc gia tri va lya chon kich thudc budc
lwong tir hda.

3.3.5. Ma hoa Huffman

Luong tir héa hoan toan gia trj vector phd dwoc tinh nhu sau:

|xr (i) 4
ix(i)=|| —/————==| —0.0946
4 2 qquant+quantan [

(3.44)

3.4 . Ky thuat ma hoa AAC [17]
3.4.1. M6 hinh cam quan

Trong ma héa AAC. Cic md hinh cam quan duoc sir dung dé
tinh todn nang luong bién dang téi da duoc che boi nang lugng tin
hiéu. Nang luwgong nay duoc goi la ngudng.
3.4.1.1. Chitc ndng phan bo
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Str dung céc bién tam thoi tmp dé tinh cdc gid tri tin hiéu duoc
phan bé trong dii

3.4.1.2. Cdc budc tinh todn nguong

3.4.2. Qud trinh xir ly kiém sodt dp loi trong ma héa

Ciac hé théng kiém soit duoc bao gSm mot gian loc PQF
(Polyphase Quadrature Filter),

3.4.2.1. POQF(Polyphase Quadrature Filter)

3.4.2.2. Kiém sodt phdt hién

Kiém soat phat hién véi chiic nang thay déi dir liéu vé sb luong, vi
trf, d6 16n. Phat hién cac diém thay doi duoc thuc hién trong nira thir hai
ctia cdc khu vire ctra s6 MDCT va trong khu vure khong chéng pho

3.4.3. Xir ly chuyén déi gian loc va khéi

3.4.3.1. Chuyén doi cira 56 khoi

Nham dap tmg vé do phan giai thoi gian- tan sé clia gidn loc véi
dac diém cia tin hiéu du vao duoc thuc hién bang cich dich chuyén
gitra c4c bién doi cira s6 c¢6 chidu dai dau vao 1a 2048 hoac 256 mau.

3.4.3.2. Bién doi MDCT

3.4.4. Md hoa duw dodn

3.4.4.1. Xu ly md hoa dw dodn

Du dodn duoc str dung dé giam sw dur thira nham cai thién yéu cau
vé tdc do bit. Thong tin du doan duogc truyén theo 2 budc:

Buéc dau tién xac dinh hé s6 chia ty 18 thang do cho méi dii tan,
xéc dinh c6 ma héa hay khdong ma hoa.

Budc thir 2 kiém sodt thong tin du dodn tinh gid tri cho du do4n

3.4.4.2. Xay dung lai cdc thanh phdn pho lupng tie héa

Viéc xiy dung lai gi4 tri cdc thanh phan phé luong tir héa cia tin
hiéu dau vao nhu dy dodn la thy thudc vio gid tri ciia bit du dodn

prediction_used.
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> Néu bit prediction_used dugc thiét 1ap 1, cic 16i dw dodn
luong tir héa duoc téi tao lai dir liéu va dwoc truyén di, va dugc cong
thém vao x ,, (n).

A (359)

> Néu bit prediction_used khéng duoc thiét 1ap 0, thi gid tri
luong tir héa ciia cdc thanh phan pho giéng hét gid tri tai tao truc tiép
tir cdc dit liéu duoc truyén.

3.4.5. Dinh hinh nhibu tam thoi (TNS)

TNS duoc str dung dé kiém soét tam thoi nhidu lwong tir héa trong
mdi ctra s6 ciia bién déi. Piéu nay dugc thwe hién nho dp dung qué
trinh loc mot phé”m phé dir liéu vao.

3.4.6. Luong tir héa

3.4.6.1. Thiét ldp lai ctia tdt ca cdc bién ldp

> Scalefactor [sb] duoc thiét lap 0 cho tit ca cdc gi4 tri ciia sb

> Tinh to4n gi4 trj start_common_scalefac cho lugng tir héa dé
tat ca cédc gid tri khi bién doi MDCT c6 thé duoc luong tir héa va ma
héa trong bitstream

3.4.6.2. Piéu khién bit chika(Bit Reservoir Control)

Bit duoc luu trong bit chira khi it hon sé lwong bit trung binh
mean_bits duoc stir dung dé ma héa mot khung.

S6 bit t5i da cha cdc bit c6 san cho mot khung 13 tong coa
mean_bits va cdc bit dugc luu trong bit chira.

3.4.6.3. Lugng tw hoa hé 56 MDCT (Quantization of MDCT
Coefficients)

3.4.6.4. Vong ldp ngoai

3.4.6.5. Thuc hién goi vong lap trong

Péi véi moi vong, vong ldp bén ngoai duge goi 1a vong kiém soat
nhiéu (distortion control loop), vong lip bén trong dugc goi 1a vong

didu khién tdc d6 (rate control loop). Céc thong sb hé sb chia ty 18
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thang do trong mién tan s6 dugc dp dung cho cic gid tri hé s6 chia ty
18 thuc té trong dai. Két qua khi goi vong lap trong thuc hién, s luong
cuia cic bit thue té sir dung luong tir héa 1a x_quant (i), thi xdc lap gid
tri common_scalefac mai.

3.4.6.6. Giam hé so chia ty lé thang do

Tat ca cdc gia tri pho trong cic dai hé sé chia ty 1é thang do c6

mot gia tri thay déi vuot qua su thay déi cho phép (xmin (sb)), thi

xéc 1ap lai hé s6 chia ty 18 méi.

3.4.6.7. Vong ldp trong

Céc vong lap bén trong tinh todn lwong tir héa thuc té cac dir liéu
clia mién tan so.

3.4.7. Md hoa Huffman

M3 héa Huffman duoc str dung dé biéu dién cho n-bo dir liéu cia
hé sé lwong tir véi md Huffman dugc rit ra tr mot trong 11
codebooks. Céc hé sb phé trong n-bo dir liéu duoc sép xép theo thu tu
(thdp dén cao) va kich thuéc n-bo dir lidu 13 hai hodc bdn hé sé. Puoc

thé hién trong bang 3.47.

CHUONG 4: THUC NGHIEM VA PANH GIA KET QUA
4.1. Phuong phap danh gia t§ s6 SNR va nghe thir
Dé danh gi4 chat lwong ma héa, vé co ban c6 ba phuong phap d6
» Nghe thir (Panh gia chu quan)
» Danh gia khach quan
» Nghe chu quan.
4.1.1. Ddnh gid chii quan sie dung mé hinh MOS( Mean

Opinion Score )
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Dung chiic nang Recoring thu 5 file 4m thanh c6 ciing tan s lay
mau 12 44100, 48000 & dang *. WAV . Chat lugng 4m thanh sau khi
thu duoc phan tich ty s6 SNR.

Sau d6 tién hanh nén 5 file 4m thanh ndy véi cdc chuan mi hoéa
MPEG-3 vd MPEG-2 AAC bang chwong trinh thuc nghiém trén
Mathlab va trén C++.

Nho mudi nguoi nghe, kiém tra va dénh gid ho. Két qua timg
nguoi s& duoc tinh trung binh va 1ap hd so danh gia.

4.1.1.1: Thuc hién kiém tra ty s6 SNR

Cic file am thanh sau khi dugc ghi, ding doan chuong trinh trong
mathlab kiém tra ty 1¢ SNR. Sau d6 phan loai theo ty s SNR tir thap
dén cao. Mi hoa céc file 4m thanh nay dugc véi hai tbc do bit khac
nhau 13 64kbps va 128kbps v6i tan s6 1dy méu 1a 44.1KHz va 48KHz .

4.1.1.2. Pdnh gid két qua SNR cho 2 logi toc do bit va Fs

Pénh gid két qua cho cic file duoc thuc hién méi file 5 1an, va
tinh trung binh cho mai file. Két qua nhu cic bang: 3.48, 3.49, 3.50,
3.51

4.1.1.3. Nghe kiém tra

Két qua nghe thir duoc thé hién trong cic bang 3.49 dén 3.52
trong d6 “tot” nghia 12 file nén gan véi file goc, kha 1a con bn so géc,
trung binh kha con méo va 6n so véi gbc, trung binh 1a con méo, 6n va
dut doan

4.1.1.4. Danh gid ty Ié ma hoa

4.1.1.5.Nhdn xét

> Qua danh gi4 thuc nghiém vé ty 16 SNR, nhan thdy rang ty s6

SNR thay doi rat 16n & toe do bit thap d6i véi k§ thuat ma hoa
MP3. Ty s6 SNR véi chuan mi héa MP3 la ting lén so véi
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file gbc, didu nay chimg t6 véi tée do bit thap ky thuat ma hoa
MP?3 la khong bing AAC.
> Qua két qua nghe thtr cho thay:
% Tbc do bit cang cao va ty 1 nén cang thap thi file nén
gan nhur 12 file gbc & ca 2 chuan MP3 va AAC.
% Ty 18 SNR 1a khong thay déi nhiéu trong qué trinh ma

hoa ké ca 2 chuan.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Luén van da trinh bﬁy hai k¥ thudt ma hoa tin hiéu Audio, céc
nguyén 1y nén va mot s6 khai niém quan trong trong linh virc ma hoa
am thanh. Lu4n van ciing da tap trung trinh bay cdc nguyén 1y mi héa
am thanh theo mé hinh cam quan, nén c6 ton hao dién hinh dya vao
hiéu tmg tim 1y nghe cta tai, dang 1a cic k¥ thuat cbt 16i ciia céc
chuan nén MPEG layer 1,2,3 va MPEG-2 AAC. C4 hai chuén md héa
MP3 va MPEG-2 AAC déu c¢6 thé nén tin hiéu audio véi chit luong
gan chit lugng ciia CD. Trong hai chuan trén, MP3 it phirc tap hon
AAC, AAC cung cip chit luong t5t hon MP3 véi cling tan s6 ldy mau
va ty ¢ nén.

Muc dich cta luan van la nghi€n ctu cic ky thuiat mi héa am
thanh ctia hai chuan MPEG-3 va MPEG-2 AAC, lam kién thirc co ban
cho nghién ctru tiép cic k¥ thuat ma héa Am thanh ciia cac chuan khac
nhu MPEG-4, va dép tmg nhu ciu can thiét trong cdng viéc va lua

chon cdng nghé.
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