LY THUYET TAP HOP




Pinh nghia Tap hop

1. Khai niém
4 Tap hop la mot khai niém
co ban cua Toan hoc.
4 Vi du:

1) Tap hop sinh vién cua
mot tred'ng dai hoc.

2) Tap hop cac sb nguyén

3) Tap hop cac trai tao
trén mot cay cu the.

& So do Ven:




Lwc lwong cua tap hop

Dinh nghia

So6 phan tir cua tap hop A duwoc goi la lwe lwong cua tap
hop, ki hiéu |A|.

Néu A c6 hiru han phan t, ta n6i A hieu han.

Ngwoc lai, ta n6i A vo han.

Vi du.
N, Z R, la cac tap v han
X={1, 3, 4, 5} la tap hiru han |X|=4



Cach xac dinh tap hop

¢ Liét ké tat ca cac phan tlr cla tap hop
A={1.2.3,4,a,b}

¢ Pwa ra tinh chat dac trwng
B={n eN | n chia hét cho 3}




Quan hé gitra cac tap hop

¢ Tap hop con

& A 14 tAp con cua B néu moi

phan t&r clia A déu nam trong
B. Ky hiéu: A C B.
% Hai tap hop bang nhau ®e (0=

& A = B néu moi phan t& cia A
déu nam trong B va nguoc
lal.




2. Cac phép toan tap hop

 a. Phép hop

— Hop cua tap A va tap
B Ia tap hop tao bdi tat
ca cac phan ti thuéc A

hoac thudc B.

(xeAUB)< (xe Avx e B)
— Ky hieu:  4UB
— Vidu:
A={a,b,c,d}

= AuB={a,b,c,d,e,
B={c,d,e,f}} whedel]




Tinh chat phép hop

1. Tinh Iy dang AU A=A
2. Tinh giao hoan AUB=BU A
3. Tinh ket hop AU(BUC)=(4UB)UC

4. Hop voi tap rong GUA=AUDT=A




Phép giao

— quo cua hai tdp hop A va B la tap hop tao béi cac
phan t& vira thuéc A vira thudc B.

(xeANnB)< (xe Anx e B)

— Ky hiéu: ANB
— Tinh chat;

1) Tinh lGy dang

2) Tinhgiaohoan ANB=BnNA4

3) Tinhkéthop ANBNC)=(ANB)NC

4) Giaovéitaprong GNA=AND =D

Tinh phén phdi clia phép giao va hop

ANA=A4

) AuBNC)=(AUB)N(AUC)
2) AN(BuC)=(AnB)u(AnC)



Hiéu cua hai tap hop

* DN:
— Hiéu cua hai tap hop la tap tao
b&i tat cd cac phan t& thudc tap

nay ma khong thudc tap kia
(xe A\B)< (xe Arnx ¢ B)

— Ky hiéu A\B

1) ANB=AUB
2)AUB:2mE

#Luat De Morgan:



Tap bu

« Néu A la con cua B thi B\A dwoc goi 1a tap
bu cua A trong B.




Tap cac tap con cua mbét tap hop

PN: Cho X la mot tap hop. Khi do tap tat ca cac tap con cla X
dwoc ky hiéu la P(X)

Vidu  xy=1n

P(X)=1{9,{a},{b},{a,b}}
Y=1{1,2,3}, P(Y)="?

| X |Fn——|P(X)|=?




Tich Bé Cac

PN: Tich Bé cac cla tap hop A voi tap hop B 1a tap hop
bao gobm tat ca cac cap th&v tw (x,y) v&éi x e A, y € B

(x,y)eAxB<=(xe Ary e B)
— Ky hiéuABhodc 4x B

— Chu y: Tich cha 2 tap hop khéng cé tinh chat giao
hoan.

| AX B |=7



M& réng cac phép toan cho nhiéu tap hop

Cac phép toan giao, hop, tich co6 thé mé réng cho nhiéu tap
hop

ﬂAi ={x|viel, xe A}
1€l
UAi ={xPPiel xeA)

iel

H Ai — {(Xi)ieI ‘Vl S I, X € AI}

1el



Bal tap

 Tailop: 1, 2, 3, 4, 5, 6ab, 7ab, 8ab, 9ab,
10ab, 11ab, 12a, 14, 15a

« Vé nha: con lai.






Khai niém

1. Binh nghia. Cho hai tap hgp X, Y = &. Anh xa gilia hai
tap X va Y la mot qui tac f sao cho moi x thudc X ton tai
duy nhat mot y thudcy dé y = f(x)

Ta viét:
f:X—>Y

x = f(x)

Nghia la VxeX,dlyeY: y=f(x)




Ca hai déu Khong la anh xa




Anh xa bang nhau

Pinh nghia. Hai anh xa f va g t’ X vao Y dudc goi la bang
nhau néu vx e X, f(x) = g(x).

Vi du: Xét anh xa f(x)=(x-1)(x+1) va g(x) =x*-1 tr R->R

Ta co (x-1)(x+1) = x2 — 1 nén f(x) = g(x) VX € R
Vay hai anh xa nay bang nhau.




Anh va anh nguoc

« Choanhxaftv XvaoYvaAc X, BcY.
Ta dinh nghia:

e f(A)={f(X)|xeA} ={yeY|IxeA Y=
f(x)} dwoc goi la anh cua A




Anh va anh nguoc

f(A)={f(x) | x e A} ={y e Y |Ix e A,y =1(Xx)}
Nhwvayy e f(A) < Ix e A, y = f(x);
y ¢ f(A) & VX € A, y = f(X).

1(B) = {x € X | f(x) € B} dwoc goila anh ngwoc cta B

Nhw vay x e f1(B) < f(x) € B




Vi du anh va anh nguoc

Vi du. Cho f: R -R dudc xac dinh f(x)=x2 +1
Ta co

f([1,3])=[2,10]

f([-2,-1])=[2,5]

f([-1,3])=[1,10]

f((1,5)) = (2,26)

1(1)={0}

1(2)={-1,1}

f1(-5)= &
fF1([2,5D)=[-2,-1] u[1,2]




Phan loal anh xa

a. Don d@nh Ta néi f: X - Y la mét don dnh néu hai phan tl
khac nhau bat ky cua X déu c6 anh khac nhau, nghia la:

>0
0

0
R ( 0
o X \ jf

Vi du. Cho f: N -R dwoc xac dinh f(x)=x? +1 (Ia don anh)

g: R >R duwoc xac dinh g(x)=x? +1 (khéng don anh)



Cach CM anh xa f la don anh

VX, X' e X, x =X = f(x) = f(x")
Nhw vay f: X - Y la mot don anh
< (VX X' e X, f(x) =f(X') = x=X).
& (Vy €Y, f1(y) cé nhiéu nhat mét phan to).

& (Vy €Y, phuong trinh f(x) =y (y dwoc xem nhw tham sd)
co nhleu nhat mét nghiém x e X.

f: X =Y khéng la mét don anh
< (I, X' e X, x =X va f(x) = f(x')).

< (3y €Y, phwong trinh f(x) = y (y dwgc xem nhuw tham
sO) co it nhat hai nghiém x € X



Toan anh

b. Toan anh Ta ndif: X — Y la mét toan anh f(X)=Y, nghia la:

Vi du. Cho f: R =R dwoc xac dinh f(x)=x3 +1 (la toan anh)

g: R >R dwoc xac dinh g(x)=x? +1 (khéng la toan
anh)



Cach CM anh xa f la toan anh

Toan anh < f(X)=Y. Nhuw vay

f: X— Y la mdttoan anh
< (Vy e Y, Ix e X, y =1(x))
< (Vy e, U (y) = D);
&< Vy e Y, phuwong trinh f(x) =y (y dwoc xem nhw tham
s0) co6 nghiém x € X.
f: X—> Y khong la mét toan anh
< (dy €Y, Vx e X,y = 1(x));
<Ay e, Fi(y) = D);



Song anh

c. Song anh Ta noi f: X > Y |a mét song dnh néu f vira 1a
don anh vwa la toan anh.

D I e

-0

Vi du. Cho f: R =R dwoc xac dinh f(x)=x3 +1 (la song anh)

g: R >R dwogc xac dinh g(x)=x? +1 (khéng la song
anh)



Tinh chat ctia song &nh

Tinh chat.
f: X—> Y la mét song anh
< (Vy e Y, dIx e X,y =1(x));
& (Vy €Y, F1(y) co6 dung mot phan to);

- & Vy e Y, phuong trinh 1(x) =y (y dwgc xem nhw tham
s0) co duy nhat moét nghiém x € X.




Anh xa ngwoc

Anh xa nguoc.

Xét f: X —> Y la mét song anh. Khi do, theo tinh chat trén, v&i
moi y e Y, ton tai duy nhat mot phan tlr x € X thda f(x) = y. Do
do twong irng y—x la mot anh xa te Y vao X. Ta goi day la
anh xa nguworc cua f va ky hiéu 1. Nhw vay:

1: Y5 X
y = (y) = x v&i f(x) = y.

Vi du. Cho f la anh xa tu R vao R f(x) =2x+1.

Khi @6 £1(y)=(y-1)/2



Anh xa hop

3. Anh xa hop. Chohaianhxaf: X >Yvag:Y' - Z
trongdo Y c Y' Anh xa hop h clia fva g 1a anh xa tr X vao Z

xac dinh b&i: h: X > Z
y X = h(x) = g(f(x))
Taviet h=gf: X>Y > Z




Vi du anh xa hop

Vi du. Tim gdf, fog
f(X)=x>+1, g(x)=vx+1

X’ if x>0

x)=2x+1
x+1 if x<0 8)

f(X)={




Bal tap

« Tailop: 16ab, 17a, 18a, 21a, 23ab,24, 29a

« VVé nha: con lai dén bai 30.



