
• Chöông 4-

• QUANG HÔÏP - CAÙC PHAÛN ÖÙNG SAÙNG

• Lòch söû

• 1. Caáu truùc luïc laïp & lòch söû QH

• 2. Caùc yeáu toá

• 3. AÙnh saùng vaø saéc toá

• 4. P.öù. Hill vaø chuoãi chuyeån e
-
QH
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Caáu truùc luïc laïp
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• Lòch söû

• Priestley (1773): thöïc vaät ñoåi môùi khoâng khí (ñeøn 

caày chaùy, con chuoät soáng trong chuoâng kín).

• Ingen-Housz (1779): cô quan xanh + aùnh saùng.

• Senebier (1782): thu CO
2

ñoàng thôøi thoaùt O
2

(löôïng baèng nhau)

• Boussingault (1864): thöông soá ñoàng hoùa = 0,96-

1,04 (lyù thuyeát: 1). 

• De Saussure (1804): caây taêng TLK döôùi aùnh saùng. 

• Sachs (1864): haït tinh boät lôùn daàn trong luïc laïp 

ñöôïc chieáu saùng.

• Van Niel (1920): so saùnh quang hôïp: O
2

töø nöôùc.
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Duøng 16O=18O: CO2 + 2H2O  [CH2O] + H2O + O2
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• Ñònh nghóa

• Quang hôïp 

• = toång hôïp nhôø aùnh saùng 

• = khöû CO
2

thaønh chaát höõu cô nhôø aùnh saùng vaø 

phoùng thích O
2

töø nöôùc

• Quang hôïp goàm 2 giai ñoaïn

• * “saùng”: NADPH vaø ATP 

• * “toái”: khöû CO
2

thaønh glucid
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• 2. Caùc yeáu toá quang hôïp

• * Caùc yeáu toá noäi sinh

• - Loaøi

• - Hình thaùi, caáu truùc, 

sinh lyù cuûa laù

• (dieän tích, soá vaø ñoä môû 

khí khaåu, beà daøy cutin, 

non / giaø…)

• - Tích luõy tinh boät (hieäu 

öùng che saùng)
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• * Caùc yeáu toá ngoaïi sinh

• Blackman (1905): noàng ñoä CO
2

khí 

quyeån, cöôøng ñoä aùnh saùng vaø nhieät 

ñoä laø ba yeáu toá giôùi haïn chuû yeáu.

• Quang hôïp toái ña khi caùc “yeáu toá 

giôùi haïn” ôû möùc toái haûo.
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Thí nghieäm Blackman (1905)

ABC: AS yeáu

ADE: AS cao hôn

AFG: nhieät ñoä cao hôn
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• 3. AÙnh saùng vaø saéc toá 

• Timiriazef (1877): Laù Tre: aùnh saùng ñoû

• Engelman (1885): Sôïi taûo luïc Spirogyra : Vi 

khuaån thích oxygen  taäp trung ôû vuøng lô vaø ñoû.
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• AÙnh saùng coù tính chaát soùng vaø haït. 

• Naêng löôïng cuûa photon: 

• E = h. c/
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• Saéc toá quang hôïp

• * dlt a

• * caùc saéc toá phuï: dlt b, c, d + carotenoid... 

• Nhôø caùc saéc toá phuï, phoå hoaït ñoäng quang hôïp 

trôû neân roäng hôn.
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• Naêng suaát löôïng töû (F) 

• = soá saûn phaåm quang hoùa 

(O
2
) / soá photon haáp thu

• Hieäu öùng "red drop"

F khoâng ñoåi ôû  400-680 

nm, giaûm maïnh neáu  > 

680nm  photon ñöôïc 

thu bôûi caùc saéc toá coù hieäu 

quaû nhö nhau trong 

quang hôïp.
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Hieäu öùng taêng cöôøng
(hieäu öùng Emerson 
1957)

Chlorella ñöôïc chieáu R 
(600-680nm) & FR 
(680-750nm)   coù 
2 PS

(vi khuaån khoâng coù 
hieäu öùng Emerson)
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• 4. Phaûn öùng Hill vaø chuoãi chuyeån e
-
quang hôïp

• * Phaûn öùng Hill

• Phöông trình quang hôïp toång quaùt:

• n[CO
2

+ H
2
O]  [HCHO]n + nO

2

• Baeyer 1870:

• CO
2

nhaän 2H (2H
+

+ 2e
-
) taïo HCHO (chaát naøy 

ñöôïc polymer hoùa)

• [Thuyeát toàn taïi trong hôn 60 naêm, duø HCHO 

khoâng xuaát hieän.]
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• Hill (1937):

• Döôùi AS, luïc laïp phoùng O
2

khi coù moät ox [khoâng

caàn CO
2
]

• ox (nhaân taïo) = thuoác thöû Hill, chaát nhaän H
+

+ e
-

töø nöôùc trong p.öù. Hill:

• 2A + 2H
2
O  2AH

2
+ O

2 

• Trong quang hôïp:

• NADP
+

nhaän e
-
+ H

+
töø nöôùc :

• 2H
2
O (+ AS)  4H

+
+ 4e

-
+ O

2 
(QGN)

• NADP
+

+ 2H
+

+ 2e
-  NADPH + H

+

•
_____________________________________________________________

• H
2
O + NADP

+  NADPH + H
+ 

+ 1/2O
2 
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• Chuù yù:

• * e
-
khoâng tröïc tieáp ñi töø nöôùc (ôû möùc theá 

naêng thaáp) tôùi NADP
+

(theá naêng cao hôn)

• * Caàn photon ñeå chuyeån e
-
treân maøng 

thylakoid ("sô ñoà Z")
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