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1. Chu trình Calvin (C3)
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Söï coá ñònh 
*
CO

2 
chæ tieáp tuïc trong toái vaøi chuïc giaây 

sau giai ñoaïn chieáu saùng treân 10 phuùt.
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• Phöông phaùp theo doõi:

• Chlorella vaø Scenedesmus / 
14

CO
2

• Coá ñònh taûo: methanol soâi.

• Saéc kyù giaáy + phöông phaùp sinh hoùa

• Caùc giai ñoaïn:

• *carboxyl hoùa RuBP ñeå taïo APG

• *phosphoryl hoùa vaø khöû APG

• *phoùng thích trioz phosphat 

• *taùi sinh RuBP
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• Hieäu naêng quang hôïp

• 1 mol photon 680nm=175kJ

• Caàn 8 photon (2NADH) / 1CO
2

• 6 mol CO
2

(1 mol hexoz): 6*8*175 = 8.400 kJ

• 1 mol hexoz= 2.804 kJ Hieäu naêng: 33%

• Phaàn lôùn naêng löôïng aùnh saùng “maát” trong giai 

ñoaïn saùng:

• 1 mol NADPH=217 kJ ; 1 mol ATP=29 kJ 

• Taïo 1 hexoz töø 6CO
2

caàn 12 NADPH & 18 ATP

• = (12 x 217) + (18 x 29) = 3.126 kJ

•  Hieäu naêng: 90%
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2. Rubisco & quang hoâ haáp
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Enzym Ñaøi chaát Saûn phaåm
Rubisco RuBP/CO2 2APG 

RuBP/O2 1APG + 1glycolat
PEPC PEP/CO2 acid C4
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3. Quang hôïp ôû caây C
4 
vaø CAM

• Laøm sao traùnh quang hoâ haáp?

• Taäp trung CO
2

theo 3 cô cheá

• * Taûo / Cyanobacteria: HCO
3

-

• * Caây C
4

(mía, baép, coû daïi): coá ñònh CO
2

thaønh

acid C
4

(PEP carboxylaz)

• * Caây CAM (xöông roàng, soáng ñôøi, thôm): coá

ñònh CO
2

(ban ñeâm) thaønh acid C
4

(PEP

carboxylaz)
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Caây C4
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Caây CAM
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4. So saùnh quang hôïp ôû caùc caây C
3
, C

4
vaø CAM

(1) Chu trình C
3

coù ôû moïi thöïc vaät

• (2) Coá ñònh CO
2

: 1 laàn (Rubisco) ôû caây C
3;

2 laàn 

(PEPC, Rubisco) taùch bieät theo khoâng gian ôû 

caây C
4 ; 

2 laàn (PEPC, Rubisco) taùch bieät theo 

thôøi gian ôû caây CAM 

• (3) Thuaän lôïi cuûa caây C
4
: PEPC trong cytosol 

cuûa teá baøo thòt laù  nhaän CO
2

khí quyeån, 

Rubisco trong stroma cuûa teâ baøo voøng bao 
chuyeån saûn phaåm vaøo libe.

• (4) Thuaän lôïi cuûa caây CAM: Môû khí khaåu vaøo 

ban ñeâm  tieát kieäm nöôùc
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