
Chöông 11- Caùc chaát ñieàu hoaø taêng tröôûng 

thöïc vaät

1. Khaùi nieäm, ñaëc tính chung

2. Phöông phaùp ly trích, ñònh löôïng

3. Vai troø sinh lyù

4. Caùc chaát coù vai troø ñieàu hoøa, chaát tröø coû 
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• 1. Khaùi nieäm, ñaëc tính chung

• Lòch söû

• Darwin (1880): söï cong dieäp tieâu

• Went (1928): auxin keùo daøi teá baøo 

• Kurosava (1926): giberelin, maï luùa nhieãm naám

• Skoog (1955): kinetin, phaân chia teá baøo moâ loõi thuoác 
laù 

• Addicott (1963): AAB, ruïng traùi non 

• Etilen (nhöõng naêm 1960): chín traùi
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• Ñònh nghóa

• Bayliss & Starling 1904: hormon

• Hormon thöïc vaät: chaát höõu cô do teá baøo taïo taïi 
moät nôi, ñöôïc chuyeån tôùi nôi khaùc ñeå gaây moät pöù 
sinh lyù ôû noàng ñoä raát thaáp.

• Thuaät ngöõ:

• * hormon taêng tröôûng thöïc vaät

• * hormon ra hoa (florigen) 

• * chaát ñieàu hoøa taêng tröôûng thöïc vaät
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• Yeâu caàu cho moät hormon taêng tröôûng thöïc vaät:
• - chaát noäi sinh 
• - vi löôïng 
• - mang thoâng tin hoùa hoïc (taùc ñoäng treân moät phaûn 

öùng sinh lyù)

• Caùc yeáu toá lieân quan trong hoaït ñoäng cuûa hormon thöïc 
vaät (trong moâ ñích):

• loaïi & tính nhaïy caûm (traïng thaùi sinh lyù) cuûa moâ 
ñích

• baûn chaát vaø noàng ñoä cuûa hormon
• caân baèng giöõa caùc hormon thöïc vaät
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Caùc ñaëc tính cô baûn

Caáu truùc
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2. PP ly trích & 
ñònh löôïng

Ly trích

- thay ñoåi pH 
dòch hoøa tan 

- dung moâi 
thích hôïp
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• Ño haøm löôïng
• - sinh traéc nghieäm
• - saéc kyù khí (GC)
• - saéc kyù lôùp moûng (TLC)
• - saéc kyù loûng cao naêng (HPLC)
• - quang phoå khoái
• - phöông phaùp mieãn dòch
• (tieâm hormon-protein vaøo thoû / chuoät ñeå taïo khaùng

theå töông öùng)

• Haøm löôïng : Raát thaáp 
• Auxin: 0,001- 0,1 mg/kg TLT
• Dung dòch: mg/L (ít duøng ppm)
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• 3. Vai troø sinh lyù

• Auxin

• = AIA & caùc chaát coù caáu truùc & vai troø gaàn gioáng
AIA (daãn xuaát hay tieàn chaát)

• Söï di chuyeån höõu cöïc cuûa auxin:

• Töø ngoïn tôùi goác, trong moïi teá baøo soáng.
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Giaûi thích
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Auxin kích thích keùo daøi teá baøo
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• Phaân chia teá baøo

• Taïo seïo ôû noàng ñoä cao 
(nuoâi caáy teá baøo)

• Phaân hoùa

• A/C cao: taïo reã; A/C 
thaáp: taïo choài

• Auxin cao: taïo sô khôûi reã; 
thaáp: keùo daøi reã

• Thieát laäp tính höõu cöïc 
trong söï taïo cô quan (do 
auxin  di chuyeån höõu 
cöïc)
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• AIA khoâng beàn (bò oxid hoùa trong vaøi ngaøy döôùi aùnh
saùng)

• Auxin toång hôïp
• AIB (ñoâi khi laø chaát noäi sinh), ANA, 2,4-D, 2,4,5-T,

MCPA, MCPP, Dicamba, Picloram...

• Vai troø cuûa auxin toång hôïp: kích thích ra hoa thôm, ra reã, 
traùi khoâng hoät (cam, quít) , caûn ruïng traùi, tröø coû daïi 
(noàng ñoä cao)...

• Hoøa baûn khaùng maïnh auxin so vôùi dicot [2,4-D: chaát tröø 
coû choïn loïc]
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• Giberelin

• Treân 80 GA: caùc giberelin Ax / GAx
• Hoâ haáp teá baøo  acetyl CoA  acid mevalonic 
  GA

• GA1 kích thích keùo daøi thaân

• GA3 (töø Fusarium) ít gaëp ôû thöïc vaät
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• Vai troø
• * Kích thích phaân chia teá 

baøo MPS loùng (auxin: teá 
baøo taàng phaùt sinh).

• * Kích thích söï keùo daøi 
teá baøo daãn xuaát töø 
MPS loùng (auxin: teá baøo 
daãn xuaát töø MPS ngoïn).

• * Kích thích naûy maàm 
(ngöôïc AAB)

Ñaäu 
bình 
thöôøng

Ñaäu
luøn

Ñaäu luøn 
+ GA
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• Citokinin

• Skoog (1955): ADN tinh truøng caù beï haáp voâ truøng
kích thích phaân chia teá baøo moâ loõi thuoác laù in vitro: 
kinetin (kinesis). 

• Vaøi naêm sau, Miller (Myõ) & Letham (UÙc): phoâi nhuõ 
baép chöùa zeatin. 

• Moâi tröôøng auxin+10-20%ND giuùp taïo seïo (nöôùc döøa 
chöùa zeatin).
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• Vai troø
Kích thích phaân 

chia teá baøo khi coù 
auxin

• Taêng tröôûng teá 
baøo & sinh toång 
hôïp protein

Phaân hoaù teá 
baøo (tæ leä A/C)

Caûn laõo suy & 
huy ñoäng chaát dinh 
döôõng
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• Zeatin : hydroxymethylbutenylaminopurin

• Kinetin : furfurylaminopurin = furfuryladenin

• BAP = BA : benzylaminopurin = benzyladenin

• PBA = benzylamino-tetrahydropyranyl-purin

• 2iP : isopentenyladenin 

• Diphenylurea

• TDZ : phenylthiadiazolurea
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• Acid abcisic Sinh toång hôïp
Töø mevalonat (nhö GA), qua 
carotenoid (violaxantin, 
neoxantin)
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• Ñaëc tính:

• * AAB laø acid yeáu, qua maøng deã daøng ôû daïng trung 
tính (AAB.H)

• * AAB hieän dieän ôû tæ leä:

• 70% trong luïc laïp 

• 15% trong cytosol 

• 10% trong khoâng baøo 

• 5% trong apoplast 

• * ÔÛ bieåu bì, AAB chuû yeáu trong teá baøo khí khaåu.
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• Vai troø

• - Caûn taêng tröôûng dieäp tieâu (ngöôïc auxin)

• - Caûn naûy maàm, caûn keùo daøi loùng (ngöôïc GA)

• - Caûm öùng nguû & taïo cuû trong NN (muøa thu)

• - Tröôûng thaønh cuûa hoät

• - Ñoùng khí khaåu : daáu hieäu "khoâ haïn” (hormon cöùu 
nguy, giuùp phaûn öùng nhanh)
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• Etilen

• Phaùt hieän

• Neljubow (1901): caây 
maàm ñaäu trong toái, 
trong khí quyeån chöùa 
etilen, coù phaûn öùng 
boä ba: thaân ngaén, 
phình to, höôùng 
ngang.
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SAM (S-adenosylmetionin)
ACC (acid 1-amino-cyclopropan-1-carboxylic)

Sinh toång hôïp
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• Vai troø

• - Taïo moùc: MPS ngoïn khoâng hö 
hoûng khi naûy maàm

• - Kích thích keùo daøi thaân ôû caây 
luùa (ngöôïc hieäu öùng caûn thoâng 
thöôøng). 

• Caây maàm luùa ngaäp nöôùc taêng 
tröôûng loùng ñoät ngoät [toång hôïp 
giaûm, nhöng etilen khueách taùn raát 
chaäm trong nöôùc]

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


- Khaùng stress nöôùc 
 ruïng laù

- Hormon veát thöông 

- Kích thích tieát goâm 
& muû cao su 

[caûn maïch laøm heùo 
hoa caét caønh laø 
phaûn öùng veát thöông 
do etilen]
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• Caùc chaát coù vai troø ñieàu hoøa: acid jasmonic (JA), acid 
salisilic (SA), caùc brassinosteroid (BR), caùc polyamin

•4. Caùc chaát coù vai troø ñieàu hoøa, acid amin, 
vitamin, chaát tröø coû
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• Acid jasmonic (JA)

• Laø chaát thôm cuûa Laøi (Jasmin), 

• Coù nhieàu hieäu öùng gioáng AAB: 
• - caûn naûy maàm, taêng tröôûng, ra hoa
• - kích thích laõo suy, taïo cuû...

• Acid salicilic (SA) [Coù nhieàu ôû Salix alba]

• - keùo daøi ñôøi soáng hoa caét caønh (duøng Aspirin = acid 
acetilsalicilic) 

• - caûm öùng ra hoa; sinh nhieät trong ra hoa ôû Araceae (caûn 
phosphoryl-hoùa)
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• Caùc brassinosteroid (BR)
• 10mg brassinolid töø 22 kg haït phaán colza (Brassica napus).
• Vai troø: Kích thích taêng tröôûng. 
• Phun BR 1-100 ng ml-1 laøm taêng 10-30% naêng suaát khoai 

taây, caø chua, döa chuoät...

• Caùc polyamin (putrescin, cadaverin, spermidin…)
• - Coù trong moïi teá baøo, thöôøng töø aa ña amin ñöôïc khöû 

carboxyl hoùa.
• - Cô cheá hoaït ñoäng: Coù leõ giöõ H+ ñeå taïo polycation NH3

+

 ñieàu hoøa pH; taïo noái tónh ñieän vôùi polyanion (laøm 
beàn DNA, RNA).

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


• Caùc chaát tröø coû

Auxin toång hôïp (2,4-D, MCPA, MCPP, picloram)

• Dicot nhaïy hôn; coù leõ taùc ñoäng treân protein lieân keát 
auxin, laøm xaùo troän taêng tröôûng teá baøo.

Chaát caûn phaân chia teá baøo

• Dinitroanilin & carbamat lieân keát tubulin (caûn truøng hôïp) 
caûn phaân chia teá baøo.

• Chaát caûn toång hôïp aa thöïc vaät

• - Chlorsulfuron  aa phaân nhaùnh (Val, Leu)

• - Glyphosat (Roundup)  aa thôm (Phe, Trp)

• - Glufosinat (Basta)  Glu, laøm tích tuï NH3 (ñoäc)
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• Chaát caûn toång hôïp saéc toá quang hôïp (caroten, 
dieäp luïc toá): Diclofop

• Chaát caûn quang hôïp (caûn doøng e-)

• - DCMU caïnh tranh vò trí dính cuûa PQ

• - Paraquat nhaän e- töø PSI vaø phaûn öùng vôùi O2 

O2- (raát ñoäc cho teá baøo)

Caùc chaát tröø coû bò laïm duïng ! Khuynh höôùng: loaïi tröø 
kieåu 2,4-D, duøng hôïp lyù chaát ít ñoäc cho ñoäng vaät: caûn 
toång hôïp aa thöïc vaät, quang hôïp...
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