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A. Kién thirc cin nam.

1) Binh nghia va cidc khdi niém co ban.

Bai toan QHTT c6 dang f (X, X,,...,X,) — Min,max vé&i hé cac rang budc cho truede dwdi
dang AX(>,<,=)B v&i A,B la cdc ma trAn mo ta hé s6 cda cac bién trong rang budc.

Do xudt phat tir thuwe té, bai todn QHTT thwdng xét cac bién > 0.

bé chuyén rang buoc " <" —" =", ta thwc hién thém bién dang

X +a,X, +---+ax +|a,,|=c voi a_, >0 labién thém vao.

Twong tw, néula " >"—"=",thi a,x, +a,x, +---+ax, —|a.|=c voia , >0.

2) Phuong phap hinh hoc.

Do6i voi bai toan QHTT 2 bién (véi s6 rang budc tuy y), ta cé thé:

- Chuyén cac rang budc vé dang dang thirc, vé dwong thang c6 phwong trinh twong
rng, 14y phan mat phing ng v&i ddu >, < thich hop tao thanh mot da giac 16i.
- Dinh cta da giac chinh la cac diém cuc bién.

- Dé tim loi gidi téi wu cho bai todn, ta thay toa do cac diém cwc bién vao ham muc
tiéu va chon ra gia tri l&n nhat/nho nhat.

3) Thuat toan don hinh.
Thuat to4n ap dung cho bai todn ma cac bién déu > 0 va cacrang budc & dang dang thikc.

Truwdc hét, ta phai chon ra phwong an cuc bién co sé (cac hé sé ciia n6 ching tao thanh
ma trin don vi). Néu khéng cé san phwong an dé, ta dung phwong phap big M dé tao bién
40 dé c6 ma tran don vi.
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- Trong bai toan QHTT tim min, thuit toan dirng lai khi tit ca cdc A <0. Néu con
A >0, tachonrasd16n nhét, va trén cot twong ing, ta chon phan ti xoay @; theo
' . b
tiéu chi: nd 1a s6 dwong, xét \, = min — tir d6 tim max{A, -\, | VA, > 0}.
Ay > a
v
- Trong bai toan QHTT tim max, thuit toan dirng lai khi tit cad cic A > 0. Néu con
A <0, tachonras6 am nhé nhét, va trén cft twong (rng, ta chon phan tir xoay 3;

: . b
theo tiéu chi: né la s6 dwong, xét \, = min — tirdé tim max{|A, |-\, | VA, < 0}.
&> aiv

Sau khi chon dwoc phan tir xoay, ta sé c6 bién co s& vao/ra, va bang don hinh méi.
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4) Phwong phéap d6i ngiu.

* Quy tac chuyén ddi gitra bai todn min - max.

Dang chuyén doi Hé s6 b, diéukién y Hé so ¢, diéu kién X
min — max cung trai
max — min trai cung

Bai toan ddi ngu (D) gidp ta khao sat tinh chit ctia bai toan gdc (P) (ma khéng di giai truc
tiép bai gbc), cu thé la:

- Né&u (P) tim max thi moéi phwong an ctia bai (D) sé cho ta chdn trén cta (P).

- Né&u (P) tim min thi mdi phwong 4n cta bai (D) sé cho ta chdn dwdi cia (P).
*Pinh ly d6 1éch bu gidp tim 1o gii géc (primal) dwa trén 1oi gidi bai todn ddi ngau (dual),
cu thé la:

- Né&u dang thirc khong xay ra trong x thi gia tri y twong (rng phai bang 0;

- Nguoc lai néu dang thirc khong xay ra trong y thi gia tri x twong (rng phai bang 0.

VD. Xét hai bai todn sau (ddi chiéu v&i quy luat chuyén déi clia bai toan ddi ngiu).

[ f = x + 3%, +3Xx, — min
PR T f =2y, +4y, +y,+2y, — max
ftex 22 +3y,+y, <1
3X1+X2‘|‘X3Z4 dual ;/1 _|_y2<§4_
3 —_—
4x, >1 y1+4y21 <5
X1+X322 y2 ¥3 y4—
. y, >0,1=1234
X, >0,1=12,3

Gia sir ta c6 nghiém cla bai toan déi ngiu 1a (y,,Y,, Vs, Y,) =(1,0,3/4,0). Ta s& tim
nghiém cda bai todn gbc theo dinh ly d6 léch bu.

Do V,, Y, = 0 nén ta phai cé dang thirc xdy ra & rang budc thi (1) va (3) cta bién X. Khi
dé x, +2X, =4 va 4x, =1.

Thay céac s vao rang budc thix (2) cta bién Y, ta thy khong c6 dau = nén phai cé x, =0.
Vi thé gidi ra dwoc (X;,X,,X;) =(2,0,1/4).

5) Bai toan van tai.

Bai to4n van tai cAn bang thu phat c6 c4u tric gdbm: M tram phat (nha kho), N tram thu
(ctra hang) vo&i tdng cung - cAu bang nhau. Ngoai ra, ta con c6 théng tin vé chi phi cia
tuyén dwong di (trén 1 don vi hang héa). Bai toan doi héi mo ta viéc giri hang dé cho tong
chi phi vin chuyén la it nhat.

Tiéu chi chung dé chon lwgng hang va loai c6t/hang:

aj loai dong i, b; = b; — q;
Xjj =minja;;bj} = {b; loai cot j.a; = a; —b;
a; = b; loai dongi cotj

Ta xét bai todn cu thé sau diy dé thiy ro cac phwong phap nay.



a~¥ 30 40 50 60
80 (1 5 7 2
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Cht y rdng khi cé phwong dn t6i wu thi s6 dwong di dwoc ding (ciing la sé 6 khdc 0 trén
bdng) sé <3+ 4 —1=6. Néu khdng sé tao chu trinh va phdt sinh phwong dn tot hon.

Phwong 4n min cost: phan phdi lwgng hang nhiéu nhit vao 6 cé chi phi thip nhét.

aXi| 30 | 40 | 50 | 60

80 |1 30 5] 7 2 50

45 |5 7 4 35 9 10

55 |12 |2 40 3 15 6

Phuong 4n géc Ty Bic: xét viéc phan phdi hang vao 6 & goc trén bén trai cia bang hién
tai (phwong an de thwc hién nhung kém hiéu qua).

a™J| 30 | 40 | 50 | 60

80 |1 305 40|7 10

45 |5 7 4 40 9 5

55 |12 2 3 6

Phwong 4n Fogel: trén moi dong/cot, tinh hiéu s8 hai cwéc phi nhé nhat. Chon dong/cot
c6 hiéu max va phin hang vao 6 c6 cwéc phi nhé nhat vao dong/cét vira chon (phirc tap
nhwng lai hi€u qua nhat).

a™i| 30 | 40 | 50 | 60

80 |1 30 5 7 2 50
45 |5 7 4 9

55 |12 2 40 3 5 6 10

DE giai bang phwong phép thé vi, ta thwc hién cac bwdc sau:

(1) Chuan héa bang (con goi 1a quy-0 bang). Cong vao mbi hang, cot cac s thich hop sao
cho téng cwéc phi méi & tirng 6 dwoc chon 12 0. Trong hé, ta chon mot gia tri nao do, chang
han la r1 = 0 thi tinh dwoc gia tri cia cac bién kia, sau d6 thay vao dé dwoc bang mai.

(2) Néu bang vira tinh dwoc c6 cac s6 déu khong 4m thi dirng lai. Néu khéng thi qua (3).
(3) Pau tién chon 6 c6 cwde phi c Am nhd nhat, 6 d6 sé 1a 6 chon mi. Xét chu trinh chira
0 d6 va cac 6 chon ban dau; danh diu (+) cho 6 d6, cac 6 con lai trén chu trinh thi danh
d4u (+), (-) xen ké. Diéu chinh phwong 4n cuc bién bang cach:

+ Lwong diéu chinh la: q = min{x_ij v&i (i,j) c6 dau (-)}.

+ Phwong 4n méi tinh bang cach: 6 ddu (+) thi thém q, 6 ddu (-) thi bét g, 6 khdng c6 dau
thi gitr nguyén. Cx thé ldp lai buérc (1) cho dén khi dirng lai & (2) thi théi.



B. Pé thi tham khao.
Phan 1. Cdc cdu hdi ly thuyét (10 cdu).
Bai 1. Cho bai toan QHTT c6 rang budoc x > 0,x <0,x+ 2y <7,4Xx —y > 5. Xét cac cap
s6 (X,¥)=(1,2),(2,1),(1,3),(3,1),(2,3),(3,2). Hbi c6 bao nhiéu cdp sb la phwong an chip
nhan dwoc?

A.3 B. 4 C.5 D.6
Bai 2. Nhan xét nao sai vé phwong phap hinh hoc?

A. Kha han ché vi chi dung cho bai toan 2 bién.

B. Giip m6 ta bai toan tryc quan.

C. Mién rang budc luén khép kin nén luén tim dwoc nghiém téi wu.

D. S6 bién la 2 nhwng s6 rang budc c6 thé nhiéu hon 2.

Bai 3. Mot bai to4n van tai cAn bang thu phat c6 16 kho va 22 clra hang. Hoi trong 1o giai
cda bai toan, c6 t6i da bao nhiéu dwong di dwoc st dung?

A. 16 B.22 C. 38 D. 37

Bai 4. Trong bang don hinh v&i ham muc tiéu tim max, tai cot &ng v&i bién co sé thi gia
tri ciia delta bang bao nhiéu?

A.delta =0 B. delta> 0
C.delta<0 D. delta cung diu véi ham muc tiéu

Bai 5. Mot SV gidi bang phwong phap don hinh mot bai toan QHTT c6 5 bién, 3 diéu kién
va ma tran rang budc khéng cé san bd ba bién c6 hé sé tao thanh ma tran don vi nén khong
thé chon ra ngay bd 3 bién co s& dwoc. Héi néu X khong dung phwong phap big M thi X
phai thir t6i da bao nhiéu truweorng hop dé chon dworc cac bién d6?

A. 15 B. 10 C.5 D.3
Bai 6. Nhan xét ndo khong phai 12 wu diém dung caa ly thuyét d8i ngau trong QHTT?

A. Déi ngiu gitip hoan déi s6 lwong rang budc va bién cho nhau va déi khi c6 thé
d6i chiéu cta cac rang budc dang >= sang <=.

B. Gitip ta khao sat dwoc nghiém cia bai todn géc ma khong giai truec tiép.

C. Giup ta danh gia dwoc chan trén cia ham muc tiéu trong bai todn tim max va
chan dudi cia ham muc tiéu trong bai toan tim min.

D. Giai bai todn d6i ngau ludn nhanh hon so véi viéc giai bai todn goc.
Bai 7. Mot bai todn QHTT c6 ham muc tiéu f =X, —2X, + 3X;, thdéa man hé rang budc T
va c6 hai phwong an chip nhan dwoc la: (1,2,2) va (0,3,1). Goi m=minf va
M =max f . Hoi két luin nao sau day 1a dang?
A.m>-5M >4 B.-3<m<M<3
C.m<-3,M=>3 D.m<-6, M <3.
Bai 8. Khi tim phwong 4n co s& cho bai todn van tai cAn bang thu phat dung Fogel, tiéu chi
dé chon hang/cot1a?
A. Xét chénh 1éch cta 2 s6 16n nhat trén hang/cot réi chon ra chénh 1éch 1on nhit.
B. Xét chénh 1éch ctia 2 s6 nho nhit trén hang/cot réi chon ra chénh léch nhé nhat.
C. Xét chénh léch cua 2 s6 nhé nhat trén hang/cot réi chon ra chénh l1éch 1é6n nhat.
D. Xét chénh léch ctia 2 s6 16n nhit trén hang/cot roi chon ra chénh léch nhé nhat.



Bai 9. Mot bai toan QHTT tim max f (X;,X,,X;) ¢ mdt phwong an chdp nhan dwoc cho
gidtri f 12 a. Khi xét bai toan déi ngau, ta tim duwoc mot phwong 4n chip nhan duoc cho
gi4 tri ham muc tiéu 1a b. Ho6i nhin xét nao sau day la saivé a,b?

A. Giatri a cho ta chdn dwéi cia ham muc tiéu cda bai toan géc.

B.Taludn cé a <bh.

C.Néu a = b thi d6 ciing chinh 12 phwong 4n t6i wu.

D. Gia tri b cho ta chin trén ciia ham muc tiéu cda bai todn gdc.

Bai 10. Khi giai bai toan QHTT tim min bang phwong phap don hinh, ta s& dirng thuat
toan va két luan rang khong c6 phwong an t8i wu néu nhuw?

A. C6 mot cOt ma delta tai d6 dwong va cac gia tri hé s6 bén trong déu am.
B. C6 mot c6t ma delta tai dé6 dwong va cac gia tri hé s6 bén trong déu dwong.
C. C6 mdt cot ma delta tai d6 4m va cac gia tri hé s6 bén trong déu am.

D. C6 mét cot ma delta tai d6 4m va cac gia tri hé s6 bén trong déu dwong.

Bang dap an.
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Giai thich mdt s6 cau.
(1) Thay vao cac diéu kién dé kiém tra.
(3) Téng quatla m+n—1.
5!
T 213
(7) Thay cac bd s6 vao ham f, ta c6 hai gia trila 3,—3. Khi @6, min < —3,max > 3.

n 2. 5 N 2 7 7 PN P N N 2
(5) Can phai thi tit ca cac cach chon 3 trong 5 bién, tong cong la C;



