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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GO W N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.1. Pinh nghia va ky hiéu

Nguyén Anh
Thi

binh nghia
Mot ma trin loai m x n trén R 1a mot bang ch@ nhat gom m
dong, n cot véi mn hé so trong R c6 dang

1. Ma trin

e al a2 ... AQin

3. Hé phuong trinh

AT A= |91 G2 ... dn

e

trin

A = (@j)mxn hay A = (a;), trong d6 a;; € R.
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1. Ma trgn

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N

1.1. Pinh nghia va ky hiéu

12 hé s6 ¢ dong 7, cot / cia ma tran A (hé s6 ndy con dugc
k higu a A;).

Ky hiéu 1a tap hop tit cd nhiing ma tran loai m x n
trén R.
Vi du
1 0 3 1 3
A=[0 1 2| eMzs®);B=[2 1] €Mya(R).
1 1 4 2 0
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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai giang Dai
6 tuyén tinh . ~ N . °A
: 1.1. Binh nghia va ky hiéu

Nguyén Anh
Thi

Ma trdn c6 cac hé s6 bang 0, dugc goi 1 ma tran khong, ky
hiéu 0, (hay 0).
: r:cl;ir;|ylyiéx| déi Vi dl:l

50 cfp trén dong

3. H¢ phudng trinh 0 0 O 0
tuyén tinh

1o v 03.4=(0 0 0 0
i;huung trinh ma 0 0 O 0
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Bai gidng Dai
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2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
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5. Phuong trinh ma

trin

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.2. Ma tran vudng

binh nghia
Ma trdn vuéng cdp n 1a mot ma tran loai n x n, (s6 dong bang
s6 cot). Ky hiéu M, (R) 1a tp hgp cic ma trdn vudng cap n.

Vi du
1 25 0 00
A EMg(R) =14 0 6],03,3=({0 0 0
7 29 0 00
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Bai gidng Dai
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Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.2. Ma tran vudng

binh nghia
Néu A = (aj) € Mypxn(R) thi dudng chda cac phan td
aii,as, ..., ann, duge goi la duong chéo chinh hay duong chéo
ctia A.

ayl a2 ... dQdin
A as1 azy ... Qo

anl dn2 ... Qnn

1 0 3
=4 8 6
7 8 7
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Bai gidng Dai
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1. Ma trgn

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich
5. Phuong trinh ma

trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GO W N

1.2. Ma tran vudng

binh nghia

Mot ma trén chéo cdp n 1a mot ma trdn vudng cip n ma tat ci
cac hé s6 nim ngoai dudng chéo chinh déu bing 0. Néu 4 1a
mot ma trin chéo cp n, ta ky hidu A = diag(aiy, as, ..., an).

Vi du

100
A =diag(1,2,4) =10 2 0
0 0 4
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. Ma trdn
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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GO W N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.2. Ma tran vudng

Nguyén Anh
Thi
bPinh nghia
Ma trén don vi cdp n, ky hidu I, hay I, 1 ma tran chéo cip n
ma tat cd cac hé s6 nam trén dudng chéo chinh déu bang 1.
1. Ma trin

2. Céc phép bién déi ",

50 cip trén dong \/1 du
3. He phuong trinh *
tuyén tinh

4. Ma trin khi

10 0

5. Phuong trinh ma

=101 0
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Bai gidng Dai
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. Hé phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GO W N

1.2. Ma tran vudng

binh nghia
Ma tran tam giac trén (tuong Gng ma trdn tam giac duoi) la
mot ma tran vudng ma tit cd cic hé sé nim phia dudi (tuong
ng phia trén) dudng chéo chinh déu bing 0. Nhu vay,
o A = (aj)nxn la ma tran tam gidc trén khi va chi khi
a;i=0Vl1<j<i<n.
o B = (bj)nxn 1a ma trdn tam gidc du6i khi va chi khi
bj=0V1<i<j<n.
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Bai gidng Dai
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tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

U W

1.2. Ma tran vudng

Nhan xét
Ma trégn vuéng A la ma trdn duong chéo khi va chi khi A vua
la ma trgn tam gidc trén vaa la ma trdn tam giac duoi.

Vi du
1 3 2 1 00
A=10 6 5],B=1|5 8 0
0 0 9 7 6 8
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GO W N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

) 1.3. Cac phép toan ma tran
Rt '

: bPinh nghia (so sanh hai ma tran)

1. Ma trin

Laiwie Cho hai ma tran cung loai A = (@)mxn Va B = (bj)mxn. Ta
o e no6i A bang B, ky hituA =B, néua; =b;,Viec 1,m,j € 1,n.

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N

1.3. Cac phép toan ma tran

Pinh nghia (phép lay chuyén vi)

Cho A = (a;) 1a mot ma tran loai m x n. Ta goi ma frdn
chuyén vi cta A, ky hieu A", 1a ma tran loai n x m, c6 dugc tu
A bang cich xép cac dong cta A thanh cic cot tuong Gng,

an a2 ... Qaum
s K a ay ... a .
nghia A nfud = | "% % | thi
adml Am2 --- Qmn
an ax; ... Aaml
AT — aip azyp ... am
Aln A2n --- Amn
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

GO W N

1.3. Cac phép toan ma tran

NéuA" = A thi ta néi A 1a ma trén doi xing. NeuA" = —A
thi noi A 1a ma fran phdn xiing.

Tinh chat
Cho A,B € Mypyn(R). Khi dé

° (AT)T :A,‘
° AT :BT = A=8.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
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Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GUR N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi
Vi du
2 5 18 4
V6i A = 1 1 |tacoAT =
3 6 213
1. Ma trin 5 1 6

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha B =

nghich

12 ma tron déi xdng.

=N oo
DWW N0

5. Phuong trinh ma
trin

-2 -1
0 —3 | la ma trdn phan xing.
3 0

—NO W -
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trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

U W

1.3. Cac phép toan ma tran

binh nghia (Phép nhan v6 huéng v6i ma tran)
Cho ma trdn A = (a;) va s6 thyc « € R. Ta dinh nghia o4 1a
ma trén co tit A bing cach nhan tit ci cac hé s6 cta A véi «,
nghia la

oA = (aay)
Ma tran (—1)A dugc ky hiéu la —A, dugc goi 1a ma trin doi cda
A.
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh P 2 , A

; 1.3. Cac phép toan ma tran
Nguyén Anh 3
Thi

-1 -4 -1
1. Ma trin —A = < O -1 _3 >'

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. He phuong trinh

tuyén tinh Tinh Ché’t

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma V(ﬁA — (CIU) l)d a, ﬂ 6 R, ta Cé
* (af)A = a(PA);

° (Q/A)T — OAT,'

e 0A=0va 1A =A.
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

U W

1.3. Cac phép toan ma tran

bPinh nghia (Phép cong ma tran)
Cho A, B € Mpn(R). Khi dé tong ctia A va B, ky hiéu A + B,
13 ma trin dugc xac dinh béi:

A+B= (aij + bz’j)mxn-
Ky hiéu A — B := A + (—B) va goi 1a hiéu cta A va B.
Vi du

12 1 23 0
Ch"A:<2 1 —4)’B:<1 2 —3)

TinhA+BvaA—B.
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Noi dung
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi

Tinh chat
Voi A,B,C € Mpyxn(R) va o, € R, ta co
i. A+B=B+A;
ii. A+B)+C=A+ (B+C);
ill. Opxn +A =A4 Opxn =4,
_ iv. A+ (—4) = (—4) + A = Opsens
v. A+B)T =AT +BT;
vi. a(d +B) = oA + aB;
Vil. (a + B)A = oA + BA;
Vil (—a)d = a(~4) = —(ad).
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Bai gidng Dai
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s6 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N

1.3. Cac phép toan ma tran

bPinh nghia (phép nhian ma tran)
Cho hai ma tran A = (a;) loai m x n va B = (b;) loain x p. Ta
dinh nghia fich ctia hai ma trdn A va B, ky hiéu 1a AB, 1a ma
trin dinh béi:

e AB c6 loai m x p.

~

e AB c6 hé s6 ¢ dong 7, cot j dugc tinh béi cong thic

n
(AB)j = agbg = anbyj + aibyj + - - - + Ainbry.
k=1
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

inh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

bln

b‘2n

(nl n2

h?lﬂ

1 3
Vo1 A = ,B=12 1 |,timtichAB ="
3 -1
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

b
Nguyén Anh 1n
Thi
b‘2n
(nl n2
b

Vi du

5. Phuong trinh ma

1 3
Vo1 A = b3 -1 ,B=12 1 |,timtichAB ="

4 -1 2

2 6
11 8

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh

3 -1
AB:
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Bai gidng Dai
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Thi

1. Ma trgn

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N

1.3. Cac phép toan ma tran

Tinh chét
Vé’iA Emen(R), B7Bl7Bz EMnXp(R), C EMqu(R),

o A =Ava Al, = A. Ddc biét, voi A € M,(R), ta co
LA = AL, = A.

o OpxmA — Opxn I)d A0n><q - Oqu. BdC bi_ét, Z)é’i
A =M,R), ta co

Onan :Aonxn = 0n><n-
e AB)T =BTAT.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GUR N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh

Thi

e Phép nhan ma tran ¢ tinh chét két hgp, nghia 1a
(AB)C = A(BC).

1. Ma trin " . . .
DECATPITCE e Phép nhin ma trdn c6 tinh chat phan phoi déi v6i phép
O cdng , nghia la
4. Ma trin khd
nghich
A(B1 + B2) = AB; + ABy;

(D1 + D2)A = D1A + DoA.
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1. Ma tran )
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH 4. Ma tran khi nghich
5. Phuong trinh ma trdn
Bai gidng Pai
58 tuyén tinh , P P A
) 1.3. Cac phép toan ma tran
Nguyén Anh *
Thi

Chay
1. Phép nhdn ma trdn khéng co tinh giao hodn, nghia la
thong thuong ta co AB #+ BA.

2. Nhidu tinh chdt quen thudc cia phép nhén giita cdc s6 thuc
khong con ding déi vdi phép nhdn ma trén, chdng han:

(01N . (0 1\ . (00 e
VUzA_<0 O)’B_<O O>’C_<0 O) ta co A* = 0,

AB = AC, nhung A, B déu khdc 0 va B # C.
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi

binh nghia (lay thtta ma trdn vuong)
Cho A € M,(R). Ta goi lty thita bac & ctia A 1a mot ma tran
thudc M, (R), ky hi¢u A¥, dugc xac dinh nhu sau:

AY = [ AV = A A% = AA; . AR = AF1A

L Nhuvay AF=4-- A
N——

k [an
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1.3. Cac phép toan ma tran

Vi du

Cho A = (1 3

0 1>. Tinh A2, A3,..., tit d6 suy ra A0,



. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi

Vi du
Cho A = <(1) ?) Tinh A2, A3,..., tit d6 suy ra A0,

1 3\ /1 3 16

2. ién ddi 2 _ = —

T () (1) =G 3)

1 o i b 1 6\ /1 3 19
3_ 127 — —

I —AA—<0 1) <o 1)_(0 1)

Suy - AIOO _ <]. 100 x 3>

0 1

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi s cip trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

I 1.3. Cac phép toan ma tran

Noi dung

Chuong 1: MA

TRAN VA HE .
PHUONG Vi du
TRINH :
TUYEN TINH

e Cho A = (1 1). Tinh A%,

2. Céc phép bién doi O ].
56 cdp trén dong

5.1 phuang ik 1 11
b v ChoA=|0 1 1]. TinhA” v6in > 1.

- 0 01

[m] = -

DA



1.3. Cac phép toan ma tran

Tinh chat
Cho A € My(R) va k.1 € N. Khi d6:

o Ik = I"
o AKH — AF Al,‘
o AN — (Ak)l.



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.3. Cac phép toan ma tran
binh nghia
Cho A € My (R) va
fx) = apX™ + o1 XL+ ax + o
la mot da thtc bac m trén R. Khi d6 ta dinh nghia
fIA) = 0mA™ + o AT 4 A + ol

va ta goi f(A) la da thic theo ma tran A.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



1.3. Cac phép toan ma tran

Vi du
Cho A = ( _? 3

I > va f(x) = 32 — 2x + 2. Tinh AA).



. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi
Vi du
Cho A — ( B ) v f(x) = 3 — 2¢ + 2. Tinh f(4).
Tacc’)A2:<_g - ),f(A):3A2—2A+2[2.
Do &9 7 -9 2 3 10
f(A):3<_3 4>—2< X _1>+2<0 1)
A
=\ -1 16

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi
56 cdp trén dong

3. H¢ phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phudng trinh ma
trin

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O W =

2. Cac phép bién ddi so cap trén
dong

2.1. Cac phép bién ddi so cap trén dong.
2.2. Ma tran bic thang.
2.3. Hang ctia ma tran.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

2.1. Céac phép hién doi so cap
trén dong

Nguyén Anh
Thi

binh nghia
Cho A = (aj)mxn- Ta g0i phép bién doi so cdp trén dong, viet
tit 1a phép BHOSCTD trén A, 1a mot trong ba loai bién ddi sau:

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi

o ndont e Loai 1: Hoan vi hai dong i vaj (i #j). Ky hiéw: d; < d;.
i e Loai 2: Nhan dong i véi mot s6 a # 0. Ky hiéu: d; := ad;.
e Loai 3: Cong vao mot dong i v6i 3 lan dong j (j # i). Ky
hiéu: d; := d; + pd,.

V6i ¢ 13 mot phép bién ddi so cap, ky hidu ¢(A) 13 ma tran c6
tu A qua .

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi
Vi du

1. Ma trin ]‘ _2 ]‘ d d
E e 2 32 |
vt s 2 31
4. Ma tran khi
nghich 2 3 2
5. Phuong trinh ma
trén 2 . 4 2

2 31

Nguyén Anh Thi

O W =

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

2.1. Céac phép hién doi so cap

trén dong

w

dy:=2d,
- =

w

Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

13, BN

Bai gidng Dai ~ 2
6 tuyén tinh Nhal’l Xet
Nguyén Anh

Thi 1oAY, qr g 7Y g
di:=ad; iizidi
PR, Pl Ny U Ny |

dii=d;+3d; di:=d;—3d;
R AL N VRN Vi i N

1. Ma trin

2. Cic p‘hép bién doi D lnh nghia

56 cip trén dong

e Cho A, B € Mpxn(R). Ta ndi A fuong duong dong véi B, ky
e hiéu A ~ B, néu B ¢6 dugc tit A qua hitu han phép bién ddi so

cap trén dong nao do. Viy A ~ B < Ty, ..., ¢ la cac phép
BDSCTD sao cho

AL A 2y 25 A, =B

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

3 trinh

. Ma trén

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

SIS CI

2.2. Ma tran bac thang

binh nghia

Cho A € Myyn(R). Hé s6 khic 0 dau tien ké tir bén trai cla

mdi dong dugc goi 1a phan ti co s6 clia dong d6. Ta néi A 1a

ma trdn bdc thang néu A thda hai tinh chét sau:

1. Cac dong khac 0 luon ludn & trén cic dong biang 0 cla A.

2. Trén hai dong khic 0 ctia 4, phan td co sé ctia dong dudi bao
gio cling & bén phai cot chifa phan ti co s cta dong trén.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai giang Dai

6 tuyén tinh A A
; 2.2. Ma tran bac thang

Nguyén Anh . 0

Thi

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi

56 cdp trén dong A
3. H¢ phudng trinh

tuyén tinh

4. Ma trin khi

nghich

=N
S O O N
S O W Ul
O O
S O O o
S = O W
S O =N
S W N =

5. Phuong trinh ma
trin

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai giang Dai

6 tuyén tinh A A
; 2.2. Ma tran bac thang

Nguyén Anh . 0

Thi

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi

56 cdp trén dong A
3. H¢ phudng trinh

tuyén tinh

4. Ma trin khi

nghich

=N
S O O N
S O W Ul
O O
S O O o
S = O W
S O =N
S W N =

5. Phuong trinh ma
trin

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

2.2. Ma tran bac thang

Nguyén Anh
Thi

binh nghia (Ma tran bac thang rat gon)
Ma tran A dugc goi 1a ma trén béc thang rit gon néu cac tinh
. chat sau dugc thod

2. Cic phép hién déi

56 cip trén dong 1. A Cé dang baC thang.

3. Hé phudng trinh

tuyén tinh . N S Y

10 i 2. Céc phan t co s6 déu bang 1.

G 30 Trén ¢t ¢6 cha phan ti co s6, cac hé s6 ngoai phan ti co

s¢ déu bang 0.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma tran kha
nghich

5. Phudng trinh ma
trén

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W =

2.2. Ma tran bac thang

Vi du

1 00 0 4 13027
0100 -7 01000
C=loo11 2P loo10o0
0000 O 000 00
C la ma trn bac thang rat gon, D khong 1a ma tran bic thang

rat gon.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GUR N~

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi
bPinh nghia
Néu A tuong duong dong véi mot ma tran bac thang B, thi ta
no6i B 1a mot dang bac thang ctia ma trin A.

2. Cac phép bién ddi Nhé.n Xét

56 cip trén dong

Limes s MGt ma trdn A thi ¢6 nhidu dang bdc thang, tuy nhién cdc
i dang bdc thang cia A déu co chung s6 dong khdac 0.
5. Phuong trinh ma

trin

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma tran kha
nghich

5. Phudng trinh ma
trén

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

13, BN

2.3. Hang ctia ma tran

binh nghia
Cho A € Myun(R), s6 dong khac 0 cda mot dang bac thang
clia A 1a hang ctia 4, ky hiéu r(A).
Ménh de
Cho A, B € Mpn(R). Khi d6:
L 0<rd) <m,n
i rA) =0 A=0;
iii. 7(AT) =r(A);
iv. Néu A ~ B thi r(A) = r(B).

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma tran kha
nghich

5. Phudng trinh ma
trén

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W =

2.3. Hang ctia ma tran

binh nghia

Néu A tuong duong dong vdi mot ma tran bac thang rat gon B
thi B dugc goi 1a dang bac thang rat gon cda A

Nhéan xét

Dang bdc thang rut gon cua mot ma trén A la duy nhdt va
duoc ky hiéu R,.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



2.3. Hang ctia ma trin

Vi du

1 2 3 -2
ChoA=| -2 -5 1 —4 |, timRy?
3

6 9 —6



. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

2.3. Hang ctia ma tran

Nguyén Anh
Thi
Vi du
1 2 3 =2

Chod=| -2 —5 1 —4 |, timRy?
2. i hi i 3 69 -6
B 1 0 17 -18
H' - Ry=1|0 1 -7 8 | Ry cb dugc tit A thong qua cac
00 0 0

trin

phép bién doi: dy :=dy + 2dq, d3 :== d3 — 3dy, dy .= —1ds,
d, :=d, — 2d,.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma trén

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

SIS CI

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

- Thuat toan Gauss - Tim dang bac
™ thang ctia ma trdn A € Mp,.,(R)
e Bugc 1: i :=1,j:=1.
e Budc 2: Néu i > m hoicj > n thi két thdc.
e Budc 3: Néu a; = 0 thi sang budc 4. N&u a; # 0 thi thuc
hién cac phép BDSCTD sau:

2. Céc phép bién ddi
56 cip trén do

dk = dk — %di, k>i.
a
Sau d6i:=i+1,j:=j+ 1 va quay vé buéc 2.

e Budc 4: Néu az; = 0 v6i moi k > i thij :=;+ 1 va quay vé
Budc 2. Néu a; # 0 v6i mot k£ > 7 nao d6 thi chon mot &
nhu vy va thuc hién phép BDSCTD: d; < d; va quay vé
Budc 3.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cic phép hién déi
56 cdp trén dong

3. H¢ phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich
5. Phuong trinh ma

trin

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

GUR N~

Thuat toan Gauss - Tim dang bac
thang clia ma trdn A € My, (R)

Vi du
Tim mot dang bac thang R ctia ma tran

1 7 1 3 0
1 7 -1 -2 -2
214 2 7 0
6 42 3 13 -3

T d6 xac dinh hang cia A.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



1. Ma trén
Noi dung 2. Cac phép bién déi sd'cffp trén dong
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH 2 1]312 f:;"’}:ﬁ ;’:;:iz‘l‘lye“ (i
& Phlfdl;g trinh ma tran
Bai giang Dai
6 tuyén tinh 1 7 1 3 0
dyi—dy—Tds
Nguyén Anh A dy:=dy+2ds 0 0 -2 -5 =2
Thi —_—
' dy:=dy—2ds 00 0 1 0
0 0 -3 -5 -3
1 7 1 3 0
dy:=ds—3db 00 -2 -5 -2
-
- 0 0 0 1 0
. Ma trin
B 00 0 3 0
e 1 7 1 0
4. Ma trin khi
nghich dy:=dy—3ds 0 0 —2 ) R
5. Phuong trinh ma - = =
trn 0 0 0 0
0 0 0 0

Ta c60 A ~ R va R c¢6 dang bac thang vé6i 3 dong khac 0 nén A
c6 hang la 7(A) = 3.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g Ao Thuét toan Gauss - Tim dang béac
b thang ctia ma trdn A € Mp,.,(R)

ac ma trdn sau

1. Ma trin
2. Cac phép bién ddi

C
1 2 3 3
56 cip tren dong A= 2 4 6 9
2 6 7 6

3. He phuong trinh

R

B=| 34 2 9 |;c=
2 0 -1 -3 52T
11 2 -3

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cic phép hién déi
56 cip trén dong

wong trinh

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N~

Thuat toan Gauss - Tim dang bac
thang clia ma trdn A € My, (R)

Vi du

Tim tat c cac gi4 tri cta m dé r(4) = 3 véi
11 1 2

A=1 2 3 4 1
32 m m+1

Vi du

Tim tat cd cac gia tri cda m dé (B) = 2 véi

1 m m

B=| m 1 m

m m 1

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi
56 cip trén dong

trinh

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W =

Thut toan Gauss-Jordan. Tim ma
tran dang bac thang rat gon cla
ma tran A € Mpy.n(R)
Dé dua ma tran A vé dang bac thang rat gon , ta lam nhu thuat

toan Gauss & cac Budc 1,2, 4, riéng & Budc 3 ta can thuc hién
cac phép bién di sau:

Ay

dp:=d —?’divéikeﬁ;k#i;
)
d;:= ld,~.

a

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

Vi du

1. Ma trin

2. Cic phép hién déi
56 cip trén dong

AN ==

Nguyén Anh Thi

O W =

7
7
14
42

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Thuat toan Gauss-Jordan. Tim ma
tran dang bac thang rat gon cla
ma tran A € Mpy.n(R)

Tim ma trin dang bic thang rat gon cia ma trdn

1 3 0
-1 -2 -2
2 7 0
3 13 -3

Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



Noi dung

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TiNH

Bai giang Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép bién déi
56 cip trén dong
trinh

re

. Ma trén

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

GUR N~

dy:=dy—d, 1 7 ]. 3 0 d1::d1+éd2

dy:=d3—2d; 0 0 -2 —5 -2 d4::d47§d2
A i S

dyp=di—6y | 0 0 0 1 0 | 4_ 14

00 -3 -5 -3

1701 -1\ dg=a-lds

0 0 1 % 1 dy:=dy—3ds

00 0 1 0 d4:=d4—%d3

0003 0

1 70 -1

0 0 1 1

00 0 0 | =R

000 0

Ta thdy R4 1a dang bac thang rat gon cia A.

Nguyén Anh Thi

Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cc phép bién ddi
50 cfp trén dong
3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma tran kha
nghich

5. Phudng trinh ma
trén

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3. Hé phuong trinh tuyén tinh

3.1. Pinh nghia

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh tuyén tinh
3.3. Gii hé phuong trinh tuyén tinh

3.4. Pinh ly Kronecker-Capelli

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Auh 3.1. Pinh nghia

bPinh nghia

1. Mot hé phuong trinh tuyén tinh trén R gom m phuong
trinh, 7 4n s6 1a mot hé ¢6 dang

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi

e anxi + ax + - + a1pn = b1;
én tinh
t:.'ymm{.n khi as X1 + as9Xx1 +---+ AopXn = b27

nghich (* )

5. Phuong trinh ma
trin

Am1X1 + Amaxa + - - - + QunXn = b,

trong do
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3.1. Pinh nghia

e a; 1a cac hé so;
e b; € R 14 cac hé so tu do;
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

Noi dung

Chuong 1: MA
TRAN VA HE
PHUGNG
TRINH
TUYEN TINH
1. Ma trin

2. Céc phép bién doi
56 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

1. Ma tran

2. Cac phép bién ddi s cip trén dong
3. Hé phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

3.1. Pinh nghia
e a; 1a cac hé so;
e b; € R 14 cac hé so tu do;

s 2R e A .z .
® X1,X9,...,X, la cdc 4n s6 nhin gia tri trong R;

[m] = =
Bai gidng Dai 8 tuyén tinh

DA



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.1. binh nghia
o a; 1a cac hé so;
e b; € R la cac hé so tu do;
 X1,X2,...,Xn 12 cic 4n s6 nhan gia tri trong R;

Néu cac hé s6 b; = 0 thi ta n6i hé phuong trinh tuyén tinh trén
12 hé phuong trinh tuyén tinh thudn nhét trén R.
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.1. Pinh nghia
o a; 1a cac hé so;
e b; € R la cac hé so tu do;
 X1,X2,...,Xn 12 cic 4n s6 nhan gia tri trong R;

Néu cac hé s6 b; = 0 thi ta n6i hé phuong trinh tuyén tinh trén
12 hé phuong trinh tuyén tinh thudn nhét trén R.
2. Ma trdn
al di2 ... din
A as1 dady ... Qo

am]_ amz PR amn
dugc goi 1a ma tran hé s6 cla hé (x).
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b2 .
Ma tran B = | . | dugc goi la cft cac hé so fu do clia hé ().

«O» «F)r « =»



1. Ma tran )

.. 2. Cac phép bién déi so cap trén dong
Al clig 3. H¢ phuong trinh tuyén tinh
4,
5

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH " Ma trdn khi nghich

. Phuong trinh ma tran

Bai gidng Dai b1
s6 tuyén tinh b
A, A 2 . N A z A A A
SL b Ma trin B = | . | dugc goi la cot cac hé so fu do ctia hé (x).

bm

X1
A X2 <1 A z 2 2 A
Ma trdn X = | . | dugc goi la cft cac an caa hé (x).

l :d K:I“I;p bién déi .
s6 cap trén dong
3. H: phudng trinh xn
tuyén tinh
4. Ma trin khd
nghich

5. Phuong trinh ma
trin
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién i
50 cfp trén dong

3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

Ma trén B =

Ma trin X =

b
by

bm
X1

Xn

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

U N

dugc goi 1a cot cac hé s6 fu do cta hé ().

dugc goi 1 cot cac 4n clia hé (x).

Khi d6 hé (x) dugc viét dudi dang AX = B. Dit
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai giang Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cc phép bién ddi
50 cfp trén dong

3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

b

by
Ma trdin B =
bm
X1
Ma trin X =
Xn
Khi d6 hé (x) dugc
an
A=@B)=| ™
am1

. Ma trén

Cac phép bién d6i s¢ cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

G g0

dugc goi 1a cot cac hé s6 fu do cta hé ().

dugc goi 1 cot cac 4n clia hé (x).

viét dudi dang AX = B. Pjt
ayp ... A1n bl
as ... aon b2

aAdm2 ... Aamn bm
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cc phép bién ddi
56 cip trén dong

3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trén

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

U N

by

b2 . ’ '

Matran B = | . | dugc goi la cot cac hé so fu do cua hé (x).
bm

X1

XZ . 1 A z 2 2 A
Ma trdn X = | . | dugc goi la cft cac an caa hé (x).

Xn
Khi d6 hé (x) dugc viét dudi dang AX = B. Dit
ayy a2 ... A1n bl
A:(A‘B): as1 a2 ... aon bz
Aml Am2 .- Qmn | bm
dugc goi la ma trdn b6 sung (hay ma trén md rong) clia hé (x).
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

binh nghia

Tandi u = (a1, s, ..., a,) 1a nghiém cda hé phuong trinh (*)
néu ta thay thé x; := a1,x2 = ag, - -+ , X, := ay,, thi tit ca cic
phuong trinh trong (x) déu thda.

binh nghia
Hai hé phuong trinh 13 tuong duong nhau néu chdng c6 cing
tap nghiém.
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién i
50 cfp trén dong

3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GRS WO N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Nhéan xét
Khi gidi mot hé phuong trinh tuyén tinh, cdc phép bién doi
sau ddy cho ta cdac hé tuong duong:

e Hodn doi hai phuong trinh cho nhau.

e Nhén hai vé cua mét phuong trinh cho mét sé khdc 0.

e Cong vao mét phuong trinh mot boi cua phuong trinh
khac.
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

2. Ca bién doi

56 cip trén dong
3. He phuong trinh
tuyén tinh

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

binh ly

Néu hai hé phuong trinh tuyén tinh c6 ma trdn md rong tuong
duong dong vdi nhau thi hai hé phuong trinh do tuong duong
nhau.

Vi du

Gidi hé phuong trinh
X —y — 22 = =3
2 -y + z = 1 (1)
x +y + z = 4
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai giang Dai

o twen ik 3.2. Nghiém cia hé phuong trinh

Ng“)fl‘:‘Anh < .
' tuyén tinh

~ 1 -1 -1[-3\ 1 -1 —2|-3

A=12 -1 1] 1 | &4 (0o 1 5| 7

‘ 1 1 1] 4) %% \o 2 3] 7

t,\;yé'l; tinh\ L 1 0 3 4 di:=d; —13d3 1 O 0 1

R G TSV BT S B A I it SN TR A B

" d3 :d3_2d2 0 0 _7 _7 d2::d2—5d3 O O 1 1
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

). Suy ra

0 — .

Nguyén Anh
Thi

— DD =

3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi

nghich 1 0

trin

N
\
\'D—‘
"
\
“D—‘

Lo~
1. Ma trin Ta. Cco A ~
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong
X
X
X

+ 4+
N &
[l
= N
(NI
[
—
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Vi du
x + y — 22 = 4
Gidi hé phuong trinh { 2x + 3y + 3z
S+ Ty + 4z = 10.
Ma trdn héa hé phuong trinh tuyén tinh, ta c6

I
w

/11 2] 4
A=(23 3|3
57 4]10
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

A dy:=dy—2d,

dy:=d1—d>
LD

. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

—2 4
7| =5
14| -10
-919
—715
0(0

d3:=d3—5d;

OO O O -
O R o N -

d3:=d3—2dy
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

Noi dung

O W

. Ma trdn
. Cac phép bién doi so cip trén dong

Hé phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich
. Phuong trinh ma trin

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh

tuyén tinh

y + 7z = -5

(2)@{)( - 9z =

Nhu vdy nghiém ctia hé (2) 1a

X = 9+ 9¢
.

<
I
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh

Nguyén_Anh .
b tuyén tinh
Vi du
Gidi hé phuong trinh tuyén tinh
L X + y — 2z = 4
AR R R S T
= B + Ty + 4 = 5.
W Ma trén héa hé phuong trinh tuyén tinh, ta c6
11 -2 4
A=(23 33
57 45
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

i =dy—5d) 14 | —15

0 -9 9
dy:=d,—ds 1 71 _5
= 0

05
Hé (3) v nghiém vi Ox + Oy + 0z = —5.
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi

50 cfp trén dong
3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Nhan xét
H¢ phuong trinh tuyén tinh thudn nhat

anxy + appxs + -+ - + appxy, =0
axy + agxs + -+ - + aspxn =0

AmX1 + Amax2 + - -+ + AypXn = 0

luén co mét nghiém u = (0,0,...,0).
Nghiém nay duoc goi la nghiém tam thuong.
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Pinh Iy
Nghiém cia hé phuong trinh tuyén tinh chi c6 3 truong hop
sau:

o V6 nghiém;
e Duy nhadt mot nghiém;
o V6 s6 nghiém.
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Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

2. Ca bién doi

56 cip trén dong
3. He phuong trinh
tuyén tinh

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

C6 2 phuong phap
e Gauss
e Gauss-Jordan

Phuong phap Gauss

Budc 1. Lap ma trdn mé rong A = (A|B).

Bu6c 2. Pua ma trin A vé dang bic thang R.

Budc 3. Tuy theo truong hgp dang bac thang R ma ta két luan
nghiém. Cu thé :
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

e Truong hgp 1. Ma trdn R ¢6 1 dong la

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

zy?j:;::ﬂﬂghinh ( 0 0 .. 0 ‘ # O )

4. Ma trin khi
nghich

SR Két luan hé phuong trinh v6 nghiém.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

e Trudong hgp 2. Ma trdn R c6 dang

Cl1 Ci2 ... Cin| 1
0 Coo ... Cop | Qx2

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

B 0 0 ... om|an
e 0 0o ... 0 0

5. Phuong trinh ma
trin

0 0o ... 010
Khi d6 hé phuong trinh c¢6 nghiém duy nhét. Viéc tinh
nghiém dugc thuc hién ti dui 1én trén.
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

e Trudng hop 3. Khéc 2 truong hop trén, khi do6 hé c6 vo s
nghiém, va

2. Cac phép bién déi

it oo o An tuong tng véi cac cot khong chta phan ti co sé cta

uyén tin] N N ~ 1 A . . N -

o dong nao sé 1a 4n tu do (lay gia tri tiy ¥).

nghich Pl N L S ~ ~ N 2,0
5. Phung i ma e An tuong ing v6i cot c6 phan td co sG sé duge tinh tir dudi

trin

1en trén va theo cac an tu do.
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

Vi du
Giai hé phuong trinh sau:

X1+ 20 + 3y + Ay = T
s i X2+ 20 + 23 + 3y = 6
f‘;y?fﬁﬁﬂ""g‘m"h 3 4+ 200 + 204 + x3 = T
L R A I T
1 2 3 4] 7
A 2% A 1 - 2 ]. 2 3 6
Ma trdn mé rong A = (4|B) = 391 9| 7
4 3 2 1|18
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

: 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
Ng\lyen-Anh ° g

i tinh

Dang bic thang R ctia ma trdn mé rong A 1a

3 4| 7
4 5| 6
11
0 2

1. Ma trin

2. Cic phép bién déi
56 cip trén dong
3. He phuong trinh

2
1
0
0

SO O -

tuyén tinh _6
4. Ma tran khi
nghich
5. Phuong trinh ma
tran xl — 2;
x 1 )] X0 = 1;
Suy ra nghiém ctia hé 1a 2 ’
X3 = 5
Xy = -3.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

3.3. Giai he

Nguyén Anh
Thi

Vi du
Gidi hé phuong trinh sau
X1+ 2x — 33
2 ot e o x4+ 3w — 13y
?ygféh:n:m 3 + Sx +  x3
4 20 4+ 3+ dxs
s Ta ¢6 ma trdn mé rong
1 2 -3
~ 1 3 -13
A=AB =135
2 3 4

Nguyén Anh Thi

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

O N

phuong trinh tuyén
tinh

+ by 1;
+ 220 = -1
— 2x4 = b
— 7)(4 = 4.
5 1
22| —1
-2 5
7| 4

Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

Dang bac thang R cda ma trin mé rong:
1 2 -3 5 1
i 0 1 -10 17| -2
o o0 0 0] 0
;;y?f &:E““g‘m"h 0 0 0 0] O
= X3 = fER
. Xy = seER
xo = —2410f—17s
x3 = 5—17t+29s

Hé c6 nghiém:

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Noi dung

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi

50 cfp trén dong
3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi

. Ma tran

. Hé phuong trinh tuyén tinh
. Ma trin kha nghich
. Phuong trinh ma tran

O N

. Cac phép bién déi so cdp trén dong

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén

Gidi hé phuong trinh sau

X1 — 20 + 3x3 — 4x, = 2;
3 + 3 — bxg + Xy, = —3;
21 + x2 + 203 — 3y = 5;
311 + 3x; — 1y = 8.
1 -2 3 4| 2
A SN 3 3 -5 1|-3
Ma trdn mé rong 9 1 2 _3| s
3 0 3 -10| 8

Nguyén Anh Thi

Bai gidng Dai s§ tuyén tinh

tinh



. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

Dang bic thang R ctia ma trin md rong:
L 1 -2 3 —4)2
P 0 -3 8 -11| 9
. 0 0 10 -20/|18
0 0 0 02
Hé phuong trinh da cho vé nghiém.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

2. Ca bién doi

56 cip trén dong
3. He phuong trinh
tuyén tinh

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

U N

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

Phuong phap Gauss-Jordan
Budc 1. Lap ma tran md rong A = (A|B).
Budc 2. Dua ma tran A vé dang bac thang rat gon R,.
Budc 3. Tuy theo truong hop dang bac thang rat gon Ry ma ta
két luan nghiém. Cu thé :
e Truong hgp 1.Ma tran R, c6 mot dong
(0 0 ... 0]%0).Ketluan he phuong trinh vo
nghiém.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Noi dung

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

O W

. Ma tran )
. Cac phép bién doi so cip trén dong

Hé phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich
. Phuong trinh ma tran

e Truong hgp 2.Ma tran Ry c6 dang

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

0

0
1

0

0

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén

tinh

a1
a2

Qn

0

Khi d6 hé phuong trinh c¢6 nghiém duy nhat I3

X1 = a1,X2 = Qg, ..

Nguyén Anh Thi

.,xn - an

Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

e Truong hop 3. Khac hai truong hgp trén, khi d6 he co vo
s0 nghiém, va

1. Ma trin

Cac phép bién déi R 2, 2, z A A P2 A N
i e An tuong (ing v6i cac cot khong c6 phan t& co sé clia dong
(ong trin] N ~ 15 2. ~ .z LR .
v i nao sé 1a an tu do (lay gia tri tay y).
4. Ma trin khi R . e A . ™ - .
nahich e An tuong tng véi ¢t c6 phan t& co sG 1 sé dugce tinh theo
5. Phuong trinh ma

z ~
o céac an tu do.

S6 an tu do dugc goi 1a bac tu do cda hé phuong trinh.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

56 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

Pinh ly (Kronecker-Capelli)

Néu A = (AB) la ma trgn md rgng cia hé gom n dn dang
AX = B thi r( ) =1(A) hodc r(A) =r(A) + 1. Hon nda,

=r(A) + 1 thi hé vé nghiém;

=r(A) = n thi hé c6 nghiém duy nhdt;

o néu r(A) = r(A) < n thi hé c6 v6 s6 nghiém véi bac tu do

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

Vi du
Gidi va bién lusn hé phuong trinh tuyén tinh sau theo tham s6
3 4+ b + w3 — Ay = 1;
Loemond 20 + 3+ x4+ o= 0
. g@ e ) 56 + W + 6y — 1hxyy = 2
e 13v; + 22x + 13x3 — 22v, = 2m.
T Ta ¢6 ma tran mé rong
3 5 3 -4 1
~ 2 3 1 1 0
A=) = 5 9 6 —-15| 2

13 22 13 -22|2m

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

2. Ca bién doi

56 cip trén dong
3. He phuong trinh
tuyén tinh

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

Dang bac thang R cda ma trin mé rong

1 2 2 -5 1
0 -1 -3 11 -2
0 0 -1 -1 -1

0 0 0 0|2m—-4

Bién luin
e V6i 2m — 4 # 0 & m # 2. Khi d6 hé vo nghiém.
e V6i m = 2, hé tuong duong véi hé sau :

Xy + 2x9 4+ 2x3 — bxy = 1
- X3 — 33 4+ 1llxy = -2
— X3 — Xy = -1

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

Chon x; = ¢ ta tinh dugc

X3 = l—x, = 1-#¢
e Xy = 2-3+1lg = -1+145
1t s xi = 1-20—-2x+5 = 1-2It
tuyén tinh
4. Ma tran kha
nghich

v VAy khi m = 2, hé da cho ¢6 vo s6 nghiém v6i mot an tu do
(x1,x2,x3,x4) = (1 — 21¢, -1 + 1441 — L)
véit e R tay y.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

Vi du
Gidi va bién luan hé phuong trinh tuyén tinh sau theo tham so
m

X1+ xo — x3 + 2x = 1;
X1+ 2xp — 3x3 + dxy = 2;
X1 — Xo + dx3 — x5 = m;
ey + 309 — x3 + mxy = m?—6m+4.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Ta c¢6 ma trdn mé rong

1 1 -1 2 1
; 1 2 -3 4 9
A=AB) =11 1 4 m

4 3 -1 m|\m’—6m+4



Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

O W

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén

tinh

Dang bic thang cia ma trdn md rong

Bién ludn

1

o OO

1
1
0
0

-1 2 1
-2 2 1
1 1 m+1

2

0 m—-7|\m*—"Tm

o Véim—7+#0< m#7, hé ¢ nghiém

Xy
X3
X2
X1

Nguyén Anh Thi

m ;
m+1—-—x, = 1;
14+2x¢3—2x4 = 3—2m;

1—x9+x3—2x5 =

Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

2. Ca bién doi

56 cip trén dong
3. He phuong trinh
tuyén tinh

. Ma tran

Noi dung

O N

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén

tinh

Vay khi m # 7 h¢ da cho c6 duy nhit mot nghiém Ia:

(x1,x2,x3,%4) = (—1,3 — 2m, 1, m).

e V6i m = 7, hé tuong duong v6i hé sau:

X1 + xo — x3 +
Xy — 2x3 +
X3 +

Chon x; = ¢ ta tinh dugc

X3 = 8 —xu
Xy = 1+ 2x3 — 2xy
x1 = 1—x9+x3—2x

2xy
2x4

X4

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh

I
—_

8-t
17 — 4t
-8+t



. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

g A 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
" tinh

A . A ~ 2 N [N ) AL R
Vay khi m = 7 hé da cho c6 v6 s6 nghiém v6i mot an tu do
2. Cac p‘hép bién déi
s6 cap trén dong
e (X1, Xp,X3,04) = (=8 + 1,17 — 4,8 — 11
4. Ma trin khd
nghich

e yif € R tiy ¥,

trin

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



4. Ma tran kha nghich

4.1. Pinh nghia.
4.2. Nhan dién va tim ma tran kha nghich.



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma tran kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. Hé phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

4.1. Pinh nghia

bPinh nghia

Cho A € M,(R). Ta néi A khd nghich néu ton tai ma tran B
sao cho AB = BA = I,,. Néu B théa diéu kién trén dugc goi 1a
ma trin nghich ddo cta A.

Nhéan xét

Ma trdn nghich ddo cia mét ma trén khd nghich la duy nhdat.
Ta ky hiéu ma trén nghich ddo cia A la A~

Vi du
(35 e 2 -5
ChoA—<1 2>.Kh1doA —<_1 3)

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

G o =

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

4.1. Pinh nghia

Nguyén Anh
Thi

Ménh dé
Cho A € M, (R). Gid st A khd nghich va c6 ma trén nghich
ddo la A~'. Khi do

o A~ khd nghich va (A~1)"! = A.

o AT khd nghich va (A7)~ = (A~H)T.

o Ya € R\{0}, oA khd nghich va (aA)~! = 1471

1. Ma trin

Ménh dé
Cho A,B € M,(R). Gia su A va B khd nghich thi AB khd
nghich, hon nita

AB)~! =B71471.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

G o =

4.2. Nhan dién va tim ma tran
kha nghich
Pinh Iy
Cho A € M,(R). Khi do cac khdng dinh sau la tuong duong:
i. A kha nghich.
ii. 7(4) = n.
ii. A ~ I,
iv. Ton tai cdc phép BDSCTD o1, ..., o bién ma trdn A thanh
ma trén don vi I,. A 254, — ... 254, =1,

Hon nta, khi d6 qua chinh cac phép BDSCTD ¢4, o, ..., @k,
ma trédn don vi /,, sé bién thanh ma tran nghich déo A~!:
L 2B — ... 2B =471,

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



. Ma trén
. Cac phép bién doi so cip trén dong

1
Noi dung 2 N e
. 3. Hé phuong trinh tuyén tinh
4
5

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH . Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran
Bif gilng D Phuong phap tim ma trin nghich ddo
SD "yfn; Lap (A|l,) va dung cac phép BDSCTD dua A vé dang bic thang
Nguyén
i rit gon: (Alf,) 25 (A1]B1) — ... 2 (4,|B,) . ..
Trong qué trinh bién d6i c6 thé xay ra hai truong hop:

e Trudng hop 1: Trong day bién ddi trén, ton tai p sao cho
ma trin A, c6 it nhat mot dong hay mot cot bing 0. Khi
d6 A khong kha nghich.

e Trudng hop 2: Moi ma tran A; trong diy bién déi trén déu
khong c6 dong hay cot bang 0. Khi d6 ma tran cudi cing

e trong day trén c6 dang (I,|B). Ta c6 A kha nghich va
A-l =B

Chay
Néu bai toan chi yéu cdu kiém tra ma trdn A c6 khd nghich
hay khong, ta chi can tinh hang cda ma trén (dung Gauss).

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



1. Ma tran

2. Cac phép bién ddi s cip trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

Bai gidng Pai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

Noi dung Vi dl_l
chone ua - Xét tinh kha nghich cda A va tim A~ (néu co)
TRAN VA HE :

PHUONG

TRINH

TUYEN TINH

1. Ma trin

5o A=
3. He phuong trinh

tuyén tinh

4. Ma trdn khi

nghich

2 3 4
5 4 7
7 8 12
8 14 19

W DN

5. Phuong trinh ma
trin

[m] = -

DA



|

3 4/1 0 00
4 7101 00
8 1210 0 1 0

2
5
7

—
[
[
(=]
(o)
—
=
o0
<t

1
@Aty = ( :




1. Ma trén

2. Cac phép bién déi so cdp trén dong
3. He phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma trin

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai dyi—dy 2, 12 3 4/ 1 000 )
o iplin it dy:=d5—3d; 01 -2 -1{-21 00
Newindnh go_g,4g, | 001 -1 0/-3 010
0 0 2 3|-4 0 0 1
1 0 7 6 5 -2 0 0
dy:=d, —2d, 01 -2 -1|-2 1 0 0
dy:=d5—dy 0 0 1 11-1 -1 1 0
0 0 2 3|-4 0 01
g, (100 11125 -7 0
. do:=dy+2d; 010 11-4 -1 2 0
e wm dy=di—2d; | 00 1 1/-1 -1 1 0
000 1/-2 2 -21
dyiedi 1, 1 0 0 0/ 10 7 -9 1
do:=dy—d, 06100 -2 -3 4 -1 (1A
di—ds—d;, | 0 01 0] 1 =3 3 -1 4
0 0 0 1|-2 2 =2 1

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Noi dung

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma tran kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

Vay ma tran kha nghich A A~! =

Vi du

Xét tinh kha nghich cta A, va tim A1 (néu co).

Nguyén Anh Thi

&~ W DN

. Ma tran

Ma tran kha nghich
. Phuong trinh ma tran

S I

10

2 _
1 —

-2

4
0
1

—_— O = DN
SN =

Bai gidng Dai 8 tuyén tinh

7
3
3
2

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

-9
4
3
-2



. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. Hé phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi
1 23 4100 0
2 11 0/0100
Wh=145 92 1]l00 1 0
4 -1 0 =310 0 0 1
l :;".Ll;ut::p bién déi dz:zdz 72(11 1 2 3 4 1 0 O O
el g=dy 3 | 0 -3 -5 —8[-2 1 0 0
e dimdytdy | 0 =6 -7 —11]-3 0 1 0
0 -9 —-12 —-19|-4 0 0 1

trin

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

G o =

-8 -2 1

4 1 0
-8|0-2 1
5 1 -2
0 1 -1
. Suy ra A khong kha nghich.

o o o

. Ma tran )
. Cac phép bién doi so cip trén dong

H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich
. Phuong trinh ma tran

411 0

5( 1 -2
5/ 2 -3

S = OO

_——_O O = o

Bai gidng Dai s§ tuyén tinh

—_—o O O



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trdn
2. Cic phép
50 cfp trén dong

3. He phuong trinh
n tinh

4. Ma tran
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

o

5. Phuong trinh ma tran

Pinh ly
Cho cdc ma trgn A,A' € M, (R) khd nghich va B € My, (R),
C € Mysn(R), D € My(R). Khi d6

e AX=B=X=A"1B;
e XA=CeX=CAL;
o AXA' =D & X =A"1DA1,

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai s§ tuyén tinh



Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi
Vi du
Cho hai ma trdn
1 2 3 -2
A 2 -1 -2 -3
el g 13 2 -1 -5
3. Hé phuang trinh
tuyén tinh ‘ 2 _3 1 _3
4. Ma trin khd
nghich
5. Phuong trinh ma
trin

oo

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

SN N

5. Phuong trinh ma tran

1 -1 0 0
0 1 -1 0
B=10 o 1 1
0 0 0 1

. Chting t6 A kha nghich va tim A~1.
. Tim ma trin X théa AXA = AB.

c. Tim ma trdn X thda A2XA? = ABA®.

Nguyén Anh Thi

Bai gidng Dai 8 tuyén tinh



Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng Dai
6 tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
hép bién déi
dong

3. He phuong trinh
n tinh

. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. Hé phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

L

Hé qua
Cho cdc ma trgn A € M, (R) khd nghich va B € My, (R),
C € Mypn(R). Ta ¢

o Néu AB = 0 thi B = 0.
o Néu CA=0thi C=0.

Nguyén Anh Thi Bai gidng Dai 8 tuyén tinh
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