
BÀI GIẢNG THỨ 3

CÁN DẺO VÀ CÁN TRỘN   
HỖN HỢP CAO SU
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CAÙN DEÛO ( mastication or 

polymer “breakdown”)

 Böôùc ñaàu tieân cuûa quaù trình phoái troän

 Caàn thieát cho cao su thieân nhieân ( ñoä deûo    

khoâng ñoàng ñeàu) hay trong tröôøng hôïp phoái 

troän caùc cao su khaùc nhau ( ñoä deûo ban ñaàu 

khaùc nhau)

 Taêng khaû naêng caùn deûo baèng caùch theâm 

caùc chaát hoùa deûo.
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 Caàn bieát yeâu caàu töøng hỗn hợp cao su, thôøi 

gian caùn troän hoùa chaát phuï gia vaø caùc chaát 

ñoän ñeå xaùc ñònh qui trình caùn deûo.

 Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù trình caùn deûo:

- Moâi tröôøng

- Nhieät ñoä

- Tæ toác truïc.

- Vaän toác daøi cuûa truïc.

- AÙp löïc

- Dung tích
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 Thieát bò:

- maùy caùn hôû hai truïc

- Maùy caùn hôû boán truïc

- Maùy troän kín ( kneeder, internal mixer).

- Troän kín daïng vít xoaén.
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 Vôùi maùy caùn hai truïc:

- eùp thoâng qua khe hôû nhoû hai truïc

 Vôùi troän kín:

- Nhieät

- Dung tích (hệ số lấp đñaày)  đ

- Thôøi gian

 Qui trình ñöôïc xaùc ñònh thoâng qua kieåm 

tra ñoä deûo wallace hay ñoä nhôùt Mooney

.
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CAÙN DEÛO SBR

 Khaùc vôùi NR, sô luyeän SBR ít thay ñoåi tính 

naêng cô lyù SP

 Coù theå duøng phoøng laõo ñeå giöû caáu truùc daây 

thaúng.

 Coù theå duøng chaát hoùa deûo ruùt ngaén thôøi gian 

caùn deûo.

 Khoâng toàn tröû laâu hôn 24 giôø
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CAÙN DEÛO BR

 Khoù caùn deûo, nhaát laø treân maùy caùn hôû, chuù yù 

nhieät ( < 40 ñoä).

 Thöôøng phoái hôïp vôùi NR.

 Qui trình caùn deûo  vaø troän hoãn hôïp keá tieáp 

nhau vaø thöôøng phoái hôïp caùn troän vôùi than 

ñen.

 Chaát hoùa deûo vaø phoøng laõo giöû khoâng thay 

ñoåi caáu truùc, taêng ñoä deûo.
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CAÙN DEÛO CAO SU BUTYL

 Thöôøng duøng maùy troän kín, nhieät ñoä cao (150 

– 170
0
C trong 5 phuùt) keát hôïp than ñen vaø 

caùc chaát laøm meàm.

 Caån thaän khi duøng maùy caùn hôû do tính dính 

truïc

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CAÙN DEÛO CAO SU 

ACRYLONITRIL BUTADIENE

 Do ít deûo, phaùt nhieät khi caùn.

 Cöï ly khe truïc nhoû.

 Truïc giaûi nhieät toát.

 Coù theå theâm DOP, DBP hoùa deûo.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CAÙN DEÛO CAO SU NEOPRENE, 

HYPALON,EPDM

 Neoprene nhaïy nhieät, ñoä deûo taêng khi nhieät 

ñoä taêng nhöng deã töï löu khi cho ZnO.

 Neân duøng nhieät thaáp, keát hôïp srearic choáng 

dính truïc vaø phoøng laõo choáng thay ñoåi caáu 

truùc cao phaân töû.

 Cao su Hypalon, EPDM khoâng caàn caùn deûo 

hay chæ caàn caùn deûo ngaén.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP CAO SU

 Giai ñoaïn keá tieáp sau caùn deûo.

 Cacù yeâu caàu: 

- Phaân taùn thaät ñeàu chaát ñoän, hoùa chaát  

phuï gia.

- Traùnh giaûm caáp cao su quaù nhieàu daãn 

ñeán suy giaûm tính naêng cô lyù.
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Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù trình 

caùn troän hoãn hôïp

 Baûn chaát cao su (phaân cöïc, khoâng phaân cöïc,deã 

caét maïch, maïch nhaùnh….)

 Ñoä deûo cao su.

 Khaû naêng phaân taùn hoùa chaát phuï gia, chaát ñoän.

 Trình töï cho vaøo caùc chaát theo nguyeân taéc chaát 

khoù phaân taùn cho vaøo tröôùc, chaát phoøng laõo ñoái 

vôùi SBR, BR.

 Kieåm soaùt nhieät trong quaù trình caùn troän.
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THIEÁT BÒ

 Gioáng thieát bò caùn deûo.

 Ñoái vôùi maùy caùn hôû, tæ toác thaáp hôn 

( 1:1,06 – 1: 1.1) . Dung tích: V= 0.65 D. L

 Ñoái vôùi maùy troän kín, dung tích phuø hôïp 

dung tích buoàng troän baûo ñaûm aùp löïc. Nhieät 

ñoä vaø thôøi gian baûo ñaûm meû cao su ñoàng 

ñeàu, khoâng giaûm caáp.
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CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HIEÄN

 Neân chia laøm nhieàu böôùc:

- Böôùc 1( masterbatching): thöôøng cho chaát ñoän, 

hoùa chaát phuï gia (ngoïai tröø caùc chaát tham gia 

phaûn öùng khaâu maïch nhö löu huyønh, xuùc tieán, 

peroxide….), xuaát taám, laøm nguoäi nhanh.

- Böôùc 2 ( remilling): troän ñeàu meû luyeän ôû böôùc

1, nhaát laø trong tröôøng hôïp  ñoän than ñen hay 

caùc chaát ñoän khoù phaân taùn, ñoä nhôùt cao.
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- Böôùc 3 ( Finish mixing): cho caùc chaát tham 

gia khaâu maïch, laøm nguoäi nhanh, toàn tröõ, caét 

maãu kieåm tra ñoä deûo, tính naêng cô lyù…. 

Thôøi gian toàn tröõ khoâng quaù laâu nhaát laø trong 

ñieàu kieän noùng, aåm.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP NR

 Cao su vaãn tieáp tuïc caét maïch trong quaù trình 

caùn troän neân nhieät ñoä vaø thôøi gian aûnh höôûng 

nhieàu ñeán chaát löôïng hoãn hôïp.

 Söû duïng hoùa chaát phuï gia daïng rubber bound 

giuùp phaân taùn deã daøng vaø ruùt ngaén thôøi gian.

 Duøng caùc böôùc caùn troän.

 Laøm nguoäi nhanh hoãn hôïp cao su.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP SBR

 Traùnh keùo daøi thôøi gian do deã taïo gel

 Meû troän neân ít hôn so vôùi NR

 Neân phoái hôïp than vôùi stearic acid hay 

stearate keõm giuùp than phaân taùn deã hôn.

 Caùn troän nhieàu böôùc hieäu quaû hôn.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP BR

 Neân duøng maùy troän kín.

 Daàu laøm meàm cho tröôùc giuùp than ñen 

phaân taùn toát, giaûm thôøi gian caùn troän.

 Kieåm tra ñoä nhôùt Mooney sau caùn deûo 

vaø sau khi troän hoãn hôïp.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP CAO SU 

BUTYL

 Neân duøng maùy troän kín vôùi dung tích nhieàu hôn 

10% so vôùi NR vaø duøng nhieàu böôùc

 Nhieät coù theå töø 150–180 ñoä C vôùi internal mixer.

 Chaát löu hoùa cho vaøo ôû böôùc sau cuøng, hay treân 

maùy caùn hôû, nhieät ñoä  khoâng quaù 105 ñoä C.

 Vôùi maùy caùn hôû neân duøng phöông phaùp moài: duøng 

ít cao su, nhieàu ñoän, khe truïc nhoû, laïnh. Sau ñoù nôùi 

khe truïc, cho daàn cao su vaøo.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP NBR

 Laø cao su khoâng keát tinh khi keùo caêng, 

chaát ñoän vaø hoùa chaát phuï gia phaûi phaân 

taùn thaät toát, môùi ñaït hieäu quaû tính naêng 

cô lyù.

 Chuù yù phaân taùn löu huyønh thaät toát do 

khaû naêng tan raát ít trong NBR.

 Neân duøng hoùa chaát daïng rubber bound.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP CAO SU 

CHLOROPRENE ( NEOPRENE)

 Nhieät ñoä thaáp, thôøi gian ngaén

 Oxyd kim loïai, xuùc tieán cho vaøo böôùc 

sau cuøng traùnh töï löu.

 Neân duøng phöông phaùp troän caùc hoãn 

hôïp chuû traùnh tö löu.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP 

CAO SU HYPALON

 Coù theå thöïc hieän treân maùy caùn hôû.

 Nhieät doä thaáp.

 Giöû cho ñoä aåm thaáp nhaát.
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CAÙN TROÄN HOÃN HÔÏP CAO SU 

EPDM

 Söû duïng maùy troän kín toát hôn.

 Neân cho chaát ñoän vaøo ñaàu giai ñoaïn 

troän.

 Dung tích meû troän neân hôn 10 -15% so 

vôùi dung tích buoàng caùn.
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Cao su Tính chất gia công Nhiệt độ trộn Ghi chú

NR 
hoặc

IR

Tốt, nhưng cần
cán dẻo hơi lâu.
Có thể dùng chất
pepti

Bắt đầu:70 - 800C

Chấm dứt: 120 -
1500C (trộn kín)

 = 0.9 – 1.0

SBR

Tốt. Cán dẻo mau
ngoại trừ SBR loại
1000. có thể dùng
pepti

Bắt đầu 60 – 700C

Chấm dứt: 120 –
1500C

Có thể bị vòng hóa
khi T > 1600C 

 = 1.0

BR Xấu. Khó cán dẻo

Dùng kết hợp
với NR hoặc SBR 
, nhưng cần
điều chỉnh độ
nhớt
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Cao su Tính chất gia công Nhiệt độ trộn Ghi chú

EPDM
Tốt tùy theo loại.
Không cần cán
dẻo

Bắt đầu: nhiệt độ
phòng hay 1000C

Kết thúc: 130 –
1400C

 = 0.9 – 1.0

Dùng phương
pháp trộn trực
tiếp hay đảo
ngược tùy theo
hàm lượng
Than/hóa dẻo
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Cao su Tính chất gia công Nhiệt độ trộn Ghi chú

NBR
Tốt. Cán dẻo
tương tự SBR

Bắt đầu: nhiệt độ
thấp

Kết thúc: 120-
1300C

Vòng hóa khi T >
1500C

 = 0.9 – 1.0

Cho S vào trước

IIR

Không cán dẻo
được

Có thể pepti hóa
bằng peroxid

Cán trộn ở nhiệt
độ cao

 = 1.0

Cho S vào trước

Dùng phương
pháp trộn
ngược khi hàm
lượng độn cao

CR

Tốt. Loại biến
tính bằng
mercaptan
Không hóa dẻo
được.

Cán trộn ờ nhiệt
độ thấp

 = 0.6 – 0.7

Cho MgO vào
trước

Cho Zno vào
cuối cùng
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CAÙC VAÁN ÑEÀ KHI 

CAÙN TROÄN CAO SU

 Meû troän quaù lôùn so dung tích maùy.

 Meû troän quaù nhoû so vôùi dung tích maùy.

 Hoãn hôïp nhieàu loaïi cao su khoâng ñeàu.

 Giaûi nhieät truïc caùn khoâng toát.

 Caùn deûo khoâng ñuû hay quaù möùc.

 Thöù töï caùc chaát phuï gia cho vaøo khoâng ñuùng.

 Caùn troän khoâng ñuû hay quaù möùc.
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ÑOÄ DEÛO WALLACE

Ño ñoä bieán daïng cuûa maãu döôùi moät aùp löïc 

khoâng ñoåi trong thôøi gian vaø nhieät ñoä qui 

ñònh ( TCVN 3975-84).

P = S . R = ( h
0

– h
2
)/ (h

0
+ h

1
) vôùi

S : Tính deûo  = (h
0

– h
1
) / (h

0
+ h

1
) 

R : Tính ñaøn hoài = ( h
0

– h
2
)/ (h

0
– h

1
) 

h
0  

chieàu cao ban ñaàu maãu ( mm) 

h
1  

chieàu cao maãu sau 3 phuùt duôùi taùc duïng taûi

h
2 

chieàu cao maãu sau 3 phuùt hoài phuïc.
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ÑOÄ NHÔÙT MOONEY

 Caùc bieán soá: 

- Kích thöôùc rotor: 1 – lôùn,  3 – nhoû.

- Nhieät ñoä thí nghieäm.

- thôøi gian baét ñaàu ñoïc trò soá momen 

xoaén.

ML (1+4) ôû 100
0
C
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THÔØI GIAN TÖÏ LÖU

 ( ISO 667, ASTM DI 646, DIN 52.523).

 Thôøi gian an toaøn cho hoãn hôïp cao su.

 Xaùc ñònh baèng nhôùt keá Mooney, rotor 

nhoû, nhieät ñoä 120 
0
C.

 Thôøi gian döï nhieät 1 phuùt, xaùc ñònh thôøi 

gian taêng 5 ñôn vò ñoä nhôùt Mooney
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LÖÏC KHAÙNG BAÙN THAØNH PHAÅM 

( GREEN STRENGTH)

 Khoâng tieâu chuaån hoùa nhöng caàn khi 

baùn thaønh phaåm chòu taùc ñoäng bôûi löïc 

vaø bò bieán daïng.

 Xaùc ñònh baèng löïc khaùng keùo coù theå ôû 

thôøi ñieåm chaûy, hoaëc ôû moät ñoä daõn daøi 

nhaát ñònh, hoaëc tröôùc khi ñöùt.
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SÖÙC DÍNH (baùn thaønh phaåm)

 Ñaây laø ñaëc tính chuû yeáu ñeå thaønh hình.

 Chöa ñöôïc tieâu chuaån hoùa

 Coù nhieàu caùch ño nhöng thöôøng döïa vaøo 

löïc keùo, löïc boùc taùch…hai maãu baùn 

thaønh phaåm daùn laïi vôùi nhau ( trong 

cuøng nhieät ñoä, ñoä aåm, söùc eùp…)
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