Thuc tap Co s¢ Nganh - Ché tao Vat liéu Phong Thi Nghiém Co s¢ KHVL

Bai 1: CHE TAO VAT LIEU DANG KHOI CHO
UNG DUNG Y SINH VA MOI TRUONG

Bién soan: Ths Nguyén Pic Hdio
BM. Vdt liéu Terva Y sinh

Thuec tdp: Ché tao vat liéu dang khéi cho #ng dung y sinh va méi truwong

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Thuc tap Co s¢ Nganh - Ché tao Vat liéu Phong Thi Nghiém Co s¢ KHVL

MUC LUC

T T 1 101 ' TP 3
IR g =V <] 1 R 3
1.2 Céc cong doan ciia quy trinh ChE ta0 .......c.oveeeeeeeceeeeeeee e, 4
I1. QUY TRINH THINGHIEM / THUC HANH ......cc.ooooviieieee e 11
2.1 CRUAN DI DOT .ottt sttt 13
A N 0 1 IO T e 2 13
2.3 EP ta0 hINN SAN PRAM ..ottt 14
2.4 NUNG tNIBU KEL ..ottt 15
2.5 Kiém tra tinh chat San Pham SAU NUNG ........c.ovevieeeeeieeeseeeeee s 15
111. BAO CAO KET QUA THUC HANH......ooiieieeieteee e 16
IV. TAI LIEU THAM KHAO .........ooiiiiisisieeeeee et 16

Thuec tdp: Ché tao vat liéu dang khéi cho #ng dung y sinh va méi truwong

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Thuc tap Co s¢ Nganh - Ché tao Vat liéu Phong Thi Nghiém Co s¢ KHVL

. LY THUYET

1. KHAINIEM

G6m st (ceramic) 1a san pham ciia cong nghé gbm str, mot cong nghé da co tir rat lau
ctia con ngudi. Cho téi ngay nay, bén canh qua trinh san xuit gdm thii cong — qua trinh
san xuat cac san pham dit nung, gém thd, gbm my nghé... - gom st 1a mot nganh khoa
hoc 1uén tao nén nhirg vat liéu hién dai hoan toan mdi va phat trién khong ngimg cung
vG1 qua trinh phat trién sdu sic cua kién thirc vé khoa hoc cong ngh¢ va khoa hoc vat li¢u.

Gém st thuong dugce biét dén 1a vat liéu vo co, phi kim loai c6 do bén co hoc cao,
tinh 6n dinh nhiét va hoéa hoc tét. Hon thé nita, nhiéu nghién ctru con cho théy gém st cO
kha nang hoat dong nhu mot vat liéu sinh hoc, phu hop dé dua vao mo séng ma khong
gy bat ki ton hai nao cho té bao.That vay, véi nhimng tién bo trong cong nghé gdm s,
thé ky 20 da chung kién ngay cang nhiéu san pham gbém sir cong nghé cao duge sir dung
cho muc dich y té M hhu: chét don xuong, khung xwonng cho ki thuat nudi cy mo, céac
dau xuong duge sir dung cho thay thé khép hang, phuc hoi va cay ghép nha khoa.

Gbm st (ceramic) duoc tao thanh tir nguyén liéu dang bét, khi nung & nhiét do cao,
ching két khéi, ran nhu da va cho nhiéu tinh quy: cuong d6 co hoc cao, bén nhiét, bén
hoa, bén dién. Mot s6 loai gdbm ky thuat con co cac tinh chat dic biét nhu tinh ap dién,

tinh ban dan hoic c6 do cing dic biét (ngang kim cuong).
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SO PO CONG NGHE CO BAN

Nguyén li¢u Nguyén li¢u

Nghié§ tron May ngTen tron

Siy Bé huyfn phu
S?lng Safg
oc Ep LQiep
Tao hinh Tao hinh
SLy 5£V

Ning Nxfg
San pham X 2
San pham

a) b)
Hinh 1 : SO'dd nguyén tac vé qua trinh san xuat mot s6 san pham gdm theo:

a) Phuohg phap kho ; b) Phuong phap utt
V& co ban, so d6 cong nghé dé tao nén gém st gom:
e Nguyén liéu dang tu nhién hoic dugc phdi liéu theo nhirng ty & thanh phan va c&
hat can thiét theo don phéi liéu.
e Nghién da min.
e Tao hinh bang nhitng phuong phép khéc nhau.
e Nung ¢ nhiét do thich hop.
Tuy thudc vao chung loai san pham gdm, c6 thé ¢ cong nghé nung san pham mat lan
hozc hai lan:
* Phuwong phap nung mét lan: San pham duoc tao hinh, trang tri, va nung hoan thién

trong mot 1an nung duy nhét.

* Phuong phap nung hai 1an: san phim duoc tao hinh thanh moc. Moc dugc nung
trugc mot lan ( khoang 800-900°C) dem trang men, sau d6 dem nung 1an thir hai, goi la

nung hoan thién (thuong nung tir 1200°C tré 1én)t,
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2. CAC CONG POAN CUA QUY TRINH CHE TAO

2.1 Chuin bi nguyén liéu:
Y&u cau dé ra cho giai doan nay la nguyén liéu phai dat d6 chinh xéac cao vé thanh
phan hoa hoc, tap chat, kich thudc hat va cac tinh chat ky thuat khac dé dam bao ding

tinh chat mong muédn cua san pham sau khi nung.

Anh hwéng ciia d min: Phéi liéu gbm st dwoc tao hinh tir nguyén liéu dang bot. Do
min cang cao thi bé mat riéng caa phdi liéu cang 16n, khi nung phan tng gitra cac hat xay
ra dé dang hon. Kha nang phan ung gitra cac hat vét chat c6 d6 min cao tién hanh thuan
loi vi s6 diém va dién tich tiép xtc cac hat 16n, mat khac qua trinh nghién min ciing goép
phan tao ra mot s6 khuyét tat trén bé mat cac tinh thé vat chat nhiéu hon lam qua trinh két
tinh ting (do ting kha ning khuéch tan). Noi chung kich thuéc hat cang bé, phéi lidu
cang két khéi tét, néu kich thude hat dat @6 min mong mudn c6 thé ha thap nhiét do nung
cuc dai dén khoang 20+ 35°C.

2.2 Quad trinh tao hinh:

Pé ¢6 duge san phém vo1 hinh dang va tinh chét can thiét, can tién hanh qua trinh tao
hinh.

Céc phuong phap tao hinh gdm st ¢6 thé phan loai nhu sau:

Phuong phap tao hinh Do am thich hop
(%)

HO rot 40+ 50

Tao hinh déo 25+ 30

Ep (tir hdn hop bot kho hoidc 4+ 15

hoi 4m)

Céac phuong phap tao hinh nhu dd rot, tao hinh déo ... déu c6 d6 Am moc rat 16n lam do
co san pham khi sdy va nung 16n. Vi phuong phap ép (4+ 15% dd am hodc hon), s& khic
phuc duoc yéu diém nay.

Tao hinh ép thudng ding vdi san pham c6 dang phang, déu. Pay la phwong phap dé tu
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dong hoa. Khuoén ép béng thép hodc béng cac hgp kim dac biét, hoac cac loai gém c6 do
bén co cao...

Céc gbm st k§ thuat c6 thé ép & ap sut cao. Vé nguyén tic, khi ép ngudi ta cb ging ép &
ap suat cao nhat co6 thé, nhung 4p sudt ép cao lam mat d6 dong nhat, tao sy phan 16p trong
mau ép.

Khi ép, ngoai luc ma sat gifra cac hat vat li¢u vo1 nhau, luc ma sat gitra vat li¢u va khuon
ép anh huong dén ap luc ép, thi lwong khong khi 13n trong mau ép ciing lam cho mau ép
khong ddng nhat, tham chi tao 16 bong trong mau ép. Cap dau tién ép cham véi ap suat
nho dé loai b6t khong khi ra ngoai, sau d6 méi ép & ap luc cao dan.

Pé tang ap luc ép, doi khi phai dua thém vao phdi liéu cac chat hiru co nham ting do déo,
tang do linh dong cua bt ép, boi tron khudn khi ép...

% Anh hwéng cua qua trinh tgo hinh: DU tao hinh biang phuong phap nao san pham lic
méi tao hinh ciing doi hoi phai dat yéu cau vé hinh dang, kich thudc, mat d6 dong déu,
khong cong vénh, ran nat, vét xudc hay rd mat. Ngoai nguyén nhan khach quan do co
cau may mac thiét bi, cac khuyét tat nay con c6 nguyén nhan 1a do phdi liéu gay ra (do
am khong dong déu). Céac khuyét tat nay anh huong rat Ion dén tinh chat san pham, tham

chi xép vao phé liéu va nhu vay khau tao hinh khéng dat ning suét cao.

2.3 Say:

Trong qué trinh tao hinh, ching ta da thém vao phdi liéu mot lwgng nudc nhét dinh.
Dé viéc nung dé dang ta bat budc phai say san pham.

Khi sdy, hoi am sé& thoat ra, néu chiing thoat ra dot ngot, phan nudc trén bé mat hay
sat bé mat thoat ra dé dang nhung hoi am bén trong Iong san pham thoat ra rat kho, do do
&p suat riéng phan caa né ¢ nhitng vi tri nudc tap trung sé ting dot ngot, néu ap suat do
vuot qué luc lién két giita cac hat phdi liéu s& gay nén hién tuong nd san pham ngay ldc

say (hay ldc nung).

Khi sdy, nudc & bé mat dé béc hoi gay nén chénh 1éch do am & trén bé mat va trong

san pham, do d6 nuéc & trong s& khuéch tan ra ngoai bé mat va tiép tuc bbc hoi. Nhu vay,
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téc do say chang nhiing phu thuc vao kha ning boc hoi trén mat san pham ma con phu
thudc vao toc do khuéch tan nuée tir trong ra bén ngoai.

Khi sdy san pham sé& co, toc do thoat am khong déu din dén co khong déu, nén xuat
hién @ng suét trong san pham lam cho san pham bién dang va nat. Mudn san pham co
déu phai tim duogc bién phap 1am giam su chénh léch giira tc d6 bay hoi nudc trén bé
mit va téc d6 khuéch tan nudée tir trong ra ngoai.

Muén chon phuong phap say, thiét bi sdy, nhiét do say thich hop phai can ct vao loai
san pham, dac biét 1a nguyén phéi lidu va kich thudc, khdi lugng tirng san pham.

% Anh hwoéng cia qua trinh sdy: Khi siy tuy chua khir hét toan bo nuéc nhung san
pham di c6 mot cudng d6 nhat dinh, giup n6 khdng bi bién dang trong khi nung.
2.4 Qué trinh nung:

a) Hién tiong két khai:

Nguyeén li¢u ciing nhu phdi liu luc ndng sé két khdi. Hién tuong két khéi la qué trinh
sit dac va ran chic lai cua céc phan tir khoang vat dang bot toi duéi tac dung cua nhiét do
hay ap suat hay ca hai. Vat thé da két khdi c6 cuong do co hoc cao, dd xop va kha niang
hiat nuéc nhé, mat d¢ thé tich 16n nhat.

Hién tuong két khéi bao gom nhiéu qua trinh hoa ly rat phuc tap, xay ra ké tiép nhau,
khéng thé tach riéng timg qua trinh dugc. CO nhiéu yéu té anh huong téi qua trinh két
khdi: thanh phan hoa hoc va khoang vat, trang thai bé mit riéng, diéu kién gia cong, diéu
Kién nung... trong d6 yéu té diéu kién nung la quan trong hon ca. Vé mit hoa hoc, vat thé
da két khéi hoan toan khéc vat thé (nguyén liéu) trudc ldc nung. Hién tuong két khdi chi
xay ra ¢ trang thai ran (loai san pham tir oxide tinh khiét) hodc két khdi c6 phan pha long
(cac san pham gém sir). Hién tuong két khdi c6 mit pha long bao gio ciing xay ra méanh
liét hon.

Két khoi 1a qua trinh giam bé mit (bén trong va bén ngoai hay & chd tiép xuc nhau) ctia
cac phﬁn ttr vat chat do su xuit hién hay phat trién méi lién két gitra céac hat, do su bién

mat cua 16 xOp trong vat liéu dé hinh thanh mot khéi vat thé mai véi thé tich bé nhat.
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Céc dau hiéu dic trung cua sy két khoi:

_ Giam thé tich (co)

_San phim rin chic lai: ting do bén co, trong d6 modun dan hoi 1a mot dic trung co
ban.

Hién tuong két khoi chi c6 pha rin c6 cac gia thiét sau:

_ Thuyét bién dang déo Frenkel

_ Thuyét ngung tu va bay hoi Kysunski

_ Thuyét khuéch tan Kingery

Trong d6 thuyét khuéch tan Kingery duoc nhiéu ngudi thira nhan hon ca.

Tong quat c6 thé rat ra cac két ludn sau:

_ Tang bé mat riéng (ting d6 min) kha ning két khéi ting, cho phép ha thap nhiét do
két khéi dén hang traim do (tuy vat lieu).

_ Tao nhiéu khuyét tat trén bé mit tinh thé ciia nguyén liéu s& lam qua trinh két tinh
tang (do khuéch tan ting) bang st dung hop chit d& phan huy hay nguyén liéu d& bién
d6i hinh thu (nghién min ciing gop phan ting khuyét tat).

b) Khodng két khai:

La hiéu sb gitra nhiét o két thic qua trinh va nhiét do bat dau két khdi (xac dinh bang

cach theo ddi dién bién céc tinh chat cia mau nung theo nhiét do).
Nhiét do bat dau két khdi 12 nhiét do ang véi nd cac tinh chat bat dau thay doi dot
ngot.

Nhiét o két thic qué trinh két khéi 1a nhiét 6 & d6 cac tinh chat caa san pham nung
dat gia trj cuc dai hay cuc tiéu.

Céc tinh chit mé ta cau tric cua san phim nung 1a: 6 x6p, mat do, kha ning hat
nuée. Ciling ¢ truong hop do bén co ciing duge dung dé xem xét qua trinh két khéi cua
san pham. Trong céc tinh chat nay, kha ning hit nudc thuong duoc coi 1a tiéu chuan dau

tién dé so sanh mirc o két khdi cua san pham nung.
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Trong k¥ thuat nung, khoang két khdi c6 ¥ nghia dic biét. Khoang két khéi dbi voi
dat sét hay cao lanh cé thé rong hang tram do, thi qué trinh nung cang dé dang, nguoc lai

khoang két khéi hep sé rat khé nung.

¢) Co s¢ ly thuyét cua qua trinh nung:

Nung la toan bd qua trinh gia nhiét san pham gom s vai ché do thich hop: tir nhiét do
thuong cho dén nhiét d6 cao nhit va sau d6 lam ngudi trong méi tredng nung can thiét.
Nho d6, vat liéu tré nén ran chic, khéng bi bién dang va c6 nhiing tinh chat can thiét
khac pht hop yéu cau sir dung. Céc bién doi hod ly quan trong nhit xay ra khi nung chu
yéu & trang théi ran (co thé cd pha long), ddng thoi xay ra két khoi.

Qua trinh nung 1a khong thuan nghich va hau nhu khong dat dwoc sy can bang pha
(khdng thuc hién dén cing).

Thanh phéan pha truéc va sau khi nung c6 thé thay doi mot phan hoic thay ddi hoan
toan, néu xay ra cac phan ung hda hoc dong thoi qua trinh két khoi (o trang thai ran hozc
c6 pha long); ciing c6 thé thanh phan pha khong thay doi, vat liéu rin chic nho qué trinh
két khdi thuan tuy, qua trinh nay dic biét thuong xay ra ddi voi cac qué trinh san xuat
gbém tir oxit tinh khiét.

Trong qua trinh két khoi, thé tich ctia hé giam dan, cac 16 x6p s& duoc lap ddy va bién
thanh 16 x6p kin rdi tach ra. Do x6p con lai 10% thi qua trinh két khéi cham lai, nhung
khong dimng han. Néu do xdp dat khoang 8-10% thi cac hat khong bi ngin cach boi bot
khi ma tiép xuc v6i nhau. Khi d6 bat dau tai két tinh. Néu duy tri 1au, hay ting nhiét do
thi thé tich céc hat c6 thé dat va vuot kich thudce cua hat vat chit ban dau khoang 2-3 lan.

Qua trinh tai két tinh thuong gom ba giai doan: tao mam, tang truong mam, phat trién
mat s hat tinh thé. Qua trinh nay s& ngimg khi ning luong tu do cia hé tién dén gia tri
khong.

Cic yéu té anh hwéng dén qud trinh nung:

- Thanh phan ho4 hoc: ctia phdi lidu 1a yéu t6 chu yéu quyét dinh nhiét do va khoang
két khoi.

- Kich thudc va thanh phén hat: Kich thudc hat cang bé thi c6 thé ha thép nhiét do

Thuec tdp: Ché tao vat liéu dang khéi cho #ng dung y sinh va méi truwong

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Thuc tap Co s¢ Nganh - Ché tao Vat liéu Phong Thi Nghiém Co s¢ KHVL

nung cuc dai dén khoang 20+ 35°C. Khi két khdi c6 mit pha léng, kich thudc hat vat liéu
ban dau anh huéng dang ké dén d6 hoa tan cua hat rin trong pha léng dan dén lam thay
d6i manh cac tinh chat cta pha do.

- Mat d6 cua ban thanh pham: Ap luc ép cang cao, mat do cang 16n thi két khoi cang
thuan loi.

- Nhiét d6 nung cuc dai va thoi gian luu: Nhiét d6 nung hop 1y (Iy thuyét) co thé tinh
toan duoc khi biét thanh phﬁn ho4hoc nhung tdt nhat nén xac dinh b'flng thuc nghiém khi
nghién ciru mau nho. Nhiét d6 thap hay thoi gian luu khong phu hop 1am san pham két
khéi khong t6t. Vi phdi liéu c6 khoang két khdi hep nén nung & nhiét d6 nung thuc té
thdp hon nhiét d6 nung 1y thuyét tir 20+ 30°C va kéo dai thoi gian lwu & nhiét do dé lau
hon. Phéi liéu c6 khoang két khdi rong cho phép nung & nhiét d6 cao hon nhiét do 1y
thuyét 20+ 30°C song rat ngén thoi gian luu ¢ nhiét dd d6 mot it van thu dwgc san phim
t6t dong thoi giam dugc nang luong tiu ton.

- Tc @6 thay doi nhiét do: Gém sir don gian, mong, khoi lwong bé thi nang nhiét do
nung it nguy hiém bang viéc ha nhiét d6 khong hop 1y. Téc d6 1am ngudi s& xuat hién
mg suét ndi trong san pham chua pha thuy tinh, pha 1ong din dén co thé tich 16n, co
khong déu (ngoai ngudi nhanh, co truéc) 1am cho san pham dé bi nut.

Anh hwéng ciia qud trinh nung: Nhiét 46 nung hop 1y va thoi gian luu 13 yéu t6 rat
co ban, ¢ anh huong quyét dinh dén chat lugng san pham nung. Thuong san phdm mudn
két khoi tot trong dicu kién thong thuong phai nung dén nhiét d6 khong nhé hon 0.87_ (
T_ 13 nhiét 46 nong chay). Tat nhién nhiét 46 nay khong hoan toan chinh xac ma phai
duoc xac dinh bang thuc nghiém trong ving 1an can. Ngoai ra ché do 1am ngudi sau khi
nung ciing anh huéng nhiéu dén chat lwong san pham. Lam ngudi khong dung quy cach
6 thé 1am xuét hién nhiing vét niit trén san phém. Do d6 can lam nguoi tur tu dé nhiét do

trong xuong dong déu, giam bét ing luc sinh ra trong qua trinh chuyén tiép.

Il.  QUY TRINH THI NGHIEM/THU'C HANH
- BO tri thi nghiém:
10
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e Sinh vién chuan bj dung cu thi nghiém

e Sinh vién xem k¥ cac quy trinh va giai doan tong hop tir tai liéu dudi sy huéng

dan cta gido vién.
- Gi6i thiéu cho sinh vién vé phuong phép tong hop: phuong phap phan tmg pha ran.

- Thuyc hanh: 3 sinh vién/nhém.

CAC BUOC THi NGHIEM TONG HOP VAT LIEU KHOI:

Budc M6 ta Muc dich Dung cy/ hoa chat
1 Chuan bj bot Nham thu dugc nguyén liéu c6 | Ging tay
kich thudc hat dong déu Khau trang y té
Bot HA (hodc Silica)
Ray 80 mesh
DPia st, chén st
Mudng nhya
Mudng inox
2 Tron keo PVA Dé tao d9 két dinh cho nguyén | Keo PVA dang long
liu, thuén tién cho qua trinh Can dién tur
tao hinh Ray thd
Mudng nhya
Mudng inox
3 Ep tao hinh Ep tao hinh san pham, giup cac | May ép thuy luc
hat nguyén liéu tién st lai gan | Khuon ép
nhau Mudng inox
Dung dich Ethanol
Nudc cat
Vai thun
4 Nung thiéu két Cac hat nguyén liéu nong chay | L0 nung 10000C
va két dinh lai voi nhau Chén nung c6 nap
Bot A1203
5 iém tra tinh chat san Panh gia so b tinh chat cua bénh gia cam quan
pham san pham sau thiéu két Phuong phap do do cliing
Phuong phap do d6 co
Xac dinh khi lugng riéng

1. Chuan bj bt

- St dung can dién tr va gidy can dé can 10g bot HA hoic Silica, cho vao chén st
- Pat ray 80 mesh lén dia s, 6 bot da can 1én ray
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Dung mudng inox gd nhe vao thanh cua ray dé cac hat bot nguyén ligu tu rét
xudng dia hodc ding mudng nhya cha nhe 18n mit ray dé cac hat bot rét xudng
nhanh hon.

Phan nguyén liéu khéng rét xudng dia, chung ta dé riéng (cho vao bich nilong).
Thu phan nguyén liéu rét trén dia, cho vao chén st dé chuan bi cho budc tiép
theo.

Luu y:

Muyc dich cua bude nay 13 1am ting d6 dong déu cua nguyén liéu vé kich thuéc
hat (véi rdy 80 mesh s& cho kich thuéc hat < 177 pm). Néu yéu cau kich thuéc
hat nguyén liéu nho hon va dong déu hon, thi can st dung rdy c6 sé6 mesh cao
hon.

Quaé trinh ray can tién hanh nhe nhanh, tranh tac dong manh vé mit co hoc. Néu
khéng, ¢ thé 1am hu ray hoic gay nhidm tap vao nguyén liéu.

Téc do ray phu thudc nhiéu vao kich thudc hat va do am caa nguyén liéu. Néu
can, cd thé say khoé va nghién nguyén liéu truéc khi ray.

Tron keo PVA:

Nho 3 - 4 giot keo PV A vao chén dung nguyén liéu sau ray.

Dung mudng inox tron déu nguyén liéu vai keo.

D6 nguyén liéu sau khi tron I1én ray thé.

Dung mudng inox g nhe vao thanh ray hozc ding mudng nhua cha 1én bé mat ray

tao d6 ddng déu gitra nguyén liéu va keo.

Luu y:

Muc dich cta budc nay 1a tao s dong déu gitra nguyén liéu va keo. Do d6, c6 thé
lap lai nhiéu lan budc tron (khdng cho thém keo nira) va ray tho.
Keo PVA s& lam nguyén liéu bi von cuc, can ding mudng inox tan déu cuc

nguyeén liéu ra.

Qua trinh ray can tién hanh nhe nhanh, tranh tic dong manh vé mit co hoc. Néu
khong, ¢ thé 1am hu ray hoac gay nhiém tap vao nguyén liéu.
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Dbi vai mot sé loai gébm str ¢6 yéu cau cao vé mat tinh chat ki thuat, yéu cau
khong dung keo PVA, khi dé, nudc cat s& duoc st dung dé thay thé keo. Tuy

nhién, sir dung nudc cat s& gay nhiéu kho khin cho budc tiép theo.
Ep taio hinh salin phaém:

Dung nudc cat va vai thun vé sinh that k khuén ép mau.

Dung ethanol lau lai b khudn ép.

Can 1g hon hop nguyeén lidu da tron keo.

D6 1g hdn hop nguyén liéu vao khuén ép.

Str dung may ép thay luc, tién hanh ép nguyén liéu dé tao hinh san pham (& bai thi

nghiém nay la dang vién thudc).
LAy mau sau khi ép ra khoi khudn.

Vé sinh mau ép, dung thudc kep do PO DAY va PUONG KINH (3 lan) cua mau
Vién sau ép.

V¢ sinh khubn ép va may ép.

Luu y:

Muc dich ciia budc nay 1a tao hinh san pham va gidp céac hat nguyén liéu tién sat
lai gan nhau, giam khoang céch va khoang ho gitra ching. Khi do, chit lugng san
pham gom sau khi nung (d6 cting, khdi luong riéng...) sé tot hon. Déi vai céc loai
st k¥ thuat, can dugc ép vai ap luc rat cao va khong dung keo PVA.

Sy thanh cbng cua céng doan ép phu thudc rit nhidu vao qué trinh tron va qua
trinh ép mau. Sinh vién can tién hanh ép 3 mau dé chon mau tt nhat cho budc tiép
theo.

Sinh vién can do d6 day va duong kinh cia miu ép tét nhat (két qua trung binh

cta 3 lan do) nham phuc vu cho viéc xac dinh tinh chat san pham sau cuing.

4. Nung thi¢u két:
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D6 mot it bot Al203 vao chén nung, ding mudng trai déu bot A1203 dé tao mot

bé mit bang phang trong chén nung.

Nhe nhang dit mau sau khi ép vao chén nung.

Trai thém mot 16p bot Al203 phi kin mau nung.

Day ndp chén nung, dit chén nung vao 16 nung.

Str dung 10 nung dé nung mau & 10000C va duy tri nhiét d6 nay trong vong 120
phut trudc khi ha nhiét 10 nung.

L4y san pham ra khoi 10 nung. Tién hanh do lai PO DAY va PUONG KIiNH (3

lan, lay trung binh) mau nung dé phuc vu cho budc tiép theo.

Luu y:

Muc dich ciia budc nay gilp cac hat nguyén liéu ndng chay, hoa quyén va két dinh
lai voi nhau. Tir d6 1am giam khoang céch va céc 16 x6p giita cac hat nguyén liéu.
Su néng chay va két dinh cua cac hat nguyén liéu phu thudc vao ting loai nguyén
liu khac nhau. Do d6, d6i cac nguyén liéu khac, can diéu chinh nhiét d6 nung va
thoi gian duy tri nhiét do nay cho phu hop.

Pbi v6i mau nho, co thé tién hanh nung ngay sau khi ép. Déi vai mau 16n, can say
so bd miu dé loai bot nude trong mau.

Trong qué trinh ting nhiét 6 nung, khoang tir 80 — 2000C dién ra qua trinh bay
hoi nuéc; khoang tir 350 — 4000C dién ra qué trinh chay cac chét hitu co (vd:
PVA...) va bay hoi nuéc lién két. Ngoai ra, cac qua trinh khac phu thudc vao ting
loai nguyén liéu.

San pham sau nung cd thé con nguyén hinh dang ban dau hoic cong vénh, nit bé.
Kiém tra tinh chat sin pham sau nung: Mau sau khi nung xong s& duoc kiém

tra cac tinh chat sau:
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- Panh gia cam quan: Hinh dang bén ngoai cua san pham duoc danh gia theo 4 cap
d6: Con nguyén hinh dang vién nhu ban dau; Cong vénh nhung khong nut bé;
Nut; Bé.

- Xéc dinh do cing bang phép do Vicker.

- Xac dinh d6 co: gom dd co (%) vé d6 day; do co (%) vé duong kinh va do co (%)

vé thé tich.

- Xac dinh khéi lwong riéng caa san pham.

111. BAO CAO KET QUA THUC HANH:
SV am bai b4o céo theo yéu cau gido vién.
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