
GIAÙO TRÌNH ÑIEÄN TÖÛ CÔ BAÛN

• Ñaïi hoïc Quoác gia TP.HCM

• Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân

• Khoa Vaät Lyù – Boä moân Ñieän töû

Bieân soaïn: Nguyeãn thaønh Long



Chöông 2

• I. Caùc loaïi diod

• * Diod chænh löu

• * Diod cao taàn, taùch soùng

• * Diod Schokley

• * Diod Zener

• * Diod bieán dung

• * Diod quang

• * LED, Optron

• * Diod hoàng ngoaïi

• * Diod LASER

•



1.Diod chænh löu

 Ñieän theá lôùn

 Doøng ñieän lôùn

Neân diod chænh löu :

 Tieáp xuùc maët

 Hoaït ñoäng ôû taàn soá thaáp (haï taàn)

Söû duïng diod caàn tham khaûo baûng Data:
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, f

max
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max



2.Diod cao taàn

• Tieáp xuùc ñieåm C
D
,C

T
nhoû

• Nhöng do ñoù:

Ñieän theá thaáp

Doøng ñieän thaáp 

Söû duïng trong:

Maïch taùch soùng Radio, TV

Maïch logic, maïch soá  ( maïch giao hoaùn)
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4.Diod Zener

 Taïo ñieän theá oån ñònh ( aùp duïng hieäu öùng huyû 

thaùc).

 Moåi diod zener coù trò soá Vz khaùc nhau 3,3 V; 

3,9 V; 5,1V; 5,6V; 6,8V; 7,5V; 10V; 12V…. (tuøy 

theo caùch cheá taïo vaø maät ñoä pha ).

Khi söû duïng phaûi tuaân theo Datasheet:

I
Zk

< I
Z

< I
ZM

P
Z

= V
Z
I

Z
< P

ZM



Ñaëc tuyeán Diod Zener

• I

• Vz        0          V

• Izk

• Iz

• P
ZM

=VzIz
M

• Iz
M

• Izk < Iz< I
ZM



5.Diod bieán dung( Varicap Diod;Varactor)

 Söû duïng ñieän dung chuyeån tieáp khi phaân cöïc nghòch noái 

pn.

 Ñieän dung diod bieán dung:

• Thöôøng  n = 1;    C
T

(0) điện dung tại VR = 0 V

• AÙp duïng trong caùc maïch:

 Dao ñoäng coïng höôûng, maïch ñieàu hôïp trong TV, Radio

 Maïch ñieàu khieån töø xa 

 Maïch choïn ñaøi töï ñoäng

0

1

T

T n

R

B

C
C

V

V



F ro m  P r in c ip le s  o f  E le c t ro n ic  M a te r ia ls  a n d  D e v ic e s ,  S e c o n d  E d it io n ,  S .O . K a s a p  (©  M c G ra w -H ill,  2 0 0 2 )

h t t p : / / M a t e r ia ls . U s a s k .C a

d Q  =   I n c r e m e n t a l  c h a r g e

 D io d e  v o l t a g e  =  - V r

 D io d e  v o l t a g e  =  - ( V
r

+ d V r )

S p a c e  c h a r g e  r e g io n
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F ig .6 .1 2 :  T h e  d e p le t io n  r e g io n  b e h a v e s  l ik e  a  c a p a c i to r .  ( a )  T h e

c h a r g e  in  th e  d e p le t io n  r e g io n  d e p e n d s  o n  th e  a p p l ie d  v o l ta g e  j u s t  a s

in  a  c a p a c i to r  ( b )  T h e  in c r e m e n ta l  c a p a c i ta n c e  o f  th e  d e p le t io n  r e g io n

in c r e a s e s  w i th  f o r w a r d  b ia s  a n d  d e c r e a s e s  w i th  r e v e r s e  b ia s .  I t s  v a u e

is  ty p ic a l ly  in  th e  r a n g e  o f  p ic o f a r a d s  p e r  m m 2  o f  d e v ic e  a r e a .



3.Diod Schottky

 Tieáâp giaùp kim loaïi- baùn daãnböùc töôøng 

aâm vaø haït taûi noùng

 Raøo theá thaáp 0,25 V

 Thôøi gian tích tröû khoâng ñaùng keå t
s
= 0

 Thôøi gian hoài phuïc beù

 Ñieän dung tích tröû vaøi phaàn möôøi pF

Söû duïng trong caùc maïch giao hoaùn, maïch 

logic, maïch soá, maïch taàn soá cao 20 GHz



6. Diod quang (thu quang) - Photodiode

 AÙp duïng hieäu öùng quang – ñieän cuûa caùc vaät 

lieäu Si, GaAs…

 Chuyeån ñoåi aùnh saùng thu ñöôïc töø beà maët trong 

suoát thaønh doøng ñieän khi diod phaân cöïc nghòch.

 Moåi diod chæ thu ñöôïc moät böùc xaï nhaát ñònh.

Söû duïng trong caùc maïch:

Baùo ñoäng

Ño cöôøng ñoä saùng

Ñeám saûn phaåm
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F ig .  6 .5 1 :  P h o to g e n e r a te d  c a r r ie r s  w i th in  th e  v o lu m e  L h  +  W  +  L e

g iv e  r i s e  to  a  p h o to c u r r e n t  I p h .  T h e  v a r ia t io n  in  th e  p h o te g e n e r a te d

E H P  c o n c e n t r a t io n  w i th  d is ta n c e  i s  a l s o  s h o w n  w h e r e   i s  th e

a b s o r p t io n  c o e f f ic ie n t  a t  th e  w a v e le n g th  o f  in te r e s t .
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F ig .  6 .4 9 :  T h e  p r in c ip le  o f  o p e r a t io n  o f  th e  s o la r  c e l l  ( e x a g g e r a te d

f ea tu r e s  to  h ig h l ig h t p r in c ip les )



7.Diod phaùt quang (LED)

 Aùp duïng hieäu öùng ñieän quang

 LED phaùt saùng khi phaân cöïc thuaän

 Moåi LED phaùt moät böùc xaï nhaát ñònh tuyø theo 

vaät lieäu cheá taïo vaø chaát pha:

GaAs     böôùc soùng= 0,77-0,88    ñoû

Al,Sb                      = 0,65

GaAsP                                           ñoû

GaPZn                                           hoå phaùch

GaAsS                     = 0,57-0,58   vaøng

GaPN2                     = 0.55-0,56   luïc



L i g h t  o u t p u t

p
E p i t a x i a l  l a y e r s

S u b s t r a t e

n
+

n
+

F ig .  6 .4 4 :  A  sc h e m a t ic  i l lu s t r a t io n  o f  o n e  p o s s ib le  L E D  d e v ic e

s t r u c tu r e .  F i r s t  n +  i s  e p i ta x ia l ly  g r o w n  o n  a  s u b s t r a te .  A  th in  p  l a y e r

is  th en  e p i ta x ia lly  g r o w n  o n  th e  f i r s t  la y e r . 
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y  <  0 .4 5

F ig .  6 .4 5 :  ( a )  P h o to n  e m is s io n  in  a  d i r e c t  b a n d g a p  s e m ic o n d u c to r .

( b )  G a P  is  a n  in d i r e c t  b a n d g a p  s e m ic o n d u c to r .  W h e n  d o p e d  w i th

n i t r o g e n  th e r e  i s  a n  e le c t r o n  r e c o m b in a t io n  c e n te r  a t  E N .  D i r e c t

r e c o m b in a t io n  b e tw e e n  a  c a p tu r e d  e le c t r o n  a t  E N  a n d  a  h o le

e m i ts  a  p h o to n .
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Maïch LED

LED daãn coù :  V
D

= 1,6V – 2,2V;  I
D 

= 5 – 30mA 

Choïn trung bình: V
D

= 2V vaø I
D

= 10 mA

Maïch coù ñieän trôû R
D

noái vôùi LED vôùi nguoànVcc,caùch tính trò R
D

tuyø 

theo trò soá nguoàn Vcc:

+ Vcc

R
D

I
D

Vcc = 5V  R
D

= 200 Ohm   Choïn 270 hoaëc 330 Ohm

= 9V            = 700  Ohm  Choïn 680                           V
D

= 12V          = 1000 Ohm

D DC C D

C C D

D

D

V VR I

V V
R

I
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F ig .  6 :4 6 :  (a )  A  d o u b le  h e te r o s t r u c tu r e  d io d e  h a s  tw o  j u n c t io n s  w h ic h

a r e  b e tw e e n  tw o  d if f e r e n t  b a n d g a p  s e m ic o n d u c to r s  ( G a A s  a n d

A lG a A s ).  (b )  A  s im p li f ie d  e n e r g y  b a n d  d ia g r a m  w i th  ex a g g e ra te d

f e a tu r e s .  E F  m u s t  b e  u n i f o r m .  ( c )  F o r w a r d  b ia se d  s im p l i f i e d  e n e r g y

b a n d  d ia g r a m . ( d )  F o r w a rd  b ia s e d  L E D . S c h e m a t ic  i llu s t ra t io n  o f

p h o to n s  e sc a p in g  re a b so r p tio n  in  th e  A lG a A s  la y e r a n d  b e in g  em i t te d

f r o m  th e  d e v ic e .  
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• LED aùp duïng trong caùc maïch:

 Chæ baùo, hieån thò

 LED 7 ñoaïn  trong caùc maùyphaùt , maùy ño…

Diod phaùt – thu hoàng ngoaïi

Laø nhöõng diod phaùt- diod thu quang vôùi böùc 

xaï trong laõnh vöïc hoàng ngoaïi .( böôùc soùng 

khoaûng1.000nm)

Ñöôïc söû duïng trong caùc maïch baùo ñoäng , ñieàu 

khieån, phaùt – thu tín hieäu, döõ lieäu coù tính baûo 

maät.



8.Diod LASER

 Diod khueách ñaïi aùnh saùng baèng böùc xaï cuûa 

phaùt xaï kích thích ( Light Amplication by 

StimulatedEmission of Radiation – LASER).

 Gioáng nhö diod noái nhöng coù theâm boä phaän 

laøm ñaûo maät ñoä daân soá vaø coïng höôõng taïo ra 

aùnh saùng keát hôïp coù cöøông ñoä lôùn vaø böùc xaï 

thaønh chuøm tia taäp trung raát nhoû.

 AÙp duïng trong  thoâng tin sôïi quang, keânh 

khoâng gian(khoâng giaây), trong caùc maùy CD, 

VCD, DVD, maïng maùy tính…
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F ig .  6 .5 6 :  A  s e m ic o n d u c to r  la s e r s  h a v e  a n  o p t ic a l  c a v i ty  to

b u ild - u p  th e  re q u i re d  e le c t r o m a g n e tic  o sc i l la t io n s .



Boä gheùp quang(Optrons;Optoisolators;Optocouplers)

 Gheùp noái LED vaø linh kieän thu quang vaøo chung 

trong moät voû kín nhaèm truyeàn tín hieäu coù tín baûo 

maät hoaëc coù ñoä caùch ly ñieän toát hôn bieán theá ( 10
15

Ohm; 7.500V ), traùnh nhieãu ñieän töø xen vaøo tín hieäu, 

döõ lieäu truyeàn ñi.

 Caùc linh kieän thu quang laø : diod, transistor, FET, 

SCR,DIAC …quang

 LED                               Diod quang (thu); photodiod





Caùc maïch diod

• I. Maïch chænh löu

• 1.Chænh löu baùn kyø( H.1)

V
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0        II      2II



Caùc coâng thöùc
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2.Chænh löu toaøn kyø ( toaøn 

soùng)

a. Chænh löu toaøn kyø 2 diod

Vip

Vip
n1: n2

D1

D2

VL

RL

i1

i2



Coâng thöùc chænh löu toaøn kyø
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b.Caàu chænh löu ( 4Diod)

Xeùt maïch chænh löu toaøn kyø 4 diod :

VoDC

D4

D2D3

D1

=Vpsinwt

Viac

50Hz

Bridge

RL

ILDC



Baùn kyø döông

V
L

I
L1

V
D1

0           II

V
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R
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Baùn kyø aâm

0           II         2II

V
D4

R
L

I
L2

V
D2



3.Caùch hoaït ñoäng cuûa maïch :

• Maïch ñöôïc söû duïng khi chænh löu tröïc tieáp 

töø nguoàn ñieän cung caáp, hoaëc khi cuoän thöù 

caáp khoâng coù ñieåm giöûa.

 Baùn kyø döông: Diod D1 vaø D3 phaân cöïc 

thuaän neân daãn ,D2 vaø D4 phaân cöïc nghòch 

neân ngöng.Coù doøng i
1

qua diod D1 –taõi R
L

–

D3  .

 Baùn kyø aâm: Diod D2 vaø D3 phaân cöïc thuaän  

neân daãn.D1 vaø D3 ngöng. Coù doøng i
2 
qua D2-

RL-D4.

Coâng thöùc : 2 2 / 2 /L D C O D C ip D ipV V V V V



Maïch ñieän chænh löu bán kỳ có loïc

VoDC

=Vpsinwt

Viac

50Hz
RL

ILDC
+

C

D



3.Maïch loïc

a. Maïch loïc trong chỉnh lưu baùn kyø

 Do tuï loïc coù trò soá lôùn,neân daïng soùng naïp 

nhanh vaø xaõ chaäm , neân daïng soùng ra khaù 

thaúng ( phaúng)

 Ta coù hình veõ sau ( vôùi caùch veõ phoùng ñaïi):

 V
cmax

=V
p

V
rp

V
rpp

0        II  Vc
min

V
LDC              

4II



Coâng thöùc chænh löu vaø loïc

• Theo hình veõ ta coù :

• Vôùi ñieän theá tuï xaõ cho bôûi:

•

m a x m in

m a x m in

2

c c

L D C

r p p c c

V V
V

V V V

Lt t CR

C p ptV V e V e



Do thôøi haèng                        raát lôùn neân

ta coù T
2
/ R

L
C raát beù, ta coù theå khai trieån 

theo caáp soá Taylor vôùi bieán x  beù nhö sau

Ta coù:

Đieän theá trung bình ngoõ ra:

LCR
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2

2 2m in
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*Vaø tính ñöôïc ñieän theá dôïn soùng ñænh ñænh:

Vaø trò soá ñænh ñieän theá dôïn soùng( bán kỳ):

Do thôøi gian xaõ T
2

raát lôùn xem nhö baèng 

chu kyø T, ta ñöôïc( T = 1/f = 1/50 ):

2 2
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2 2
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CR

1 0 , 0 1
1 1

2

0 , 0 11
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f C CR R
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b.Mạch loïc trong chænh löu toaøn kyø

• Töông töï ta coù:

• Ta coù daïng soùng ngoõ ra:

VoDC

D4

D2D3

D1

=Vpsinwt

Viac

50Hz

Bridge

RL

ILDC

+

C





Daïng soùng ngoõ ra maïch  chænh löu 

vaø loïc toaøn kyø:

V
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= V
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V
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V
rpp

V
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T
2

=T  V
cmin



Do thôøi gian xaõ ñieän gaàn baèng nöõa chu kyø 

T
2

= T/2 = 1/2f neân thay vaøo coâng thöùc treân 

ta coù  keát quaû:

• Ñieän theá trung bình ngoõ ra:

• Trò soá ñænh ñieän theá dôïn soùng:

1 0 , 0 0 5
1 1

4

0 , 0 0 51

4

L D C p p

L L

p

r p p

L L

V V V
f C CR R

V
V V

f C CR R

0 , 0 0 51

4

p

r p p

L L

V
V V

f C CR R



Chuù yù: Khi coù Vp(hay Vop) nhoõ, 

ta phaõi keå ñeán V
D

vaø thay Vop 

baèng ( Vop’):

 Maïch chænh löu vaø loïc 1 baùn kyø vaø toaøn 

kyø 2 diod:

• Vop  Vop’=Vip – V
D

 Macïh löu toaøn kyø 4 diod ( caàu chænh löu):

• Vop   Vop’ = Vip – 2V
D



Thành phần dợn sóng (AC)

2

2
2

3

( ) 2
0

0

3

3

1 1

3

3 3

r

T

T
r p r p

r h d

r p

V V
t d t tV

T T T T

v V
T

T

• Trị hiệu dụng điện thế dợn sóng

Điện thế xã có dạng sóng tam giác
r p

r

V
tv

T



Heä soá  dôïn soùng r

• Ñònh nghóa:

• 2

2

( )

( )

2

1

3 3 2

1

;
2

1

23

43

p

L

r p p

r h

r p pr h d

r

p

r h

d

L

p

L D C

d tk

L

p

r h d b k

L

V T

CR

V V T

VV
r

V
V

f CR

V
V

V
V

f CR

V
CR



Keát quaû: Vôùi f = 50Hz

Chænh löu baùn kyø:

Chænh löu toaøn kyø:

6
5 8 0 01 1 0

( )
( ) ( )3 2 LL

r b k
C Ff C RR

6
2 9 0 01 1 0

( )
( ) ( )3 4

0 , 2 9
( ) ( )

( %

LL

L

r tk
C Ff C RR

C F tk
rR



III. Boä caáp ñieän DC

1.Boä caáp ñieän ñôn giaûn

 Macïh goàm caùc thaønh phaàn chuû yeáu sau:

• V
AC

Ñieän theá

khu vực

 Trong haàu heát caùc thieát bò ñieän töû baùn daãn 

ñeàu söû duïng bieán theá haï theá .

Bieán theá Ch.löu Loïc Taûi



Caùch phaân giaûi maïch töông töï nhö 

ñaõ khaûo saùt ôû treân.

Trong thöcï teá( thieát keá) phaûi xeùt ñeán 

caùc chæ tieâu kyõ thuaät sau:

Bieán theá:

Tæ soá voøng:   V
2 
/ V

1
= n

2 
/ n

1

Doøng ñieän :  I
1 
/ I

2
= n

2 
/ n

1

Coâng suaát :  P
1

= P
2
 V

1
I

1
= V

2
I

2



Diod chænh löu hoaëc caàu diod:

 Ñieän theá cöcï ñaïi, PIV

 Doøng ñieän cöcï ñaïi, Isurge

 Coâng suaát, daõi nhieät ñoä

 Tuï ñieän loïc:

 Trò soá ñieän dung C

 Ñieän theá laøm vieäc ( W.V)



2.Boä caáp ñieän oån ñònh ñôn giaûn

a.Maïch ñieän:

Rs ñieän trôû giôùi haïn doøng

R
L

ñieän trôû taûi



Các  công thức mạch ổn áp Zener

• Điện thế ngõ ra:    

VODC = VLDC = VZ

• Dòng điện:

I1 = IZ + IL  IZ = I 1 - IL

I1 = (ViDC – VZ) / RS

IL = VLDC / RL

• Công suất tiêu tán :PZ= VZ IZ   < PZM

PRS = I 1
2 RS

PL = VL
2 / RL



Ñieàu kieän ñeå Zener hoaït ñoâng

• Khi chöa maéc  diod Zener phaûi coù:

 Khi  coù maéc diod Zener , ta coù:

•

•

( )
L

L D C iD C Z

L S

R
IV V V

R R

( )

O D C Z

Z M

Z k Z Z M

Z

V V

P
III I I

V



Điều kiện để diod hoạt động trong 

trường hợp xấu Iz gần 0 A

• Khi RS( max)và RL( min) và Vsmin

(m in )

m in

(m a x ) (m in )

(m in )

(m a x ) (m in ) (m in )

(m in ) (m in )

(m a x ) (m in ) (m in )

(m in )

(m a x ) (m a x )

(m a x ) (m in )

0

1

,

s Z L

Z

S L

s Z L Z

S L L

s Z s

S L L

Z Z

s Z Z

S L

L L

V V V
I

R R

V V V V

R R R

V V V
R R R

V V

V V V
R I

I R



Ñieàu kieän để maïch oån aùp hoạt động 

trong cả 2 trừờng hợp xấu nhất

Choïn Rs  ñeå  diod Zener luoân hoaït ñoäng trong 

2 ñieàu kieän xaáu nhaát laø coù cuøng moät luùc caùc 

tröôøng hôïp sau:                                                                                                            

(1)   + V
iDCmin

vaø I
Lmax

:

m in

m a x m in

m in

m in m a x

(1)

iD C Z

Z L Z K Z

S

iD C Z

S

Z L

V V
I I I I

R

V V
R

I I



(b) + V
iDCmaz

vaø ILmin

m a x

m i

m a x m in

m a

n m a

x m in m in

x

m a x

m a x m i

m

n

a x

( 2 )

1 2
iD C iD C ZZ

S

Z L Z L

iD C Z

Z L Z

S

iD C Z

S

Z L

V V
I I

V V V V
R

I
R

V V
R

I I

I I I I



2. Choïn R
S

khi coù taûi hôû

• Khi taûi hôû I
L
=0 vaø do ñoù I

Z
= I

1max
:

• Ta cuõng coù theå xeùt tröïc tieáp ñieàu kieän coâng suaát :

•

•

m a x

1 m a x

iD C Z

Z Z M

S

V V
I I I

R

Z Z Z MZVP I P



Các đại lượng đặc trưng 
Ta có các  định nghĩa sau:

Do diod Zener thực tế có điện

trở rz nên điện thế ngõ ra :

VoDC =  Vz + Izrz (1)

thay vào công thức I1 = IZ+IL  (2)

ta được: iD C o D C o D C z

L

s z

V V V V
I

R r

(3 )
z s

Lo D C iD C Z

z s z S

r R
V V V I

r R r R

ZZV I



Suy ra:

 Hệ số điều thế:

Sv = dVODC / dViDC = [rz /( rz + Rs )]

 Độ ổn định điện thế ra:

VR = dVODC / VODC  =

= [rz /( rz + Rs )][dViDC/VODC]

 Tổng trở ra :

Ro = dVODC / IODC = rz // Rs=[rzRs/( rz + Rs )]

 Hệ số truất thải dợn sóng:

RRR(dB) = 20log(Vri / Vro) = 20log[(RS + rz)/ rz]



IV.Mạch xén (cắt)

• 1.Mạch xén song song

a.Mạch xén trên

• Vi > 0,6V: Diod  dẫn  Vo = VD = +0,6V

• Vi < 0,6V: Diod ngưng  Vo = Vi ( bán kỳ âm)



b.Mạch xén dưới

• Vi > 0,6V: Diod ngưng  Vo = Vi ( bán kỳ dương)

• Vi > 0,6V: Diod  dẫn  Vo = VD = - 0,6V

VoVi

DIODE

1k

sin 1



c. Mạch xén trên và dưới

• Vi > 0,6V: Diod D2 dẫn  Vo = +0,6V

• Vi < 0,6V: Diod D1 dẫn  Vo = - 0,6V

VoVi

D2D1

Rs

sin 2



2.Mạch xén dùng diod Zener

a. Mạch xén trên

Vi > 0 :  Diod Zener phân cực nghịch dẫn huỷ 

thác Vo = Vz

Vi < 0 :  Diod Zener phân cực thuận , dẫn như 

diod thường  Vo = - 0,6V



b.Mạch xén dưới

 Vi > 0 :  Diod Zener phan cực thuận , dẫn   

như diod thường  Vo = + 0,6V

 Vi < 0 :  Diod Zener phan cực nghịch dẫn huỷ
thac Vo = - Vz



C.Mạch xén trên và dưới

Vi >0: Diod Zener 2 dẫn  Vo = +Vz2

Vi< 0: Diod Zener 1 dẫn  V0 = - Vz1



V.Mạch nâng

 Là mạch cộng thêm thành phần DC vào  

tín hiệu AC.

 Mạch gồm C,R và diod.Thường chọn thời 

hằng RC >> 10 T

 Có nhiều dạng mạch tuỳ theo cách mắc 

diod.



1.Mạch nâng điện thế DC dương

Ở bán kỳ âm, diod  dẫnVo = - 0,7V

Ở bán kỳ dương tiếp theo diod ngưng tụ C 
nạp đầy với điện thế (Vp-VD)+Vp – VD = 
9,3V+10 – 0,7 = 19,3V

Điện thế trung bình  10-0,7 = 9,3V



3. Mạch nâng có phân cực trước

• Bán kỳ âm:Vi < - 5V, Diod ngưng Vo = - (VD +VDC) = 
- (0,7V+4,3V) = - 5V

• Bán kỳ dương tiếp theo: Diod ngưng  tụ nạp  đầy 10V 
+5V= 15V

Vậy tín hiệu ra vẫn 20Vpp nhưng với trị  trung bình +5V.

 Mạch thường dùng để nâng điện thế thềm của tín hiệu 
video trong truyền hình.

Vo

C

R
D

-10V

+10

-5V

+15V

+ 4,3V



2. Mạch nâng điện thế DC âm

Ở bán kỳ dương, diod  dẫn Vo = + 0,7V

Ở bán kỳ âm tiếp theo diod ngưng tụ C 
đầy với điện thế   -[(Vp-VD)+Vp – VD ]=            
-(9,3V+10 – 0,7) = -19,3V

Điện thế trung bình – (10-0,7) = -9,3V



Mạch tách sóng đỉnh – đỉnh

=2VpVDC

+

-

vs

2Vp

DIODE

DIODE

RL

+

C

vp +
2Vp

C



VI.MẠCH NHÂN ĐIỆN ÁP

• 1. Mạch nhân đôi điện áp ( bán kỳ - kiểu 

Schenkel)

+

-

vac
=+2Vp

VDC

2Vp

D1

D2

RL

+

C1

vp +

2Vp

C2Vp



• 2. Mạch nhân ba điện áp

+

-

vac

3Vp

2Vp

D1

D2

+
C1

Vp

+

2Vp

C2

Vp

+
C3

D3



• 3. Mạch nhân bốn điện áp

+

-50Hz

vac

220V

4Vp

2Vp

D1

D2

+

C1

Vp

+

2Vp

C2

Vp

+

C3

D3
D4

+

2Vp

C4



• a.Mạch nhân đôi điện áp có mass

D2

+

-

vac Vp

n1:n2

+

2Vp

+

Vp

D1

RL



• b. Mạch nhân ba điện áp có mass

+

-

vac
Vp

n1:n2

+

3Vp

+
Vp

+

2Vp

RL



• c.Mạch nhân bôn điện áp có mass

D4

+

-

vac

Vp

n1:n2

+

4Vp

C4

+

Vp C1

+

3Vp

C3

D2

RL

+

2Vp

C2
D1

D3



VII Mạch nhân đôi điện áp kiểu 

De Latour

Mạch có mass DC riêng

• Bán kỳ dương, chiều dòng điện 

• Bán kỳ âm tiếp theo, dòng điện ->> -



3.Cổng logic dùng diod

a.Cổng AND  :      F = A.B

F = 1 khi và chỉ khi có 2 ngõ vào đều ở mức 

cao,F = 0 khi có 1 ngõ vào xuống thấp.

Với : 1 = mức cao = 4.3 – 5 V

0 = mức thấp = 0 – 0,7V

B A F

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

F

VCC

Vo

B

A
F

B

A

D1

D2

R



• Phân giải cổng AND

2 diod D1, D2 đều dẫn

D1 dẫn, D2 ngưng

D1ngưng, D2 dẫn

D1 và D2 đều ngưng

B A Vo

0V 0V 0,7V

0V 5V 0,7V

5V 0V 0,7V

5V 5V 5V



b.Cổng OR:        F= A +B

• F = 1  Khi chỉ cần có 1 biến lên mức cao .

• Mức cao = 4,3 – 5 V

• Mức thấp = 0V

B A F

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Vo

B

A
F

B

A

D1

D2

R



Phân giải mạch cổng OR

Diod D1 và D2  ngưng

D1  dẫn, D2 ngưng

D1 ngưng, D2 dẫn

D1 và D2 đều dẫn

B A Vo

0V 0V 0V

0V 5V 4,3V

5V 0V 4,3V

5V 5V 4,3V


