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ĐIỆN TỬ CƠ BẢN

Chöông 1. 

Cơ bản về mạch điện
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I. Những phần tử mạch điện

• Sơ đồ mạch điện cơ bản:

• Dâaây dẫn

• K

Bộ phận tieâu  thụ coù thể khoâng coù

điện do nguồn cung cấp

Nguồn cấp 

điệnDC Tải

Chỉ thị

(chọn)
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II. Caùc định luật mạch điện

• 1. Định luật Ohm                             V
AB

A                            B

I

V
AB

= RI  I = V
AB

/R        R = V
AB

/I

• Thí dụ 1: Cho I = 2 A, R = 10          V
AB 

= 10(2) = 20 V

2. Ñònh luaät Joule

Khi coù doøng ñieän chaïy qua vaät daån coù ñieän trôû R thì coâng suaát tieâu 

taùn nhieät cuûa R ñöôïc cho bôûi: 

• P = I 
2
R = VI = V

2
/R  ( W) 

• Thí duï: Cho I = 3 A, R = 2      P = 2(3
2
) = 18 W

R
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3. Định luật Kirchhoff

• a). Ñònh luaät Kirchhooff veà doøng ñieän ( KCL)

• Doøng ñieän toång coäng                           i
1

I
2

taïi moät nuùt ( nuùt j) laø

baèng khoâng (zero)                                      

I
3

j            I
4

• H. 2

vôùi qui öôùc:  

- Doøng ñieän ñi vaøo nuùt coù daáu -

- Doøng ñieän di ra khoûi nuùt mang daáu +

• Thí duï treân h.2  cho:

- I
1
+ I

2
+I

3
– I

4
= 0    hay  I

1
+ I

4
= I

2
+ I

3

• Toång quaùt: Toång soá doøng ñieän ñi vaøo = toång soá doøng ñieän ñi ra khoûi nuùt.

1

0

n

j

j

i
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•b). Ñònh luaät Kirchhoff veà ñieän theá (KVL)

•Toång coäng ñieän theá cuûa moät voøng maïch ñieän laø baèng khoâng:

vôùi qui öôùc: khi ta choïn chieàu doøng ñieän baát kyø,

- Ñieän theá coù daáu – khi doøng ñieän ñi vaøo cöïc – cuûa nguoàn ñieän,

- Khi giaûi xong, neáu I > 0 chieàu doøng ñieän ñöôïc choïn laø ñuùng

neáu I < 0  chieàu doøng ñieän choïn sai, phaûi ñoåi chieàu ngöôïc laïi.

Thí duï1:  Phöông phaùp voøng

Cho maïch ñieän theo h.3: 

• Choïn chieàu doøng ñieän theo H.3, cho:

-V+V1+V2+V3 =0

-V + R1I + R2 I+ R3I =0

•Suy ra:

•Vaäy chieàu doøng ñieän ñöôïc choïn laø ñuùng.

•Ta coù theå vieát:

V = V
1

+ V
2

+ V
3

•Hoaëc theo phaùt bieåu sau: Ñieän theá cuûa maïch chính baèng toång coäng ñieän 

theá cuûa caùc nhaùnh phuï maéc noái tieáp taïo thaønh maïch chính ñoù.

1

0 ,

n

k

k

V

1 3 4

1 2 1 2
2 0

1 2 3 6

V V
I A

R R R

R1
1

R2
2

R3
3

+ V
12V

I
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Thí duï 2: Tính doøng ñieän qua ñieän trôû taûi R
L

theo maïch ôû H.4 :

Giaûi:

Ta choïn chieàu doøng I 1, I 2

chaïy trong voøng thöù 1 vaø 

voøng thöù 2  nhö ôû H.4.

• AÙp duïng ñònh luaät Kirchhoff 

cho:

• Thay trò soá caùc ñieän trôû vaøo ñöôïc:

(4) ( 1+2+4) K         I2 =  1k     I
1
 7 I

2
= 1 I

1
(5)

(3)  V =  (1 + 1 k     )I
1

– 1k    I
2
 12V = 2k   7I

2
– 1k     I

2
= 13k    I

2

• Keát quaû:

I
2

= 12 V/ 13 k      =0,923 mA

1 1 2 1 2

2 2 1 3 2 2

1 2 1 2 2

2 3 2 1 1

0 (1)

0 ( 2 )

(1) (3 )

( 2 ) ( 4 )

L

L

V R I R I I

R I I R I R I

V R R I R I

R R R I R I

D

C

B

AR1

1k

R3

2k

R2

1k

RL

4

+V

12V

I1

dong dien

I2

I1

I2

I2
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Thí duï: phöông phaùp nuùt

Cho maïch:

• AÙp duïng ñònh luaät 

Kirchoff veà doøng

-Nuùt 1 cho:

- Nuùt 2:

1 2 3

1 2 3

1 1 1 2

1 2 3

0

0

0 (1)

I I I

I I I

V e e e e

R R R

+

-

4

I

+

-

e1

V

R1

1

R2

2

R3

R4

e2

I1 I3

I2

-

I4

+

3 4

1 2 2

3 4

0

0 ( 2 )

I I I

e e e
I

R R

2

1

1 1 2 3 3

1

2

3 3 4

1 1 1
1 (3 )

1 1
2 ( 4 )

V e
e

R R R R R

e
I e

R R R
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• Hoaëc vieát laïi theo daïng ñieän daãn:

• Giaûi theo qui taéc Cramer, cho:

1 1 1 2 3 2 3

1 3 2 3 4

(5 )

( 6 )

G V e G G G e G

I e G e G G

11 2 3 3 1

23 3 4

0

( 7 )
0 1

GG G G G e V

e IG G G

G e S s

1 3 4 3

1 2

1 2 3 3 4 3

1 3 1 4 3

1 3 1 4 2 3 2 4 3 4

1 3 1 2 3

2 2

1 2 3 3 4 3

V G G G IG
e

G G G G G G

V G G G G IG

G G G G G G G G G G

G G V G G G I
e

G G G G G G
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Thí duï:

• Cho maïch ñieän treân vôùi V=1V, R1 = 3     , R2 = 4          , R3 = 2         , R4  = 5

• I = 1A. Tính trò e 1, e 2, vaø doøng I chaïy qua ñieän trôû R5.

• Giaûi:

e
1

= 0,65V

e
2

= 4,75V

I = 0,95A

+

-

4

I

+

-

e1

V

R1

1

R2

2

R3

R4

e2

I1 I3

I2

-

I4

+
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II. Nguyeân lyù choàng chaát (xeáp choàng)

Cho maïch nhö treân thí duï treân, nhöng giôø coù theâm nguoàn taùc ñoäng V2:

Giaûi:

+

-

V2

+

-

4

I

+

-

e1

V1

R1
1

R2

2

R3

R4

e2

I1 I3

I2

-

I4

+

1 1 1 2 1 2 2 1 3

2 1 3 2 4

1 1 2 2 1 1 2 3 2 3

1 3 2 3 4

0

0

V e G V e G e e G

e e G e G I

V G V G e G G G e G

I e G e G G
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• Giaûi ñöôïc:

• Nhaän xeùt:

• Ta coù theå giaûi baèng caùch cho V2 =0 vaø I =0, giaûi maïch theo V1,cho e1A:

• Cho V1=0, I =0 , giaûi e1B theo V2, cho: 

• Cho V1 =0, V2 =0, giaûi e1c theo I:    

1 1 2 2 3 4 3

1 2

1 2 3 3 4 3

1 1 3 4 2 2 3 4 3

1 3 1 4 2 3 2 4 3 4

V G V G G G IG
e

G G G G G G

V G G G V G G G IG

G G G G G G G G G G

1 1

1

1 2 3 4 3 4

A

V G
e

G G G G G G

3 4
G G

2 2

1

1 2 3 4 3 4

B

V G
e

G G G G G G

3

1

1 2 3 4 1 2 3 4

C

IG
e

G G G G G G G G
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• Ta coù keát quaû:

• Toång quaùt:

• Phaùt bieåu nguyeân lyù xeáp choàng:

Đáp ứng đối với nhiều nguồn độc lập là tổng số các đáp ứng đối với 

mỗi nguồn riêng lẻ. Khi tính đáp ứng đối với một nguồn độc lập, ta 

phải triệt tiêu các nguồn kia (Nối tắt nguồn hiệu thế và để hở nguồn 

dòng điện, tức cắt bỏ nhánh có nguồn dòng điện), riêng nguồn phụ 

thuộc vẫn giữ nguyên.

•

1 1 1 1A B C
e e e e

1 1 2 1 1 1 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 2 2

1 1 1 3 1 2 3 2 3 3

. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a b

a

c

V G V G I e G e G

V G e G e G

V G e G e G G
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• Thí dụ

• Tìm hiệu thế V2 trong mạch hình  a

•

b2A
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•
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b

c
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III. Ñònh lyù Thevenin

• Vôùi maïch ñieän baát kyø(H.a), ta coù theå bieåu dieãn thaønh maïch ñieän ñôn 

giaûn (H.b) nhö sau, vôùi ñònh nghóa sau: 

A                                          R
TH

A

V
TH

R
L

B                                                                  B

• Ñieän theá Thevenin V
TH

: tính ñöôïc khi cho hôû taûi RL

• Ñieän trôû Thevenin R
TH

: tính ñöôïc khi cho hôû taûi vaø noái taét caùc nguoàn 

ñieän theá coù trong maïch

• Vaø cho hôû caùc nguoàn doøng coù trong maïch ñieän.

• V
TH

= V
OC

• R
TH

= R
OC

Maïch ñieän 

baát kyø
RL
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Thí duï: Cho laïi maïch ñieän ôû H. 4 

• Tính ñöôïc laàn löôït sau:

• Ta coù cuøng keát quaû nhö khi giaûi baèng ñònh luaät Kirchhoff, nhöng 

nhanh vaø tieän lôïi hôn, neân thöôøng ñöôïc aùp duïng trong giaûi maïch 

ñieän töû.

B

A

+
VTH

6V

RTH

0.5k

R3

2k

B

A

+ V

12V

R1

1k

R2

1k

=I2I+
VTH

6V

RTH+ R3

2,5k

RL

4k

I

3

6

2 , 5 4

0 , 9 2 3

T H

T H L

V V
I

R R R k

m A

D

C

B

AR1

1k

R3

2k

R2

1k

RL

4

+V

12V

I1

dong dien

I2

I1

I2

I2
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IV. Ñònh lyù Norton

• Laø ñònh lyù töông ñoái tính cuûa ñònh lyù Thevenin, ñöôïc bieåu dieãn nhö 

sau:

• Vôùi ñònh nghóa:

I
N

= I
SC

R
N

= R
OC 

= R
TH

• Do ñoù:

V
TH

= I
N
R

N 
I

N
= V

TH
/R

TH

R
TH

= R
N

R
N

= R
TH

Ñieän theá         Doøng ñieän 

Nguoàn theá          Nguoàn doøng

Noái tieáp                 Song song 

Ñieän trôû noái tieáp         Ñieän trôû song song

B

A

IN

INorton

I+
VTH

6V

A

RTH

B

RL
I

RNorton

RN
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Nguoàn theá  Nguoàn doøng

1. Nguoàn theá:

R
s

+

v
s

v
s

-

a.Nguoàn theá thöïc teá                   b. Nguoàn theá lyù töôûng (Rs=0)

2. Nguoàn doøng:

i
s

R
s

i
s

R
s

a. Nguoàn doøng thöïc teá                 b. Nguoàn doøng lyù töôûng (Rs  )
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Söï töông ñöông giöõa maïch Thevenin vaø maïch Norton

Thí duï: Cho maïch:

Ta coù laàn löôït maïch töông ñöông

Thevenin vaø maïch töông ñöông

Norton

1

1 2

1 2

1

T H

T H

R
V V

R R

R R
R

R R

+

-

V

a'

a

R1

R2

a'

a

+

-

VTH

RTH

R3 IN

a'

a

RN

2

1

1 2

1 2

N

N

V
I

R

R R
R

R R

T H

N

N

N T H

V
I

R

R R
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Vaøi thí duï aùp duïng ñònh lyù Thevenin

Thí duï 1. 

• Cho maïch:

Tính ñöôïc:

• Doøng ñieän qua taûi:

2

1 2

1 2

2
3 2

1 2

1 2 2
1 2

1 2 3

T H s

T H

R
V V V V

R R

R RR

2
0 , 4 1

2
4

3

T H

T H L

V V
I A

R R
a'

a

+

-

VTH

2V

RTH

2/3

RL

4

I

a'

a

+

-

vs

3V

R1

1

R2

2

RL

4
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Thí duï 2. 

Cho maïch theo h.   .Tính doøng I
1
.

• Tính ñöôïc:

Khi maïch taûi hôû, cho:

V
TH

= 2A(2    ) = 4 V

R
TH

= 2

a'

a

+

-

V

1V

Is

2A

R2

2

R1

2

I1

+

-

1V

a'

a

+

-

VTH

RTH

I1

VTH

a'

a

Is

2A

R2

2

R1

2

VTH

a'

a

R2

2

R1

2

1

1 4 1
1, 5

2

T H

T H

v V V V
I A

R
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Thí duï 3

Cho maïch:

• Maïch töông ñöông Thevenin

cho töông töï nhö caùch tính

nhö treân:

V
TH

= 4V

R
TH

= 2

Doøng ñieän vaø ñieän theá cuûa taûi:

2

' 2

4

2 1 0

4 1
0 , 3 3 3

1 2 3

1 1 0
1 0

3 3

T H

T H L

a a L

V V
I

R R

A A A

V I R A V

Is

2A

a'

a

R2

2

R1

2

I2

RL

10

a'

a

+

-

VTH

RTH

I2

RL

10
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Thí duï 3

• Cho maïch:

• Laàn löôït tính ñöôïc:

3
7 2 2 4

3 6

3 6
2

3 6

T H

T H

k
V V V

k k

k k
R k

k k

a'

a

+

-

vs

72V

R1

6K

R2

3k

RL

4

RL

2k

a'

a

+

-

vs

72V

R1

6K

R2

3k

RL

2k

a'

a

R1

6K

R2

3k

RL

2k

'

2 4 2 4
4 ,

2 4 6

4 2 8
a a L

V V
I m A

K k k

V IR m A k V

a'

a

+

-

VTH

24V

RTH

2k

I
RL

2k

R3

4k
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Thí duï 5

• Cho maïïch:

• AÙp duïng ñònh lyù Thevenin vaø

Nguyeân lyù choàng chaát,laàn löôït tính ñöôïc :

•

1

2

1
2

6 3
2

6 3

6
1 8 1 2

6 3

4 2 8

1 2 8 2 0

T H

T H

T H

T H
T H T H

R

V V V

V A V

V V V V V V

4A

+

-

V

18V

a'

a

R1

3

R2

6

RL

8

a'

a

R2

6

R1

3

a'

a

+

-

VTH

20V

RTH

2

RL

8

+

-

VTH2

8V

I

4A

a'

a

R2

6

R1

3

+

-

VTH1

18V

a'

a

R2

6

R1

3

2 0 2 0
2

2 8 1 0

2 6 1 6

T H

L

T H L

L

V V V
I A

R R

V A V
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Thí duï 6

• Cho maïch:

• Ta coù maïch ñieän töông

• ñöông Thevenin sau:

2

1

1 2

1 1 2

T H

T H

R
V V

R R

R R R

R3

R5

R4

+

-

V

+

-

V

R1

R2

+

-

VTH2
+

-

VTH1

RTH1

R3

RTH2

5

2

4 5

2 4 5

T H

T H

R
V V

R R

R R R
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Vaøi aùp duïng ñònh lyù Norton

Thí duï 1. 

Cho maïch theo h.  . Tính 
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Thí duï 2

• Cho maïch:

• Laàn löôït tính ñöôïc:
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Caùch aùp duïng caùc ñònh lyù maïch ñieän

• Cho maïch ñieän:

• Laàn löôït aùp duïng ñònh lyù Thevenin,

• Norton, vaø nguyeân lyù choàng

• chaát, ñöôïc:
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