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Chuwong III - Dong dién xoay chiéu

1. Dong dién xoay chleu :
Dong dién xoay chiéu 1a dong dién ¢ chleu va gié tri bién dodi

theo thoi gian, nhiing thay d6i nay thuong tuan hoan theo mot chu ky
nhat dinh.

Xung vuting

A A A
Il

Xung nhan

O trén 1a cac dong dién xoay chiéu hinh sin, xung vudéng va xung
nhon.

Chu ky va tin so ciia dong dién xoay chiéu.
Chu ky cua dong dién xoay chidu ky hiéu 1a T 1a khoang thoi gian
ma dién xoay chiéu 1dp lai vi tri cti, chu ky duoc tinh bang gidy (s)
Tan s6 dién xoay chiéu : 1a s5 1an lap lai trang thai cii ciia dong dién
xoay chiéu trong mot gidy ky hiéu 1a F don vi la Hz

F=1/T

Pha cua dong dién xoay chiéu :
N6i dén pha ctia dong xoay chleu ta thudng noi toi sy so sanh gitra 2
dong dién xoay chiéu co cung tan s .
* Hai dong dién xoay chiéu cuing pha 1a hai dong dién co cac thoi
diém dién 4p cung ting va cung giam nhu nhau:

u AT AT
Fo \18{3

Hai dong dién xoay chiéu cing pha
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_* Hai dong dién xoay chiéu léch pha : 14 hai dong dién c6 cac thoi
diém di¢n ap tang giam I¢ch nhau .

u

Hai dong dién xoay chiéu léch pha

* Hai dong dién xoay chiéu nguoc pha : 13 hai dong dién léch pha
180 d9g, khi dong dién nay tang thi dong di¢n kia gidm va nguoc lai.

Ul ~

Hai dong dién xoay chiéu nguoc pha

Bién dj cua dong dién xoay chiéu

Bién d¢ cta dong xoay chiéu la gia tri dién ap dinh cta dong
dién.xoay chiéu, bién d¢ nay thuong cao hon dién ap ma ta do duoc

tr cac dong ho

Gid tri hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu

Thuong 1a gid tri do dugc tr cac dong ho va ciing 1a gié tri dién 4 ap
duoc ghi trén zic cim ngudn cua cac thiét bi dién tir., Vi du nguon
220V AC ma ta dang st dung chinh 1a chi gia tri h1¢u dung, thuc té
bién d6 dinh cua dién ap 220V AC khoang 220V x 1,4 1an = khoang

300V

Cong xuﬁ't ciia dong di¢n xoay chiéu .
Cong xuat dong dién xoay chiéu phu thudc vao cuong df, dién ap va
dd 1éch pha gitra hai dai lugng trén , cong xuat dugce tinh bdi cong

thae :

P =U.lLcosa

e Trong do U : la dién &p

e [1a dong dién
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e o la goc Iéch pha gitra U va I

=> Néu dong xoay chiéu di qua dién tro thi d6 1éch pha gita U va I
la a=0 khidocosa=1vaP=U.I

=>Néu dong xoay chiéu di qua cudn day hodc tu dién thi d¢ 1éch
pha gitra U va I 1a +90 d6 hodc -90d0, khi d6 cosa. =0va P=0
(cong Xuét cia dong dién xoay chiéu khi di qua tu dién hodc cuén
dayla=0)

2. Dong dién xoay chleu di qua dién tr&

Dong dién xoay chiéu di qua dién tro thi dong dién va dién ap cing
pha v6i nhau , nghia 1a khi di¢n ap tang cyc dai thi dong dién qua tré
cling tdng cuc dai. nhu vy dong xoay chiéu c6 tinh chat nhu dong
mot chiéu khi di qua tré thuan.do d6 c6 thé ap dung cac cong thirc
ctia dong mot chiéu cho dong xoay chiéu di qua dién tro

I=U/R hay R=U/l Codng thuc dinh luat ohm
P = U.I Cong thirc tinh cong xuat

3. Dong dién xoay chleu di qua tu dién .
Dong dién xoay chiéu di qua tu dlen thi dong dién s& sdm pha hon
dién ap 9040

+ o
' e

o T /\KQN;:

Dong xoay chiéu c6 dong dién sém
pha hon dién ap 90 do khi di qua tu

* Dong xoay chiéu di qua tu s& b tu can lai véi mot tré khang goi
la Zc, va Zc dugc tinh bdi cong thiuc

Zc=1/(2x3,14xFxC)
e Trong d6 Zc la dung khang ( don vi 1a Ohm )
e F1atan sé dong dién xoay chiéu ( don vi 1a Hz)

e C la di¢n dung cua tu di¢n ( don vi la p Fara)
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Cong thirc trén cho thay dung khang cua tu dién ty 1€ nghich véi
tan s6 dong xoay chiéu (nghia 1 tan sb cang cao cang di qua tu dé
dang) va ty 1€ nghic v6i dién dung cua tu ( nghia la tu c6 dién dung
cang 16n thi dong xoay chiéu di qua cang dé dang)

=> Dong mot chiéu 1a dong ¢6 tan s6 F =0 do d6 Zc = = vi viy
dong mot chiéu khong di qua dugc tu.

4. Dong dién xoay chiéu di qua cudn day.

Khi dong dién xoay chiéu di qua cudn diy s& tao ra tir truong bién
thién va tir truong bién thién nay lai cam tng 1én chinh cudn day d6
mot dién 4p cam tng c6 chiéu nguoc lai , do d6 cudn day c6 xu
hudng chdng lai dong dién xoay chiéu khi di qua nd, sy chéng lai nay
chinh la cam khéng cta cudn day ky hi¢u la ZL

ZL=2x3,14xFxL
e Trong do ZL 1a cam khang ( don vi la Ohm)

o Llah¢ sO tur cam cua cudn dy ( don vi la Henry) L phu thue
vao sO vong day quan va chat li¢u 161 .

o F 13 tan sb dong dién xoay chiéu ( don vi la Hz)

Ttr cong thire trén ta thdy, cam khéang cua cudn day ty 1¢ thuén véi
tan s6 va hé sd tu cam cta cudn ddy, tan sb cang cao thi di qua cudn
day cang khé khan => tinh chét nay cua cudn day nguogc voi tu dién.

=>V4i dong mot chidu thi ZL cta cudn day 0 ohm, d6 d6 dong
mot chiéu di qua cudn day chi chiu tac dung cua dién trg thuan R ma
thoi ( tré thudn cta cudn day 1a dién tré do duoc bang déng ho van
ning ), néu tré thuan cua cudn ddy kha nho thi dong mot chidu qua
cudn day sé bi doan mach.

* Dong dién xoay chiéu di qua cudn day thi dong dién bi cham pha

so v&i dién ap 90 do nghia la di¢n ap tang nhanh hon dong dién khi
qua cudn day .

Dong xoay chiéu cé dong dién chdm
pha hon dién ap 90 do khi di qua cuon day

=>> Do tinh chét 1éch pha giita dong dién va dién ap khi di qua tu
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dién va cudn day, nén ta khong ap dung dugc dinh luat Ohm vao
mach di¢n xoay chiéu khi c6 su tham gia cta L va C dugc.

=>> V& cong xuit thi dong xoay chiéu khong sinh cong khi chung
diquaLvaCmacducoU>0val>0.

5. Tong hop hai dong dién xoay chi,éu trén cung mgt mach dién
* Trén cung mot mach dién , néu xuat hién hai dong dién xoay
chiéu cung pha thi bién do dién 4p s€ bang tong hai dién ap thanh

phan.

Hai dong dién cung pha bién do sé tang.

* Néu trén cung mot mach dién , néu xuat hién hai dong dién xoay
chiéu nguoc pha thi bién d9 dién 4p s€ bang hiu hai dién &p thanh

phan.
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Hai dong dién nguwoc pha, bién do giam

Chuwong IV - Giéi thiéu ddng ho van niing

1. Gi6i thiéu vé dong ho van ning ( VOM)
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Dong hd van ning (VOM ) 1a thiét bj do khong thé thiéu dugc véi
bat ky mot k¥ thuat vién dién tir nao, dong ho van nang c6 4 chirc
nang chinh l1a Po dién tro, do dién &p DC, do dién ap AC va do dong
dién.

Uu diém cua déng hd 1a do nhanh, kiém tra dugc nhiéu loai linh
kién, thay dugc sy phong nap cia tu dién , tuy nhién déng hd nay c6
han ché vé d6 chinh xac va c6 tré khang thap khoang 20K/Vol do vay
khi do vao cac mach cho dong thap ching bi sut ap.

2. Huéng din do dién ap xoay chiéu.

Néu dé
thang qua
cao thi két

qua do

khong
chinh xac

¢
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Anh et bdn guydn - Virh

Sir dung dong ho van néng do dp AC

Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC,

dé thang AC cao hon dién ap can do mot néc, Vi du néu do dién 4 ap
AC220V ta dé thang AC 250V, néu ta dé thang thap hon dién ap can
do thi dong hd bao kich kim, néu dé thanh qua cao thi kim bao thiéu
chinh xéc.

* Chd y - chd ¥ :

Tuyet dbi khong dé thang do di¢n tr¢ hay thang do dong dién khi
do vao dién 4p xoay chiéu => Néu nham dong ho s& bi hong ngay 1ap
tuc !
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Cam dé
thang do
déng do
trwec tiép
vao dién
ap AC

Anh e ban guydn - Vinh

pé nhdm thang do dong dién, do vao
nguon AC => sé hong dong ho

Cam dé
cac thang
do dién
tré khi do
vao nguon
AC

Anh et bdn guydn - Vinh

Dé nham thang do dién tré, do vao nguon AC
=> §€ hong cdc dién tro trong dong ho

* Néu dé thang do ap DC ma do vao ngudn AC thi kim dong hd
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khong bao , nhung dong hd khong anh hudng .

Néu dé
thang DC
do vao
nguén AC
kim khéng
Ién

Anh cd ban guydn - Vinh

D¢ thang DC do 4p AC dong hd khong 1én kim
tuy nhién dong ho khong hong

3. Huémg din do dién 4p mdt chidu DC bing dong hd van ning.

Khi do dién ap mot chiéu DC, ta nhé chuyén thang do vé thang
DC, khi do ta dat que do vao cuc dU:O'ng (+) nguon que den vao cuc
am (-) ngudn, dé thang do cao hon dién ap can do mot néc. Vi du néu
do ap DC 110V ta dé thang DC 250V, truong hop dé thang do thap
hon dién ap can do => kim bao kich kim, trudng hop dé thang qua
cao => kim béo thiéu chinh xac.
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Pé thang
qua cao
két qua do
khong
chinh xac

OF A 1000V .
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Anhed ban guydn - Vinh

Dung dong ho van nang do dién dp mot chiéu DC
* Trudng hop dé sai thang do :
Néu ta dé sai thang do, do ap mot chiéu nhung ta dé dong hd thang
xoay chiéu thi dong ho s& bao sai, thong thuong gia tri bao sai cao

gap 2 lan gia tri thuc cua dién ap DC, tuy nhién dong ho ciing khong
bi hong .
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Dé thang
AC do
nguén DC
dong ho

bao sai

OF  AC 1000V .
=~ T AC 50V

DC 1000 e
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Anh e bdn guydn - Vieh

Pé sai thang do khi do dién dp mét chiéu => bdo sai gid tri.
* Truomg hop dé nhim thang do
Cht ¥ - chii ¥ : Tuyét d6i khong dé nham dong ho vao thang do

dfgng djén hge}c thang do dién tr¢ khi ta do dién ap mot chiéu (DC),
néu nham dong ho s€ bi hong ngay !!

Cam dé
cac thang
do dong
dién khi
dovao
ngubn DC

Anh cd ban guydn - Vinh
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Truwong hop dé nham thang do dong dién
khi do dién ap DC => dong ho sé bi hong !

Cam dé
cac thang
do dién
tré khi do
vao nguon
DC

Anh et bdn guydn - Vinh

Truong hop‘deg n}gd‘m thang do dién tro khi do dién
ap DC => dong ho sé bi hong cac dién tro bén trong!

4. Huéng din do dién tré va tré khang.

Vi thang do dién tré cua ddng ho van ning ta c6 thé do duoc rat
nhiéu thu.

bo kiém tra gia tri cua dién trd

Do kiém tra sy thong mach ctia mot doan day dan

Do kiém tra sy thong mach ciia mot doan mach in

bo kiém tra cac cudn day bién ap co thong mach khong
Do kiém tra sy phong nap cua tu dién

Do kiém tra xem tu c6 bi do, bi chap khong.

Do kiém tra tr& khang cua mot mach dién

Po kiém tra di 6t va bong ban dén.

¥ Dé st dung duoc cac thang do nay ddng hd phai duoc lap 2 Pin
tieu 1,5V bén trong, d€ xir dung céc thang do 1Kohm hoac 10Kohm
ta phai lap Pin 9V.

Po dién tré :
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Budc 1

R 27K

o 1000y

GF AC oDV @
T o AC 20V

A S0V
DE 250V ‘\
H1K
DC S0V
n1Il =100
2B0mA

Anh of ban quyén - Winh

Do kiém tra dién tro bang dong ho van nang

Pé do tri s6 dién tré ta thuc hién theo cic budc sau :

Budc 1 : Pé thang dong hd vé cac thang do trd, néu dién tro
nho thi dé thang x1 ohm hodc x10 ohm, néu dién trd 16n thi dé
thang x1 Kohm hodc 10Kohm. => sau d6 chap hai que do va
chinh triét 40 dé kim dong hd béo vi tri 0 ohm.

Buéc 2 : Chuén bi do .

Budc 3 : bat que do vao hai dau dién trd, doc tri s6 trén thang
do , Gia tri do dugc = chi sd thang do X thang do

Vi du : néu dé thang x 100 ohm va chi s6 bao 1a 27 thi gia trj 1
=100 x 27 =2700 ohm = 2,7 K ohm

Budc 4 : Néu ta Qé thang do qua cao thi kim chi 1én mét chut ,
nhu vay doc tri s0 s€ khong chinh xac.

Buéce 5 :,Né'u ta dé thang do qua thap , kim 1én qua nhiéu, va
doc tri s6 cling khong chinh xac.

Khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim bdo gin vi tri
gitta vach chi so sé cho do chinh xdc cao nhat.
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Diing thang dién tré dé do kiém tra tu di¢n

Ta c6 thé dung thang dién tr& dé kiém tra 4o phong nap va hu
hong cua tu dién , khi do tu dién , néu la tu gém ta dung thang do x1K
ohm hodc 10K ohm, néu Ia tu ho4 ta dung thang x 1 ohm hoac x 10
ohm.

470 1

<lie

Anh oo ban guyén - Vinh

Dung thang x 1K ohm dé kiém tra tu gom
Phép do tu gém trén cho ta biét :
e Tu C1 con tét => kim phong nap khi ta do
e Tu C2 bi do => lén kim nhung khong tro vé vi tri cii

e Tu C3 bi chap => kim dong hd 1én = 0 ohm va khong tré vé.
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Anh ot ban guyén - Vinh
Dung thang x 10 ohm dé kiém tra tu hod

O trén 1a phép do kiém tra cac tu hoa, tu ho4 rat it khi bi do hoic
chap ma chu yéu 1a bi kho ( giam dién dung) khi do tu hoa dé biét
chinh xac muc do hdng cua tu ta can do so sanh v&i mot tu méi co
cung di¢n dung.

e O trén 1a phép do so sanh hai ty hoa cung dién dung, trong d6
tu Cl 1a tu m&i con C2 14 tu cii, ta thay tu C2 c6 d¢ phong nap
yeu hon tu C1 => chting t6 tu C2 bi kho ( gidm dién dung )

e Chu ¥ khi do tu phong nap, ta phai do chiéu que do vai lan dé
xem d0 phong nap.

5. Huéng din do dong dién bing dong ho van niing.
Cach 1: Dung thang do dong

Dé do dong dién bang dong hd van ning, ta do dong hd ndi tiép
voi tai tiéu thu va cha y 1a chi do duoc dong dién nhé hon gia tri cia
thang do cho phép, ta thuc hién theo cac bude sau

e Buoc 1 : Bit dong hd vao thang do dong cao nhat . .

e Budc 2: Pit que dong hd ndi tiép vai tai, que do vé chidu
duong, que den vé chiéu am .

e Néu kim 1én thdp qua thi giam thang do

o Néu kim 1én kich kim thi ting thang do, néu thang do da dé
thang cao nhat thi ddng hd khong do dugc dong dién nay.

e Chi s6 kim bao s& cho ta biét gia tri dong dién .

Cach 2 : Dung thang do ap DC
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Ta c6 thé do dong dién qua tai bang cach do sut ap trén dién tro
han dong méc ndi véi tai, dién ap do duoc chia cho gia tri tré han
dong s& cho biét gia tri dong dién, phuong phap nay co thé do duoc
cac dong dién 16n hon kha ning cho phép cua dong hod va dong ho
climg an toan hon.

Cich doc tri s6 dong dién va di¢n ap khi do nhw thé nao ?

* Poc gia tri dién ap AC va DC
Khi do dién ap DC thi ta doc gia tri trén vach chi s DCV.A

o Néu ta dé thang do 250V thi ta doc trén vach c6 gia tri cao nhét
la 250, tuong tu dé thang 10V thi doc trén vach c6 gia tri cao
nhat 13 10. truong hop dé thang 1000V nhung khéng c6 vach
nao ghi cho gia tri 1000 thi doc trén vach gia tri Max = 10, gia
tri do duoc nhan véi 100 1an

e Khi do dién ap AC thi doc gia tri cling tuong tu. doc trén vach
AC.10V, néu do ¢ thang c6 gié tri khac thi ta tinh theo ty 1&. Vi
du néu dé thang 250V thi mdi chi s6 cta vach 10 s twong
duong vadi 25V.

e Khi do dong dién thi doc gia tri twong tu doc gia tri khi do dién
ap .

6. Gi6i thi¢u vé dong hd s6 DIGITAL

Pong ho s6 Digital c6 mot s6 uu diém so v6i dong hd co khi, d6 1a
dd chinh xéac cao hon, tr¢ khang cua ddng hd cao hon do d6 khong
gay sut ap khi do vao dong dién yeu do dugc tan s dién xoay chiéu,
tuy nhién dong hd nay c6 mot sé nhugc diém la chay bang mach dién
tir 1én hay hong, kho nhin két qua trong truong hop can do nhanh,
khong do dugc dd phong nap cua tu.
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VOLTCRAFT® M-3850

ON/OFF FUNCTION SET/RESET DCM/ACus

up DOWN .
(B
fusujpy ¥ FREQ A i/
hFE

TEMP

TEMP
(ROOM)
LOGIC

e R
"= =y

A

CTTET AT

20A mA ; \
VOLTCRAFT® ' .-3850

Pong hé van nang sé Digital

Huéng din sir dung :

* Po dién ap mot chiéu ( hodc xoay chiéu )

Xuan Vinh : 0912421959



www.hocnghe.com.vn

(ten) +} FREQ CAP

AT hFE

mA == - TEMP
 TEMP

i N~ \ (ROOM)
mV = ; | LOGIC

AUTORANGE
DMM

Pt dong hé vao thang do dién dp DC hodc AC

Dé que d6 dong hd vao 16 cim " VQ mA" que den vao 16 cdm
”COM"

Bam nit DC/AC dé chon thang do la DC néu do ap mot chiéu
hodc AC néu do ap xoay chiéu.

Xoay chuyén mach vé vitri "V" hay dé thang do cao nhat néu
chua biét rd dién ap, néu gia tri bdo dang thap phan thi ta giam
thang do sau.

bit thang do vao dién ap can do va doc gia trj trén man hinh
LCD cua dong ho.

Néu dat nguoc que do(véi dién mot chiéu) déng ho s& bao gia
tri am (-)

* Po dong dién DC (AC)

Chuyép que d6 dong ho vé thang mA néu do dong nho, hodc
20A néu do dong 16n.

Xoay chuyén mach vé vi tri "A"

Ba‘irp nut DC/AC dé chon do dong mét chiéu DC hay xoay
chiéu AC

bit que do noi tiep véi mach can do

Doc gia tri hién thi trén man hinh.

* Po di€n tré
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e Tra lai vi tri diy cim nhu khi do dién ap .

e Xoay Chuyén mach vé vi tri (jo "Qn, péu chua l?iét gia tri dién
trd thi chon thang do cao nhat , néu két qua 1a s6 thap phan thi
ta gidm xuong.

e Dit que do vio hai dau dién tro.

e Doc gia tri trén man hinh.

e Chtrc nang do dNién tré con o thé do su ’théng mach, gia st do
mét doan ddy dan bang thang do trg, néu thong mach thi dong
ho phat ra tién kéu

*Po tan so

e Xoay chuyén mach vé vi tri "FREQ" hoic " Hz"

o Dé thang do nhu khi do dién ap .

e Dit que do vao cac diém can do

e Doc tri s6 trén man hinh.

* Po Logic

¢ Do Logic la do vao cac mach sﬁ ( Digital) hoac do céc chan 1én
cua vi xu ly, do Logic thyc chat 1a do trang thai c6 di¢n - Ky
hiéu "1" hay khong c6 dién "0", cach do nhu sau:

e Xoay chuyén mach vé vi tri "LOGIC"

e Dit que do vao vi tri can do que den vao mass

e Man hinh chi "A" 13 bao mirc logic & murc cao, chi "V¥" la
bao logic & muc thap

*Po cac chirc nang khac
e Dong ho van nang so6 Digital con mot s6 churc nang do khac
nhu Do di 6t, Do tu di¢n, Po Transistor nhung néu ta do cac

linh kién trén, ta 1én dung dong hd co khi s& cho két qua tot hon
va do nhanh hon.
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