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Chuwong VII - Cudn diy & Bién ap
1. Céu tao cia cudn cam. ) .
Cudn cam gobm mot s vong day quan lai thanh nhiéu vong, day

quén duoc son emay cach dién, 161 cudn day co thé 1a khong khi, hodc
la vat liéu dan tir nhu Ferrite hay 161 thép k¥ thuat .

R

Cuon day 1oi khong khi Cuon day loi Ferit

_———

Ky hiéu cudn ddy trén so do : LI la cuén day 16i
khong khi, L2 la cuon day [oi ferit, L3 la cudn
ddy co [oi chinh, L4 la cuon day 16i thép ky thuat
2. Cac dai lwgng dac trung cia cudn cam.
a) Hé s6 tw cam ( dinh lut Faraday)
H¢ so0 tu cam la dai lugng d,eic trung cho suc dién dong cam Ung cua
cudn day khi c6 dong dién bien thién chay qua.
_ 2 7
L=(ur4.3,14n°.S.107")/1
o L :1ahé sd ty cam cua cudn ddy, don vi la Henrry (H)
o n:1a s6 vong day cua cudn day.
o 1:1a chiéu dai cta cudn day tinh bang mét (m)
o S:1atiét dién cua 151, tinh béng m?
o ur: 1a hé sb tir tham cua vat liéu 1am 16i .
b) Cam khang
Cam khang cua cudn day la dai luong dac trung cho su can tré dong

dién ctia cudn day doi voi dong dién xoay chicu .

ZL=23,14.fL
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o Trong d6 : Zt la cam khang, don vi la Q
o f:1atan s6 don vi la Hz

o L :1ahé sb tu cam , don vi 1a Henry

o A 12V AT 12y
DC 12y (_) G0Hz . 200Hz .

Thi nghiém vé cam khang cua cugn
day voi dong dién xoay chiéu

* Thi nghi¢m trén minh hoa : Cun day nbi tlep voi bong den
sau do dugc dau vao cac ngudn dién 12V nhung cé tan sb khic nhau
thong qua cac cong tac K1, K2 , K3, khi K1 déng dong dién mot
chiéu di ‘qua cun day manh nhat ( V1 Z1=0)=>do do bong dén
sang nhat, khi K2 déng dong dién xoay chiéu 50Hz di qua cudn day
yéy hon ( do Zv ting ) => bong dén sang yéu di, khi K3 dong , dong
dién xoay chiéu 200Hz di qua cudn day yeu nhat ( do Zt ting cao
nhit) => bong dén sang yéu nhit.

=> Két luan : Cam khang cta cudn day ty 1€ voi hé s6 tu cam cia
cudn déy va ty 1€ voi tan s6 dong dién xoay chiéu, nghla la dong dién
xoay chiéu co tan so cang cao thi di qua cudn day cang kho, dong
dién mot chiéu c6 tan s6 £= 0 Hz vi vay v6i dong mot chiéu cudn day
c6 cam khang Zr =0

¢) Pién tré thuan cda cudn day.

Dién tré thuan cia cudn day 1a dién tré ma ta co thé do duoc bang
ddng ho van ning, thong thuong cudn day co pham chat t6t thi dién
tr& thuan phai tu’orng d6i nho so voi cam khang, dién tré thuan con goi
1a dién tro t6n hao vi chinh dién tré nay sinh ra nhiét khi cudn day
hoat dong.

3. Tinh chit nap , x4 ciia cuén cam
* Cudn day nap nang luong : Khi cho mgt dong dién chay qua

cudn day, cudn day nap mdt nang lugng dudi dang tur truong dugc
tinh theo cong thirc

W=L12/2
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e W :nang lugng ( June )
e L:Hésbtuwcam (H)

e [ dong dién.

/

]

K1

Anh o6 bén quyén - Vinh
Thi nghiém vé tinh nap xd ciia cuén day.

O thi nghiém trén : Khi K1 dong, dong dién qua cudn day ting dan
( do cudn day sinh ra cam khang chong lai dong dién ting dot ngot )
vi vy bong dén sang tir tir, khi K1 vira ngit va K2 déng , nang luong
nap trong cudn day tao thanh dié€n &p cam rng phong nguogc lai qua
bong deén lam bong dén loé sdng => d6 1a hién tugng cudn day xa
dién.

4. Loa ( Speaker)

Loa la mgt iing dung ctia cudn day va tu truong.

Loa 4Q - 20W ( Speaker )
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anh co ban quyen - Vinh

Iilliilll
N e
U AC

Cdu tao va hoat déng ciia Loa ( Speaker )

Céu tao ciia loa : Loa gém mot nam cham hinh try c¢6 hai cuc 16ng
vao nhau , cyc N ¢ gilra va cyc S ¢ xung quanh, gitra hai cyc tao
thanh mot khe tir c6 tir truong kha manh, mét cuén day duoc gan voi
mang loa va dugc dat trong khe tir, mang loa duoc do bang gan cao
su mém gitp cho mang loa co thé d& dang dao dong ra vao.

Hoat dong : Khi ta cho dong dién am tan ( dién xoay chiéu tir 20
Hz =>20.000Hz ) chay qua cudn day, cudn day tao ra tur truO‘ng bién
thién va bi tur tru’orng 6 dinh ctia nam cham ddy ra, day vao lam cudn
day dao dong => mang loa dao dong theo va phat ra am thanh.

Chii v : Tuyét ddi ta khong dugc dua dong dién mot chiéu vao loa ,
vi dong dién mot chiéu chi tao ra tur truong o dinh va cudn day cua
loa chi 1éch vé& mot hudng rdi dimg lai, khi d6 dong mét chiéu qua
cudn ddy ting manh ( do khong c6 dién ap cam tmg theo chiéu nguoc
lai ) vi vy cudn day s€ bi chay .

5. Micro
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Micro

Thyc chat ciu tao Micro 12 mot chiéc loa thu nho, vé ciu tao Micro
glong loa nhung Micro ¢6 sb vong quan trén cudn day 16n hon loa rat
nhiéu vi vy tro khang cua cudn day micro 1a rat 16n khoang 600Q
( tr6 khang loa tir 4Q) - 16Q2 ) ngoai ra mang micro cling dugc ciu tao
rat mong dé dé dang dao dong khi c6 &m thanh tac dong vao. Loa la
thiét bi dé chuyén dong dién thanh 4m thanh con micro thi nguoc lai,
Micro d6i 4m thanh thanh dong dién 4m tan.

6.Ro le ( Relay)

Ro le

Ro le ciing 13 mot tmg dung ctia cudn ddy trong san xuét thiét bi
dién tir, nguyén ly hoat dong ctia Role 1a bién doi dong dién thanh tir
truong thong qua qudn ddy, tir truong lai tao thanh luc co hoc thong
qua lyc hut dé thuc hién mot dong tac vé co khi nhu dong mé cong
tac, dong m¢ cac hanh trinh ciia mdt thiét bi tu dong vv...

n.:@

Arhco banquyén - Vinh - |
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Cdu tao va nguyén 1y hoat déng ciia Ro le

7. Bién ap.

Bién ap 1a thiét bi dé bién ddi dién ap xoay chiéu, cdu tao bao gém
maot cudn so cip ( dua dién ap vao ) va mot hay nhiéu cudn thir cap
(lay dién ap ra sir dung) ciing quan trén mot 15i tir c6 thé 1a 14 thép
hodc 1061 ferit .

siffle [ Q.

Lo — -— — L -

Bidn dp cd 18 Bién &p cd 16i Bign ap co lai
baing thép & bang ferit bang khéng khi
Ky hiéu cua bién ap

* Ty s6 vong / vol ciia bién ap .
e Goi nl van2 la sb vong cua quon so cap va thi cap.
e Ul vall 1a dién ap va dong dién di vao cudn so cip
e U2 valI2 1adién 4p va dong dién di ra tir cudn thir cap.
Ta ¢6 cac h¢ thirc nhw sau :

Ul/U2=nl/n2 Dién ap ¢ trén hai cudn day so cap va thi
cap ty 18 thuan vé6i s6 vong day quén.

Ul/U2=12/11 Dong dién ¢ trén hai dau cudn day ty 1¢
nghich v6i dién ap, nghia la ncu ta lay ra dién &p cang cao thi cho
dong cang nho.

* Cong xut ciia bién ap .

Cong xuat ctia bién ap phu thudc tiét dién cua 15i tir, va phu thugc
vao tan s cia dong dién xoay chiéu, bién ap hoat dong ¢ tan sb cang
cao thi cho cong xuét cang 1on.

* Phan loai bién ap .

* Bién ap nguon va bién ap Am tan:
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L
Bién dap nguon Bién dap nguon hinh xuyén

Bién ap nguén’thu()’ng gap trong Cassete, Amply .., bién ap nay
hoat dong ¢ tan so dién ludi 50Hz , 1§i bién &p sur dulgg cacla
Tonsilic hinh chit E va I ghép lai, bién ap nay co6 ty so vong / vol 16n.

Bién 4p 4m tan sir dung lam bién 4 ap dao pha va bién 4p ra loa
trong cac mach khuyéch dai cong xuat am tan,bién ap ciing st dung 14
Tonsilic lam 161 tir nhu bién 4 ap nguon nhu’ng 14 tonsilic trong blen ap
am tin mong hon dé tranh t6n hao, bién 4p 4m tan hoat dong ¢ tan sO
cao hon , vi vy c6 sb vong vol thap hon, khi thiét ké bién 4p 4m tan
nguoi ta thuorng lay gia tri tin s6 trung binh khoang 1KHz - dén
3KHz.

* Bién ap xung & Cao ap .

Bién dp xung Cao ap

Bién 4p xung la bién ap hoat dong & tan s6 cao khoang vai chuc
KHz nhu bién 4 ap trong cac b nguon xung, blen ap cao ap . 161 bién
ap xung lam bang ferit , do hoat dong & tan so cao nén bién ap xung
cho cong xudt rat manh so voi bién ap ngudn thong thuong cO cung
trong lugng thi bién 4p xung c6 thé cho cong xuat manh gip hang
chuc lan.

Chuwong VIII - Chit ban din & Diode .

1. Chét ban dan.
Chét ban dan la nguyén liéu dé san xudt ra cac loai linh kién ban
dan nhu Diode, Transistor, IC ma ta di thdy trong cac thiét bi dién tur
ngay nay.
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Chat ban dan 1 nhiing chét c6 dic diém trung gian giira chat dan
dién va chit cach dién, vé phuong dién hoé hoc thi ban dan 1a nhiing
chat c6 4 dién tir & 10p ngodi cung ciia nguyén tir. d6 1a cac chit
Germanium ( Ge) va Silicium (Si1)

T cac c~h€it ban d5r~1 ban dau ( tinh khjét) nguoi ta phai tao ra hai
loaj ban dﬁnNIét ban dan loai N va ban dan loai P, sau d6 ghép cac
mieéng ban dan loai N va P lai ta thu dugc Diode hay Transistor.

Si va Ge déu c6 hoa tri 4, tirc 1a 16p ngoai clng c6 4 dién tir, & thé

tinh khiét cac nguyén tir Si (Ge) lién két v6i nhau theo lién két cong
hoa tri nhu hinh dudi.

&>
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Chdt bén dan tinh khiét .

2. Chét ban din loai N

* Khi ta pha mot lugng nho chit ¢6 hoa tri 5 nhu Phospho (P) vao
chat ban dan Si thi mot nguyén tir P lién két véi 4 nguyén tir Si theo
lién két cong hoa tri, nguyén tir Phospho chi c6 4 dién tir tham gia
lién két va con du mot dién tir va trd thanh dién tir ty do => Chat ban
dan lac nay trd thanh thira dién tor ( mang dién am) va dugc goi 1a ban
dan N ( Negative : am ).

£hen tr
T doy

OO0
QOO
0010,
OO0

Chdt ban dan N

3. Chit ban din loai P
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Nguoc lai khi ta pha thém mdt lugng nho chét ¢6 hoa tri 3 nhu
Indium (In) vao chat ban dan Si thi 1 nguyén tir Indium s& lién két
v6i 4 nguyén tur Si theo lién két cong hod tri va lién két bi thiéu mot
dién tir => trd thanh 15 tréng ( mang dién duong) va duoc goi la chit
ban dan P.

(® O@

C

L& tring

§6%

=0

(o)

OO®
®O®
@O
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Chdt bén dan P

4. Tiép glap P-Nva Cau tao cua Diode ban dan
Khi da c6 dugc hai chét ban din 1a P va N, neu ghep hai chat ban
dan theo mot tlep giap P - N ta dugc mot Dlode tiép giap P -N co
dic diém : Tai bé mit tiép xuc, cac dién tr du thira trong ban dan N
khuyéch tan sang ving ban dan P dé lap vao cic 16 trong =>tao thanh

mot lop Ion trung hoa vé dién => 10p lon ndy tao thanh mién cach
dién gitra hai chat ban dan.

Mign cach dién
Ban din P Ban din W

000 ooo:m -----
‘slalslalelal L AN
:GDGDODI.I :::

A 000 000 jgl - - - - . K
Q0O DDDI?I

lon trung hoa
dién tich

Moi tiép xiic P- N => Cdu tao ciia Diode .

* O hinh trén 1a moi tiép xtGc P - N va ciing chinh 1a ciu tao cta
Diode ban dan.

Chiéu dang dién di qua Diode

A

e 1
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Ky hiéu va hinh dang ciia Diode ban dan.

5. Phan cyc thuén cho Diode.

Khi ta cap dlen ap dIIO'ng (+) vao Anoét ( vang ban dan P ) va dién
ap am (-) vao Katot ( ving ban dan N ) , khi d6 duéi tac dung twong
tac cua dién ap, mién céach dién thu hep lai, khi dién ép chénh léch gitr
hai cyc dat 0,6V ( v6i Diode loai Si ) hodc 0,2V ( v6i Diode loai Ge )
thi dién tich m1en cach dién giam bang khong => Diode bat dau din
dién. Néu tiép tuc tang dién ap ngudn thi dong qua Diode ting nhanh
nhung chénh 1&ch dién 4p giita hai cuc ciia Diode khong ting (van gii

o muc 0,6V )
Ur=0¥ U =03y
ANA— S
Ri (|
oc (7)o

Diode (Si) phdn cwc thudn - Khi Dode din
dién ap thudn dwoc gim o murc 0,6V

U

0,6v

Puong dic tuyén cua dién dp thudn qua Diode

* Két ludn : Khi Diode (loai Si) dugc phan cyc thuan, neu dién ap
phén cuc thuan < 0,6V thi chua c6 dong di qua Diode, Néu ap phan
cuc thuan dat = 0,6V thi c6 dong di qua Diode sau d6 dong di¢n qua
Diode ting nhanh nhung sut 4p thuan van giit & gia tri 0,6V .

6. Phan cuc nguoc cho Diode.

Khi phén cyc nguge cho Diode tire 1a cap ngudn (+) vao Katot (ban
dan N), nguon (-) vao Andt (ban dan P), dudi su tuong tac cua dién
ap_ nguoc, mién cach dién cang rong ra va ngén can dong dién di qua
mdi tiép giap, Diode c6 thé chiu dugc dién ap nguoc rat 16n khoang
1000V thi diode m¢i bi danh thung.
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AN

N 100 v || =0 Ampe

Diode chi bi chay khi ap phdn cuc nguoc tang > = 1000V

7. Phwong phap do kiém tra Diode

Anb cé bAn quyén - Vinh

Do kiém tra Diode

o Dit dong ho ¢ thang x 1€, dit hai que do vao hai dau Diode,
néu :

e Do chiéu thudn que den vao Anoét, que do vao Katot => kim
1€n, ddo chiéu do kim khong 1én 1a => Diode tot

e Néu do ca hai chiéu kim 1én = 0Q => 1a Diode bj chép.
e Néu do thuan chiéu ma kim khéng 1én => 13 Diode bi dut.

e O phép do trén thi Diode D1 tbt, Diode D2 bi chap va D3 bi
dut

o Néu dé thang 1KQ ma do nguoc vao Diode kim van 1én mot
chut Ia Diode bi do.
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8. Ung dung ciia Diode ban din .

* Do tinh chat dan dién mot chiéu nén Diode thuong dugce sur dung
trong cac mach chinh luu nguén xoay chiéu thanh mét chiéu, cac
mach tach song, mach gim ap phan cyc cho transistor hoat dong .
trong mach chinh luu Diode c6 thé dugc tich hop thanh Diode ciu ¢
dang .

Diode cau trong mach chinh leu dién xoay chiéu .

9. Diode Zener

* CAu tao : Diode Zener c6 ciu tao twong ty Diode thudng nhung
c6 hai 16p ban dan P - N ghép véi nhau, Diode Zener dugc tmg dung
trong ché do phan cuc nguoc, khi phan cuc thuan Diode zener nhu
diode thuong nhung khi phan cuc nguoc Diode zener s€ gim lai mot
murc dién ap c6 dinh bang gia tri ghi trén diode.

Hinh dang Diode Zener ( Dz )

UR=12V
Ay -
F1 Ay
l -
U1 =18y —— i ‘X Dzev R i :j—;

Ky hiéu va ung dung cua Diode zener trong mach.

e So db trén minh hoa tmg dung ctia Dz, ngudn Ul 1a ngudn ¢
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dién ap thay d6i, Dz la diode 6n 4p, R1 1a tr han dong.

o Ta thay rang khi‘ngu(k)n Ul > Dz thi ép trén Dz ludn lu6n cb
dinh cho du nguon Ul thay doi.

e Khingudn Ul thay dbi thi dong nguoc qua Dz thay ddi, dong
ngugc qua Dz c6 gié tri gidi han khoang 30mA.

e Thong thuong ngudi ta st dung nguén Ul > 1,5=>2 lan Dz va
lap tré han dong R1 sao cho dong nguoc 16n nhat qua Dz <

30mA.
UR-0V
AN .
R | Y
Ut = ay —— ;}. Dz 6V H:éig

Néu Ul < Dz thi khi Ul thay déi dp trén Dz ciing thay doi
Neu Ul > Dz thi khi Ul thay doi => ap trén Dz khong doi.

10. Diode Thu quang. ( Photo Diode )
Diode thu quang hoat dong ¢ ch€ d6 phan cuc nghich, vo diode c6
mot miéng thuy tinh dé anh sang chiéu vao mébi P - N, dong dién
nguoc qua diode ty 1& thuan véi cudng do anh sang chiéu vao diode.

Ay

= ()

Ky hiéu cua Photo Diode

T@T p =

| M—
be Ban quyen - Vinh

Minh hoa sw hoat dong cua Photo Diode

11. Diode Phat quang ( Light Emiting Diode : LED )
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Diode phat phang la Diode phat ra anh sang khi dugc phan cuc
thudn, dién 4p lém viéc cia LED khoang 1,7 => 2,2V dong qua Led
khoang tir SmA dén 20mA

Led duoc sir dung dé 1am dén bao ngudn, dén nhay trang tri, bao
trang thai ¢6 dién . vv

Diode phat quang LED

12. Diode Varicap ( Diode bién dung )
Diode bién dung 13 Diode c6 dién dung nhu tu dién, va dién dung
bién d6i khi ta thay ddi dién ap nguoc dit vao Diode.

L

vR | | I

oc C_:) . | |

‘r W L <!
IR :E f

Un dung ciia Diode bién dung Varicap (Vo)
trong mach cong huong

e O hinh trén khi ta chinh triét ap VR, dién ap ngugc dat vao
Diode Varicap thay doi , dién dung cua diode thay d6i => 1am
thay doi tan so cong huong ciia mach.

e Diode bién dung dugc st dung trong cac by kénh Ti vi mau,
trong cac mach diéu chinh tan s cong hudong bang dién ap.

13. Diode xung
Trong cac bd nguon xung thi & du ra cua bién ap xung , ta phai .

dung Diode xung dé chinh luu. diode xung la diode 1am viéc & tan sb
cao khoang vai chuc KHz , diode nin dién thong thudong khong thé
thay thé vao vi tri diode xung dugc, nhung nguoc lai diode xung c6
thé thay thé cho vi tri diode thuong, diode xung c6 gia thanh cao hon
diode thuong nhiéu lan.

Vé dic diém , hinh dang thi Diode xung khong c6 gi khac biét véi
Diode thuong, tuy nhién Diode xung thuong c6 vong danh dau dat
nét hodc danh diu bang hai vong

=
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Ky hiéu cua Diode xung

14. Diode tach song. i
La loai Diode nhé vé bang thuy tinh va con goi 13 diode tiép diém
vi mat tiép xuc gitra hai chit ban dan P - N tai mot diém dé tranh dién
dung ky sinh, diode tach song thudng dung trong cac mach cao tin
dung dé tach song tin hi¢u.

15. Diode nzfm dién. o .
La Diode ti€p mat dung d€ nan di€n trong cac bd chinh luu nguon
AC 50Hz , Diode nay thuong c6 3 loai la 1A, 2A va SA.

Diode nén dién 5A
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