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LOI NOI DAU

Ly thuyét Xac suat va thong ké toan hoc 1a mot nganh toan hoc ra doi vao khodng thé
ky XVII. D6i tugng nghién citu ctia Xac suat - Thong ke 14 cac hién tugng ngau nhién, cac
quy luat ngau nhién ma ching ta thuong gap trong thyc té. Khac v6i mot s6 mon Toan hoc
tritu tuong, 1y thuyét Xac suat - Thong ké dude xay dung dua trén cac cong cu toan hoc
hién dai nhu Giai tich ham, Ly thuyét do do, ... nhung lai gin lién véi cac bai toan thuc té
cudc song, trong ty nhién va xa hoi.

Ngay nay, Iy thuyét Xac suat - Thong ké Toan hoc da duge dua vao gidng day 6 hau hét
cac nganh dao tao trong cac trudng Dai hoc va Cao dang trén thé gii va trong nuée. N6
dang 1& mot trong nhitng nganh khoa hoc phét trién ca vé 1y thuyét ciing nhu ting dung.
N6 duge ting dung rong rai trong hau hét cac linh vyc khoa hoc tu nhién, khoa hoc xa hoi,
trong kinh té, k¥ thuat, y hoc, ...

Bai giang Xac suat - Thong ké nay dude bién soan cho sinh vién Dai hoc khong chuyén
nganh Toan v6i thoi lugng 30 tiét. Chinh vi vay, chiing t6i khong di sau vao viéc chitng minh
nhitng 1y thuyét toan hoc phitc tap ma trinh bay cac kién thiic co ban nhu 14 cong cu va tap
trung dua ra cac vi du minh hoa.

Bai gidng gom c6 4 chuong:

Chuong 1: Phan dau dé cap cac khai niém co ban trong giai tich t6 hgp. Phan sau trinh
bay khai niém xac suat va cic tinh chat clia xac sut.

Chuong 2: Trinh bay bién ngiu nhién, bang phan phoi, ham phan phéi va cac s6 dic
trung. Mot s6 phan phdi thuong gip cling duge gi6i thiéu trong chuong nay.

Chuong 3 va Chuong 4 trinh bay bai toan uéc lugng va kiém dinh cho cac tham s6 ciia
bién ngau nhién.

Tac gia rat mong nhan dude su gép ¥ tit phia Thay Co va cac ban sinh vién dé bai giang
dugc hoan thién hon.

Tac gia
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Chuong 1

CAC KHAI NIEM CO BAN VE XAC SUAT

§1 BO SUNG VE GIAI TiCH TO HOP

Phan nay khong ndm trong noi dung mon XAac suat thong ké ma thuoc vé cac kién thric
chung da dudc hoc ¢ Pho thong, tuy nhién dé hiéu duge cac phép tinh xac suat, thong ke
d cac chuong sau thi can phai hoc, hodc phai on lai cac khai niém co ban nhu: chinh hop,

hoén vi, to hop, chinh hgp lap.

1.1 Quy tic nhan

Gia sit mot cong viéc nao dé duge thiye hién qua n bude. Bude thi i ¢6 z; cach sau khi

cac buée 1,2, ..., — 1 da lam, khi d6 dé thuyc hién cong viec dé c6 xq.29...2, cach.

Vi du 1.1. Mot bé c6 thé mang ho cha la Lé hay ho me 1a D8, chit 16t ¢6 thé 1a Van, Dong,
Bich hoac Dinh tén c6 thé 1a Nhan, Nghia, Tri, Dtic. Hoi c¢6 bao nhiéu cach dé dat ten day
du cho bé?

Giai. Xem viéc dat tén cho bé dude thuc hién qua 3 bude. Bude 1 dat ho: ¢ 2 cach dé dit
ho. Sau khi dit ho thi thuc hién budc 2 diit chit 16t: c6 4 cach dé dit chit 16t. Dat xong ho
va chit 16t tiép tuc thuc hién bude 3 dat tén: c6 4 cach dat tén. Ten day du cia bé sé c¢6
dugce khi thye hién xong ca ba buéc trén. S6 cach thyc hien 1a 2.4.4=32 cach.

1.2 Hoan vi

Dinh nghia 1.2. Cho tap A ¢6 n (n > 1) phan tit. Mot cach sdp xép c6 thit ty n phan ti

nay dude goi 1a mot hodn vi cic phan tit clia tap A.
Ky hiéu P, 1a s6 cac hoan vi clia tap hop c¢6 n phan ti. Ta c6
Dinh 1y 1.3. S6 cdc hodn vi clia mot tap hop cé n phan ti la
P,=nl=n(n—-1)(n—2)..1.
Vi du 1.4. C6 bao nhiéu s6 c¢6 4 chit s6 khac nhau duge thiét lap tit cac chit s6 1, 2, 3, 47
Gidi. Mdi cach sap xép 4 chit s6 1, 2, 3, 4 theo mot thit tu ndo dé ta duge mot sé6 gom 4 chit

s6 khac nhau. N6 chinh 14 mot hoan vi ctia 4 chit s6 dé6.
Vay s6 cac s6 khac nhau gom 4 chit s6 1a 4!=24.
Vi du 1.5. Cita hang c¢6 3 cai mii mau xanh, do, tim. C6 3 khach dén mua mi mdéi ngudi
mua mot chiéc. Héi ¢o ban hang c6 may cach dé ban mii?
Gidi. Moi cach ban ba chiéc mil cho ba khach 13 mot hoan vi ctia ba phan tit. Vay sé cach

dé co ban hang ban mii 1a P; = 3! = 6.
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Vi du 1.6. C6 6 cu ong sip hang ngang dé tap thé duc budi sang, sau budi tap day phan
khich cic cu quyét dinh tit ngdy hom sau sé ra tap tiép va moi ngay sé sip hang theo mot
trat tu khac nhiing lan tap truée. Ho6i sau nhiéu nhat bao nhiéu ngay cic cu mdéi quay lai
cach xép hang dau tien?

Gidi. Coi moi cach sap hang 1a mot cach sip xép 6 cu vao 6 chd, tiic 14 mot hoan vi clia 6
cu, ¢6 thé tim dude tat ca c6 6! = 720 cach xép hang. Nhu vay phai 720 ngay sau, tic 1a

gan 2 nam sau 6 cu mdéi xép hang lai theo ding cach sap hang dau tién.

1.3 Chinh hogp khong lap

Cho tap hop A = {1,2,3}. Lap céc bo c6 thit ty gom hai phan tt trong ba phan tit da
cho:
Gidi. Cac bo ¢6 thit ty gom hai phan tit trong ba phan tit ctia A 1a

{1,2},{2,1},{2,3},{3,2},{1,3},{3, 1}.

Mbi bo c6 thit ty gom hai phan tit trén dude goi 14 mot chinh hop khong lip chap 2 ctia 3
phan ti da cho.

Dinh nghia 1.7. Cho tap A c6 n phan ti. Mot chinh hop khong lap chap k (1 < k < n)
ctia n phan tit da cho 1a mot bo c6 thi ty gom & phan ti trong n phan ti.
Ky hiéu s6 cac chinh hgp khong lap chap k ctia n phan tit 1a AX.

Dinh 1y 1.8. S6 cdc chinh hop khong lap chdp k ciia n phan tii bang

Ak n!

NS o s Dk D) A<k <n)

Vi du 1.9. Cho nam chit s6 1, 2, 3, 4, 5. Hdi c6 bao nhiéu sd khac nhau gom 3 chit s6 1ay

ti 5 chit s6 trén

Gidi. S6 cac s6 khac nhau gom 3 chit s6 1ay tit 5 chit s6 bang s6 cac chinh hop khong lip
|

chap ctia 5 phan ti, tifc 1a: A3 = 60.

(5 —'3)! -

Vi du 1.10. C6 8 doi béng chuyeén thi ddu dé tranh ba huy chuong vang, bac, dong. Néu 8
doi thyc lye nhu nhau thi ¢6 thé c6 bao nhiéu du bao vé danh sach bo ba duge huy chuong?
Gidi. Vi thuc lyc nhu nhau nén c6 thé c6 8 cach du bao doi duge huy chuong vang, sau do
con 7 cach di béo doi duge huy chuong bac, cudi ciing ¢6 6 cach du bao doi duge huy chuong
dong, nhu vay tat cd c¢6 8.7.6 = 336 chinh la s6 chinh hop khong lip chap 3 cia 8 doi. Hai
dir bao khac nhau néu trong danh sach 3 doi duge huy chuong c6 it nhat tén mot doi khac
nhau hodc van ciing tén 3 doi nhung thit tu khac nhau do dé c6 sy thay doi tén doi tuong
ting véi loai huy chuong.

Vi du 1.11. Mot t6 c6 10 ngusi, chon lan lugt 3 ngusi di lam viéc, ngusi thit nhat 1a nhom
truéng. Nguoi thit hai theo déi cac chi tieu kinh té. Ngudi thit ba theo déi cac chi tieu ky
thuat. Gia st 10 ngudi trong t6 c6 kha nang lam viéc nhut nhau thi c6 bao nhiéu cach phan
cong viéc trong nhém

Gidi. Co A3, = 720 cach.
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1.4 Chinh hgp lap

Dinh nghia 1.12. Cho tap A ¢6 n (n > 1) phan ti. Ta goi chinh hop lap chap k (k > 1)
ctia n phan t1t clia A 1a mot tap c6 thit ty gom k& phan t lay tit n phan ti cia A, ma phan
ti ctia tap do6 c6 thé c6 mit nhiéu nhat & lan. Ky hieu s6 cac chinh hgp lap chap k cta n
phan tit clia A 1a ﬁfl

Dinh 1y 1.13. S6 chinh hop ldp chap k cia n phan té dugc tinh theo cong thic:

AR = pk (1.1)

Tit nay ve sau khi néi dén "chinh hgp" thi ta hiéu dé la chinh hop khong lap. Con "chinh

hop lip" sé duge hiéu 1a chinh hop c6 Lip.

Vi du 1.14. C6 bao nhiéu cach phan ngau nhién 12 khéch lén 3 toa tau?
Gidi. S6 cach dé 12 khach lén 3 toa tau 1a s6 chinh hop lap chap 12 ctia 3 phan ti da cho.

Bdi vi mdi hanh khéach c6 thé c¢6 3 cach dé len tau, nén c6 3'? cach.

Vi du 1.15. S6 may dién thoai ctia mot tinh gom bay chit s6. Méi chit s6 duge chon trong
mudi s6 0, 1, ..., 9 nhu vay c6 thé tao ra 10.10.10.10.10.10.10 = 107 s6 may dien thoai.

Vi du 1.16. Vé x6 s6 ¢6 bon chit s6, nhut vay co tat ca 10* vé x6 s6 c6 bon chit sb.

c6 bao nhiéu cach trao 15 phan thudng cho 5 ngudi du thi. Mdi cach phan 15 san pham
cho 5 nguoi la mot chinh hgp chap 15 cta 5.
Vay s6 cach dé phan ngau nhién 15 phan thudng cho 5 ngudi la: 51°.

1.5 To hop

Cho tap hop A = {1,2,3}. Lap cac tap con gom hai phan t& (khong ké thi tu) ctia tap
M. Ta co
{1,2},{1,3},{3,2}
tap hgp con khac nhau.
Mbi tap con gom 2 phan ti & trén dude goi 1a 1 t6 hop chap 2 ctia 3 phan ti.

Dinh nghia 1.17. Cho tap A gdm n (n € N) phan tit. Mot t6 hgp chap k (0 < k < n) clia
n phan tit da cho ctia A 1a mot tap con ctia A gom k phan tit khong ké thit tu. Ky hieu s6
cac t6 hgp chap k ctia n phan tit 1a C*.

Dinh 1y 1.18. S6 cdc té hop chap k ciia n phan ti¢ da cho la

& n!
= — 1.2
Cn El(n — k)! (1.2)

Cha 9: Nguoi ta chiing minh duge cac cong thic sau

Ck _ Cnfk
Ck=CF |+ 0Ol

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Vi du 1.19. C6 méy céch cii 3 ngudi trong mot t6 gom 12 ngudi di lao dong?
Gidi. S6 cach phan cong 3 ngudi trong 12 ngudi di lao dong bang s6 cac t6 hop chap 3 cla
12 phan tit. Vay c6 C3, = 220 cach.

Bai Tap phan giai tich té hop
1.1. C6 thé tao ra bao nhiéu vects c6 géc va dinh tai 2 trong 4 diém da cho?
1.2. Giai cac phung trinh
a) A3 =20n; b) A2 — Al =3;  )342 +42= A3, (nlaan).
1.3. C6 bao nhiéu s6 gom ba chit s6 khac nhau lay tit nam chit s6 0, 2, 4, 6, 8?

1.4. Mot 16p c6 50 hoc vien. Can chon ra 16p trudng, 16p pho hoc tap va 16p phé doi song.
Néu ai ciing c6 kha nang dude chon vao cac chiic v trén thi c6 bao nhiéu cach chon?

1.5. C6 thé lap dugc bao nhiéu s6 chiin gom nam chit s6 khac nhau lay tit sau chit s6 0, 1,
2,3 4, 57

1.6. C6 24 doi bong tham gia thi dau, hai doi phai dau v6i nhau mot luot di, mot lugt ve.

Ban t6 chiic phai t6 chitc bao nhiéu tran dau?

1.7. C6 3 cu ong, 2 cu ba va 5 em bé ngdi quanh mot ban tron. Ho6i ¢6 bao nhiéu cach sap
xép chd ngdi sao cho cac cu 6ng ngdi canh nhau, cac cu ba ngdi canh nhau va cic em bé

cling ngodi canh nhau?

1.8. C6 3 cip vg chong di xem van nghé va ngoi vao 6 ghé trén mot hang ngang c6 bao

nhiéu cach sip xép sao cho vg chong luon ngodi canh nhau?

1.9. C6 3 quyén sach Toan, 4 quyen sach Li, 2 quyén sach Hod va 5 quyén sach Sinh.
a) C6 bao nhiéu cach xép 14 quyén sach lén gia sach?

b) C6 bao nhiéu cach xép sao cho sach cing mon hoc 6 canh nhau?
1.10. C6 bao nhiéu s6 c6 nam chit s6 lay tit nam chit s6 1, 2, 3, 4, 5 trong d6 hai chit s6 1
va 2 khong diing canh nhau?

1.11. Trong mat phing c6 n diém trong dé khong c6 3 diém nao thing hang. Héi c6 thé ké
dugc bao nhiéu duong thang, mdi duong thang di qua 2 diém trong sé n diém da cho?
1.12. Cho da giac 16i n (n > 4) dinh Dy, Ds, ..., D,,. C6 tat ca bao nhiéu dudng chéo?
1.13. C6 12 diém nam trén mot dudng tron .

a) Hoi c6 bao nhiéu tam giac noi tiép dudng tron c6 dinh nidm trong sé cac diém da cho?
b) Hdi c6 bao nhiéu tit gidc noi tiép duong tron ¢é dinh nam trong sb cic diém da cho?
1.14. Mot hop dung 6 bi trang va 4 bi den.

a) C6 bao nhieu cach lay ra 5 bi.

b) C6 bao nhiéu cach lay ra 5 bi trong d6 c6 2 bi trang.

¢) C6 bao nhiéu céch 1ay ra 5 bi trong d6 it nhat c¢6 2 bi trang.

d) C6 bao nhiéu cach l1ay ra 5 bi trong d6 c6 nhiéu nhat 2 bi trang.

6
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1.15. C6 10 ngudi gom 7 nam va 3 ni.
a) C6 bao nhiéu cach chon mot uy ban gom 3 nguoi.
b) C6 bao nhiéu cach chon dé trong uy ban néi trén c6 mot nit.

c¢) C6 bao nhiéu cach chon dé trong uy ban néi trén c6 it nhat mot ni.

§2 PHEP THU NGAU NHIEN

Trong nghién cttu tu nhién va xa hoi ta phai theo doéi cac hién tugng, phai can, dong, do,
dém, lam thi nghiém ... nhitng viéc nay, trong diéu kién cho phép, phai lap lai nhiéu lan. Ta
goi chung cac cong viée nay la phép thit. Khi lap lai phép thit ta thay cé phép thit luon cho
cting mot két qua, vi du dun nuée 6 diéu kién cao do va ap suat binh thuong thi dén 100°C
nude sé soi, tring ga trong dan ga khong c6 trong khi ap sé khong nd, hat giéng néu xi 1y
& nhiet do qua cao hoiic nong do hoa chat qua cao sé khong nay mam, ... Ta goi do 1a céc
két qua tat yéu.

Ngoai loai phép thit cho két qua tat yéu ra con c6 rat nhiéu phép thit khi lap lai sé cho
cac két qua khéac nhau. S6 két qua do co thé hitu han, c6 thé vo han, ¢ thé la cac gia tri roi
rac hay lién tuc, vi du sinh con c6 thé trai hay géi, ap tring c6 thé né hoic khong, trong 10
cay thi s6 cay song c6 thé 14 0, 1, ..., 10, lam thi nghiém c6 thé thanh cong hodc that bai.

Mot hanh dong ma két qua ciia né khong thé dy bao trude duge goi 1a mot phép thi
ngau nhién.

Ky hieu phép thit ngdu nhién la T. Céc két qua ctia T khong thé néi trude duge mot
cach chic chin, nhung ta c6 thé liet ke ra tat ca cac két qua co thé cé cta T.

Tap tat ca cac két qua ctia T' duge goi 1a khong gian mau va thuong ky hiéu né bang chit
Q.

Khi thyc hién phép thii, két qua ctia phép thit goi 1a bién co so cap (su kién so cap) ky
hiéu la w, nhu vay w € Q.

Madi tap con A ctia  dude goi la mot bién co. Moi két qua w € A duge goi 1a mot két
qua thudan lgi cho A.

Khi két qua ctia T' 14 mot phan ti ctia A thi c6 nghia 14 A x4y ra.

Bién ¢6 khong thé 1a bién ¢b khong bao gis xay ra. N6 tuong tng véi tap con ) cia €.

Bién cb chdc chdn 1a bién ¢ luon xay ra. N6 tuong ting v6i toan bo tap €.

Vi du 2.1. Gieo mot con xiic xéc, bién ¢6 so cap la ra mit 1, 2, 3, 4, 5, 6. bién ¢b ra mit
chin A bao gom ba bién ¢6 so cap (2, 4, 6). Bién ¢ ra mat 1& B bao gom ba bién ¢b so cap
(1,3, 5).

Néu gieo hai con xtc xac thi cdc bién ¢b so cap 1a 36 cap so (1, 2), (1, 3), ..., (6, 6).
bién c6 "C6 mat 6" bao gom 11 bién c6 so cap: (1, 6), (2, 6), ..., (6, 1), ..., (6, 6).
bién c¢6 "Tong s6 diém trén hai con xic xac 1a 10" gdm ba bién cb so cap (4, 6), (5, 5), (6,
4). Bién c¢6 "Diém trén hai con xtc xic bing nhau" bao gom 6 bién ¢6 so cap (1, 1), (2,
2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6).

Kiém tra 3 san pham. Bién ¢6 "khong c6 qua 3 san pham tét ¢6 trong 3 san pham kiém

tra" 1a bién c¢6 chic chan. Bién c6 "c6 4 phé pham c6 trong 3 san pham kiem tra" 1a bién co

7
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khong thé. Bién ¢ "cé 2 san pham t6t trong 3 san pham kiém tra" 1a bién c¢6 ngau nhien.

§3 XAC SUAT

Theo déi nhiéu lan mot phép thit v cac bién cb lien quan dén phép thit ta thiy c6 bién
c6 hay xuat hién, hay xay ra, c6 bién c6 it xuat hién, it xay ra, bién c6 tat yéu luon xay ra
con bién ¢ khong thé khong bao gio xay ra.

Vi du gieo mot con xtic xic, bién ¢6 ra mat chdn va bién c6 ra mat 1é c6 mitc do xuat
hién nhu nhau, bién c¢6 "ra s6 chia dugc cho 3" it xuat hién hon. Bién c6 ra mat 6 lai con it
xuat hién hon nita. Bién ¢d "ra mot s6 it hon 7" 1a bién ¢ tat yéu. Con bién c6 "ra mot s6
16n hon 6" 1 bién c6 khong thé.

Nhu vay trong mot phép thit mdi bién ¢6 c6 mot miic do (hay kha nang) xuat hien ma
chiing ta muon danh gia (thay n6) bing mot con so.

Gia st A la bién c6 ctia phép thit nao d6. Mic dit khi tién hanh phép thit ta khong thé
no6i trude bién c6 A xay ra hay khong nhung ta thita nhan rang: c6 mot s6 do kha nang xay
ra clia bién ¢6 A, ky hieu p(A). Khi d6 p(A) = 1 néu A 1a bién ¢6 chic chan va p(A) =0

néu A la bién c6 khong thé.

Dinh nghia 3.1. Xdc sudt ctia mot bién ¢d 1a mot s6 do luong kha ning xuat hién clia bién
c6 d6. S6 d6 luon nam gitta 0 va 1. Xac suat cia mot bién ¢ cang nhé (cang gan 0) thi bién
c6 d6 cang it kha niang x4y ra. X4c suat clia mot bién c6 cang 16n (cang gan 1) thi bién c6

c6 nhicéu kha ning xay ra.

Tinh chat
Néu A la bién ¢6 ngau nhien thi: 0 < p(A) < 1
Néu A la bién c6 chiac chan thi: p(A) =1
Néu A 1a bién c¢6 khong thé thi: p(A) =0
Nhu vay néu A 1a bién ¢6 bat ky thi 0 < p(A) < 1.

§4 CACH TINH XAC SUAT

C6 nhiéu cach tinh xac suat, c6 cach tinh chiat ché theo he lien dé gitp xay dung xac suat
thanh mot nganh toan hoc véi 1y thuyét va tng dung phong phi, c¢6 cach tinh tric quan
hon va dua vao cac mon hoc khac nhu tinh xac suat theo Co hoc, theo Hinh hoc, theo Dai
sO ... trong tai lieu nay ching ta dung hai cach tinh xac suat: cach tinh théng ké va cach

tinh dong kha nang.

4.1 Cach tinh théng ké

X4c dinh diéu kien dau xong ta lip lai phép thit nhiéu lan, cang nhiéu cang tot git lai
s6 lan thit n va s6 lan c6 bién ¢ A, goi la tan s6 n(A).
Tan suat ctia bién ¢d A, ky hi¢u la f(A) duge tinh theo cong thiic

(4.1)
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Tan suat khong phai 1a xac suat nhung néu khong c¢é cach nao khac dé tinh xéc suat lai lay
tan suat f(A) lam xac suat p(A). Néu c6 diéu kién lam hang loat phép thit va tinh tan suat
clia bién c6 A trong cac loat d6 ngusi ta thay tan suat kha on dinh (khac nhau rat it) va
thuong dao dong quanh mot s6 xac dinh. Khi s6 phép thit tdng len (va kha 16n) thi bien do
(sai khac gitta tan suat va sé noi trén) ¢6 khuynh huéng nhé dan di cang ngay cang it xuat

hién cac bién do 16n. S6 xac dinh néi trén dude lay lam xac suét.

Vi du 4.1. Dé tinh x4c suat ra mit sap khi gieo mot dong tién, ta c6 cac két qua sau, dao

dong quanh 0,5

Ngudi thie hien | S6 lan gieo | S6 lan ra mat sap | Tan suat
Bugt phong 2040 2048 0,5080
Piéc son 12000 6019 0,5016
Piéc son 24000 12012 0,5005

Vi du 4.2. O Trung Quéc, tit nam 228 trude Cong nguyen, da tim thay tan suat sinh con
trai la 3. Laplaxo theo ddi céc thanh pho Luan Don, Pé-téc-bua va Bec-lin va cong b tan
suat sinh con trai la 22. Cramo cho tan suét sinh con trai ¢ Thuy Dién la 0,508. O Viet Nam

nam 1961 tan suat sinh con trai 1a 0,51.

Cach tinh théng ké don giadn, cho két qua dé hiéu, dé giai thich, phit hop véi thuc té
nhung khong chinh xac va khong thé diing dé tinh xéc suét trong nhitng truong hop phic
tap hodc céc truong hop khong thé truc tiép lap lai phép thi.

Trong thuc té, khi xem xét mot s6 lugng 16n san pham, ching ta thusng ding phan tram
(%). Vi du s6 hoc sinh thi d6 1a 90%, s6 san pham dat tieu chuan 1a 80%, s6 ngudi bi bénh
trong mot dot dich 1& 30% ... Theo cach tinh théng ké c6 thé ddi % sang xac suat nhu sau:
néu s6 dat tieu chuan la P% thi khi chon ngau nhién mot san pham xéc suat dé san pham
d6 dat tieu chuan la -£-. Cach tinh thong ke da duge dung tir xa xua dé tinh xac suat sinh
con trai, con gai. Xac suat xuat hién cac hién tuong la trong tu nhién nhu 1 lut, séng than,

nhat thyce, nguyét thuc, ...

4.2 Céach tinh co dién hay cach tinh dong kha ning

Tién hanh mot phép thit va gid st n két qua (bién ¢b so cap) ctia phép thit c6 kha nang
xuat hien nhu nhau, goi d6 la phép thit c6 n két qua dong kha nang. Khi d6 ngudi ta lay
xéac suat ctia mdi két qué 1a 1.

Tit chap nhan nay c6 thé tinh duge xac suat p(A) ctia mot bién cd bat ki A nhu sau:
Xdc suat clia bién co A la ty s6 gitta n(A) s6 két qua thuan 1oi cho A va s6 két qua dong
kha nang n

n(4)

p(A) = ——= (4.2)

Cach tinh dong kha nang don gian, cho két qua dé hiéu, dé giai thich, phit hop véi thuc
té, nhung khong chiit ché va khong thé diing dé tinh xac suat trong nhitng truong hop phic
tap, hodic cac trudng hop khong thé chap nhan gia thiét dong kha nang. Trong nhiéu vi du,
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d cac phan sau ching ta tinh xac suat theo cach dong kha nang va trong cac bai tap ciing
c6 rat nhiéu bai tinh xac suat theo cach dong kha nang.

Vi du 4.3. Gieo mot dong tién c6 thé coi hai két qua sap (S), ngia (IV), 1a 2 bién c6 so
cap dong kha ning, mdi bién cb c6 xac suat 5 Néu gieo mot lic hai dong tién thi cé thé

coi 4 két qua sau la dong kha nang: (S, S), (S, N), (N, S), (N, N), mot bién ¢b so cap c6 xac

—_

suat . Néu goi A 1a bién ¢ "hai dong tién cing mat" thi xac suat p(A) = 175 vi A gom
2 bién ¢b so cap (S, S) va (N, N).

Vi du 4.4. Vé x6 s6 c6 bon chit s6, khi quay s6 triing thudng c6 1 vé tring giai nhat. Tinh
xac suat dé mua 1 vé thi vé do sé tring giai nhat. C6 tat ca 10* = 10000 vé bon chit s6, ¢b
the coi d6 & 10000 két qua dong kha nang khi quay s6 tring thuéng. Nhu vay mdi vé c6 xéc
suat tring giai nhat nhu nhau va bing 155a-
Tinh x4c suat dé vé tring giai nhat 1a vé c6 bon chit s6 khac nhau? Trong 10000 vé c6
A%y = 5040 vé c6 bon chit s6 khac nhau (vé x6 s6 c6 thé bat dau bang s6 0) nhu vay xac
5040

suat dé vé tring gidi nhat ¢6 bon chit s6 khac nhau 1a 240 = 0, 504.

Vi du 4.5. Gieo dong thai hai con xtic xéac can déi va dong chat. Tim xac suat dé:
a) Tong s6 chAm & mit trén hai con xtic xac bang 8.

b) Higu céc s6 cham ¢ mit tren hai con xtc xic ¢6 gia tri tuyét doi bang 2.

¢) S6 chdm ¢ mat trén hai con xic xic bang nhau.

Gidi. S6 két qua dong kha nang 1a n = 6.6 = 36.

a) Goi A la bién c6 "tdng s6 cham & mat trén hai con xic xic bing 8", khi d6

A= {(276)7 (6v 2)’ (474)7 (573)v (3’ 5)}

xac suat phai tim p(A) = %

b) Goi B la bién c¢6 "hieu cac s6 cham & mit trén hai con xtc x&c c¢6 gia tri tuyet doi bang
2', Kb d6 B = {(1,3), (3,1, (2,4), (4,2), (3,5), (5.3)} va p(B) = o = =

c) Goi C la bién c¢6 "s6 chAm ¢ mat trén hai con xic xic bang nhau", khi d6 C =
((1,1),(2,2),(3,3), (4,4).(5.5), (6,6)) v p(C) = 1 = &

Vi du 4.6. Mot cong ty can tuyén hai nhan vien. C6 6 ngudi nop don trong dé c¢6 4 nam
va 2 nit. Gia thiét rang kha nang tring tuyén clia 6 ngusi 1 nhut nhau.

a) Tinh xac suat dé 2 ngusi tring tuyen déu 1a nam.

b) Tinh xac suat dé 2 ngudi tring tuyén déu la nit.

c¢) Tinh xac suat dé c6 it nhat 1 nit tring tuyen.

Gidi. S6 két qué dong kha nang C7 = 15.

2 2 ~ N N P 2 ~ 2 A X N N 1
a) Chi c6 mot trudng hgp la 2 nam tring tuyén nén xac suat can tim la p = 5
P 2 Z 2z b 2
b) S6 cach chon 2 nit tring tuyen trong s6 4 nit 1a C? = 6. Xac suat can tim p = =&

c¢) Chi c6 1 truong hop 2 nam triing tuyén nén trong 14 trusng hop con lai ta déu cé it nhat

1 nit tring tuyén. Xac suat can tim p = T
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Vi du 4.7. Gieo dong thdi 3 con xtic xic duge ché tao can doéi, dong chat. Tinh xac suat
dé tong s6 nét xuat hien ciia 3 con 1a 9.

Gidi. Mdi két qua ctia phép thit 1a mot bo ba (a, b, ¢), trong d6 a, b, ¢ 1a céc s6 nguyen duong
tit 1 dén 6. Vay s6 két qua dong kha nang 1863 = 216. Cac bo ba c6 tong bang 9 1a:

(1,2,6) va 5 hoan vi ctia né; (1,3,5) va 5 hoan vi ctia né (1,4,4) va 2 hoéan vi cua né; (2,2,5)
va 2 hoan vi clia n6 (2,3,4) va 5 hoan vi ciia n6; (3,3,3). Suy ra s6 truong hgp thuan lgi 1a

6-+6-+3+6+3+1=25. Vay p(4) = .

§5 QUY TAC CONG VA NHAN XAC SUAT

Sau khi tinh xac suat ctia cac bién c6 tuong d6i don gidn, chiing ta xem xét cic bién co
phtic tap hon. Dé lam dugc viéc nay, ta xét mot sé6 phép tinh trén céac bién co.

Goi A va B 1a hai bién ¢6 xac dinh trén tap hop cac bién c6 so cap €. Hoi ciia hai bién
c6 A va B ky hieu AN B 1a bién c6 bao gom cac bién cb so cap vita clia bién ¢d A, vira clia
bién c6 B. (Hoi AN B con duge goi la bién ¢6 "A va B" hodc giao ciia A va B).

Nhu vay hoi ctia hai bién c¢6 A, B 1a bién c6 "cd A va B déu xay ra".

Vi du 5.1. Gieo mot xtic xac, bién c6 A "ra s6 chan" va bién c6 B "ra mot sd chia dudge
cho 3" ¢6 hoi 1a bién c6 so cap "ra mit 6", n6i cach khac néu két qua vira 1a s6 chén (c6
bién ¢6 A) vita 1a s6 chia duge cho 3 (¢6 bién ¢6 B) thi hoi AN B 1a bién ¢6 "ra mit 6".

Vi du 5.2. Goi A la bién ¢b ngusi dai dién ciia t6 1a ngusi duge xép loai giéi vé hoc tap, B
1 bién cb6 ngudi dai dien ctia t6 1a ngudi biét choi béng chuyén thi A N B 1a bién ¢b ngudi
dai dien ctia t6 1a nguoi vita hoc gidi vira biét choi béng chuyén.

Bién co doi lap ctia bién ¢d A, ky hieu A, 1a bién ¢d bao gdm cac bién ¢b so cap trong
nhung khong thuoc A. Nhu vay A = Q\ A.

Tt dinh nghia trén ta thay bién c¢6 A la bién ¢ déi lap ciia bién c6 A thi A ciing 1a bién
c6 d6i lap ctia A. Ta néi A va A la hai bién ¢ déi lap ctia nhau.
Vi du 5.3. Gieo mot xtic xic néu goi A la bién c6 "ra mit chin thi bién c¢6 déi lap A cia

A 1a bién ¢6 "ra mit 1&".

Vi du 5.4. Khi thi thi bién c6 A "thi d8" c6 bién 6 déi lap A 1a "thi trugt".

Hai bién c6 A va B dudc goi 1a zung khdc néu hoi ciia ching 1a réng AN B = 0.

Khi tién hanh phép thit hai bién c¢6 xung khic khong c6 bién c¢d so cap chung nao nén
khong thé xuat hien dong thoi.

Vi du 5.5. Bién ¢6 A "ra mit chdn" va bién ¢6 C' "ra mat 18" 1a 2 bién c¢6 xung khic khi

gieo mot con xUc Xac.

Vi du 5.6. Bién c¢6 A "ra mit chdn" va bién ¢ B "ra mot s6 chia duge cho 3" khong xung
khac.

Vi du 5.7. Néu trong hop c6 3 loai bi mau trang, mau xanh, mau dé thi bién cb rat duge

bi xanh va bién co rit duge bi dé 1a 2 bién c6 xung khac nhung khong déi lap.
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Vi du 5.8. Khi thi thi bién ¢6 A "dat diém giéi" va bién ¢6 B "dat diém kha" 1a hai bién
c6 xung khéac, nhung khong déi lap, vi con nhiéu diém khéac. bién ¢ A va bién cd C "trén
trung binh" khong xung khic.

Qua cac vi du trén ta thiay déi lap 1a trudng hop riéng ctia xung khac. D6i lap thi xung
khac nhung xung khic chua chiac da déi lap.

Hop clia hai bién ¢6 A va B, ky hieu AU B, 1a bién ¢6 bao gom tat ca cic bién c6 so cap
clia bién c¢6 A va bién cb6 B.

Khi tién hanh phép thit thi bién c6 AU B xuat hieén khi c¢6 it nhat mot trong hai bién ¢
A va B xuat hien.

Néu phan tich ki c¢6 thé thiy c6 ba truong hop: A xudt hien nhung B khong xuét hien
AN B, B xuét hien nhung A khong xuat hien AN B , cd A va B déu xuat hien AN B.

Hop AU B con duge goi la bién ¢6 "A hoac B".

Vi du 5.9. Khi gieo xtic xac néu goi A 1a bién ¢6 "ra mat chdn", B 1a bién c¢6 "ra mot s6
chia hét cho 3" thi bién ¢6 AU B gom bon bién ¢6 so cap (2, 3, 4, 6).

Vi du 5.10. Trong Vi du 5.7, khi rit bi trong hop néu goi A 1a bién ¢ rat dude bi tring
thi bién ¢6 doi lap A 1a bién ¢6 rat dude bi xanh hodc bi d6 A = BUC.

Quy tic cong don gian
Ta thita nhan quy téc cong don gidn sau day:

p(AUB) = p(A) + p(B) néu A va B xung khic. (5.1)
Hé qua 5.10.1. Goi A 1a bién ¢ ddi lap ctia bién ¢b A, ta c6
p(A) =1 - p(A). (5.2)

That vay, tt AUA =Q, A va A dbi lap ta co

H
[
=
)
[
=}
N
(-
=
[

p(A) +p(A) = p(A) = 1 - p(A).

Vi du 5.11. Trong hop c6 3 bi trang, 4 bi xanh v 5 bi do, goi A 1a bién ¢6 rat duge bi
tring, B la bién ¢b rat duge bi xanh, C 1a bién ¢b rat duge bi d6. A 1a bién ¢b "bi rit ra

khong phai bi trang", B U C 1a bién c¢6 "rat duge bi xanh ho#c bi do".

3 4 5} — 3 9
Ta c6 p(A) = —, p(B) = — =—pA)=1——=—.
a co p(4) = 5. p(B) 12719(90) 5 P(A) 5= 1
V\lz:BUC’nénp(BUC’):E.
, ) 4 5) 9
Cung c6 the tinh theo quy tac cong don gian: p(BUC):p(B)+p(C)=E+E=E.

Vi du 5.12. Trong ky thi quy dinh "diém giéi" 1a diém trén 8 (khong cho diém 1&). Mot
hoc sinh vao thi, A 14 bién c¢6 "dat diém 10", B la bién c6 "dat diem 9". Gia sit v6i em d6
xac suat p(A) = 0,3,p(B) = 0,4. Goi C 1a bién c6 "dat diém giéi", C 1a hop ctia A va B

p(C) =p(AUB) =p(A)+p(B)=0,340,4=0,7
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Vi du 5.13. 70% san pham ctlia xi nghiép thuoc loai I, 20% thuoc loai II. s6 con lai thuoc
loai III. Khi kiém tra dé xuét khau thi chi chap nhan san pham loai I hosc I1.
Goi A 1a bién ¢6 khi kiém tra thi san pham thuoc loai I, B 1a bién ¢6 khi kiém tra thi san

pham thuoc loai II, C' 1a bién ¢6 khi kiém tra thi san pham dudc chap nhan cho xuat khau.
p(C)=p(AUB)=0,74+0,2=0,9.

Xac suat c6 dieu kién

Xét mot phép thit duge tién hanh trong mot dicu kién dau nao d6 va hai bién c6 A, B.

Xac suat ¢6 dieu kien p(B/A) 1a xac suat ctia B khi da xdy ra bién ¢ A.
C6 thé coi nhu B dugc tinh khi phép thit duge tién hanh trong diéu kien dau méi gom dicu

kien dau cii cong them sy xuat hieén (c6 mat) bién c¢d A.

. 3 4 . . .
Vi du 5.14. Lay lai Vi du 5.11 p(A) = ﬁ;p(B) = I3 Néu bay gis biet bi lay ra khong

; 4z = — 4 —
phai bi trang (bién ¢6 A ) thi p(B/A) = g Trong vi du nay p(B/A) # p(B).

Vi du 5.15. Goi A 1a bién c6 riat duge con pich, B la bién c¢6 rat dude con at trong co bai
B A1

TP TR Ty !
Néu biét con bai rat ra 1a con pich (bién c6 A) thi xac suat rat duge con at p(B/A) = —.

13
Trong vi du nay p(B) = p(B/A).

tu lo kho 52 quan véi 4 loai: co, r6, nhép, pich. p(A)

Mot tai dyng 5 qué cau, (trong dé c¢6 2 qua mau trang). Lay ngau nhién (khong hoan
lai) 1an lugt tir tii ra 2 qua cau. Tinh xac suat dé lan thit hai dude qua cau tring biét ring
lan thi nhat lay duge qua cau trang.

Gidi. Goi A 1a bién ¢6 "lan thit hai 1ay duge qua cau trang" va goi B 1a bién ¢6 "lan thit hai
nhat lay dugce qué cau trang". Ta can tim p(A/B).

Ta thay lan thi nhat da lay dugce qua cau trang (B da xdy ra) nén trong tui con 4 qua cau,
trong do ¢6 1 qua trang. Vay p(A/B) = 1 =0.25

Quy tac nhan xAac suat

Néu A va B 1a hai bién ¢ trong mot phép thit ta thita nhan quy tac nhan sau:
p(ANB) = p(A).p(B/A) = p(B).p(A/B). (5.3)

Vi du 5.16. Trong hop c6 10 phiéu, 2 phiéu ghi "trang thudng". Mot nguoi rat lan lugt 2
phiéu, tinh xac suat dé ca 2 phiéu déu trang thudng.

Gidi. Goi A 1a bién c¢6 phiéu dau tring thuéng, B 1a bién ¢6 phiéu thit hai trang thudng, C
1 bién c6 2 phiéu déu tring thuéng. C6 thé tinh nhu sau:

P N P . 2
Khi rat phiéu dau c6 10 phiéu trong d6 c6 2 phiéu tring p(A) = 10 Khi da xay ra A

. . 1
thi con lai 9 phiéu trong d6 c¢6 1 phiéu tring do dé p(B/A) = 9 T dé suy ra:

2

p(C) =p(ANB) =15

Q|
i
(@
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Vi du 5.17. San pham trudc khi xuat khau phai qua hai lan kiém tra. Binh quan 80% san
pham lam ra qua duge lan kiém tra I, 90% san pham da qua lan kiém tra I va thi sé qua
dugc kiém tra II. Tinh xac suat dé san pham dude xuat khau.

Gidi. Goi A 1a bién ¢b qua dugc kiém tra I, B 14 bién ¢6 qua dudc kiém tra I, C 1a bién c6 dat
tieu chuan xuat khau. p(A4) = 0,8;p(B/A) = 0,9. p(C) = p(A).p(B/A) = 0,8.0,9 = 0, 72.

Bién ¢ doc lap
Néu bién ¢d B c6 xac suat c6 dieu kien p(B/A) bang xac suat p(B) thi B duge goi 1a bién
cb khong phu thudc bién cd A.

C6 thé chiing minh ngay néu B khong phu thudc A thi A khong phu thuoc B, thuc vay
theo quy téc nhan tong quat: p(ANB) = p(A).p(B/A) = p(B).p(A/B). Néu p(B/A) = p(B)
thi thay vao hé thic trén suy ra p(A/B) = p(A), tic la A khong phu thude B. Qua chiing
minh nay ching ta thay tinh phu thudc 13 tuong hd nén sé thay thuat ngit "khong phu
thuoc" bang thuat ngit "doc lap".

Hai bién ¢6 A, B trong ciing mot phép thi goi 1a doc lap khi p(A/B) = p(A) (hoac
p(B/4) = p(B)).

Néu A va B doc lap thi c6 thé chimg minh A va B doc lap, A va B doc lap, A va B doc
lap.

Trong thitc té néu hai bién c¢6 A va B trong cliing mot phép thit khong anh hudng dén
nhau thi thuong thita nhan tinh doc lap.

Quy tic nhan don gian.
Néu A va B doc lap thi tit quy tdc nhan (5.3) suy ra quy tic nhan don gin sau:

p(ANB) = p(A).p(B) (5.4)

Vi du 5.18. Hai ngusi di ban, xac suat dé ngusi thit nhat ban tring dich 1a p(A) = 0,7,
xac suat dé ngudi thit hai ban tring dich 1a p(B) = 0, 8.
X4ac suat dé ca hai ngusi ban tring p(AN B) =0,7.0,6 = 0, 56.

Vi du 5.19. Sdn pham méi lam ra phai giti di kiem nghiém & hai phong thi nghiem doc
lap. Néu ca hai phong chap nhan thi san pham dugc san xuat dai tra. Xac suat dé san pham
dugce phong thi nghiem A chap nhan lai 0,8. Xéac suat dé duge phong thi nghiem B chap

nhan 1a 0,9. Vay xac suat dé san pham duge dem ra san xuat dai tra 12 0,8 . 0,9 = 0,72.

Quy tic cong téng quat
Néu A va B 1a hai bién ¢6 trong mot phép thit thi ¢6 thé chitng minh quy tic cong tong
quat sau:
p(AUB) = p(A) +p(B) — p(AN B). (5.5)

Néu A va B xung khéc thi p(AN B) =0 nén (5.5) trung véi quy tac cong don giadn (5.1).

Vi du 5.20. Trong Vi du 5.18 néu goi C' la bién c¢6 dich bi ban tring thi ¢ = AU B,
p(C)=p(AUB)=0,74+0,8— 0,56 = 0,94. C6 thé tinh cach khac:

p(C) = p(ANB) +p(AN B) +p(AN B)
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Vi du 5.21. Trong Vi du 5.19, goi C' 1a bién ¢6 "c6 phong thi nghiém chap nhan san pham
méi" C =AUB, p(C)=0,8+0,9—-0,8.0,9=0,98

C6 thé lap luan nhu sau: C la bién c6 déi lap clia bién c¢d "ca hai phong thi nghiem déu
khong chap nhan sdn pham méi":

p(C)=1-p(ANB)=1-0,2.0,1=0,98

§6 HE BIEN CO DAY PU VA XAC SUAT TOAN
PHAN

Cho mot hé cac bién ¢ Aj, As, ..., A, trong mot phép thit. Néu hé thod méan hai diéu
kién:
a) Tung doi mot xung khic, tic 1a A, NA; =0 véii#7 (i,5 =1,n);
b) hop clia tat cd cac bién ¢ 1a bién ¢ tat yéu, tic 1a A U Ay U ... U A, = Q thi he dugc
goi la he day du hay hé toan phan.

C6 theé trinh bay lai hai diéu kién trén duéi dang: Cé6 mot va chi mot trong cac bién cb
A; xay ra khi tién hanh phép thit. (C6 mot la diéu kién b), con chi c6 mot 1a diéu kién a)).

Khi c6 mot hé bién c¢b day du thi c6 thé tinh xac suat ctia mot bién cd bat ki B trong
phép thi do theo cong thiic:

p(B) = p(A1)p(B/A1) + p(A2)p(B/Az) + ... + p(An)p(B/Ay) (6.1)

Zp p(B/A;).

(6.1) con goi la Cong thiic xac suat toan phan.

Vi du 6.1. Cita hang nhan tring clia 3 co s6 nuoi ga theo ti le: 25%, 35%, va 40%. Néu ti
lé tring héng clia 3 co s6 1a 5%, 4% va 2% thi xac suat dé mot qua triing mua tai cita hang
bi héng la bao nhiéu?
Gidi. Khi mua mot qua tring clia cita hang thi ¢6 mot va chi mot trong 3 bién c¢d xay ra:
bién ¢d A; "tring ctia co s6 1", bién ¢d A, "tring ctia co s6 11", bién ¢d A "tring clia co s6
III". XA4c suat ctia ba bién ¢6 trén lan lugt 1a: 0,25; 0,35; 0,40.

Goi B la bién cb triing mua & cita hang bi hong. Xac suit tring héng tai ba co s lan
lwot 1a p(B/A,) = 0,05; p(B/As) = 0,04; p(B/As) = 0,02; p(B) = 0,25.0,05 + 0,35.0, 04 +
0,40.0,02 = 0, 0345.

Vi du 6.2. C6 2 hop bén ngoai gidng nhau, hop thit nhat chia 1 san pham héng va 9 san
pham tot, hop thit hai chita 2 san pham héng va 8 san pham t6t. Lay ngau nhién mot hop,
sau d6 lay ngau nhién mot san pham. Tinh xac suat dé duge san pham t6t.

Goi A; 1a bién ¢6 lay duge hop thit nhat, A, 1a bién c¢6 lay duge hop thit hai, vi chon

. 1
ngau nhién nén p(A;) = §;p<A2) 3 Goi B 1a bién ¢6 "san pham t6t" ta co:
19 18 17
B = -, — - — = =
e S R T A

15

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

§7 CONG THUC BAYES

Cho mot he bién c¢6 day du Aj, A,, ..., A,. Xac suat clia bién c6 B tinh theo cong thiic
6.1.
Viét lai cong thitc nhan tong quat

p(A; N B) = p(A;).p(B/A;) = p(B).p(Ai/B), (i =1,n)

suy ra:

. p(Ai).p(B/A;) i=1n
= o(B) , (1=1,n) (7.1)

Cong thiic 7.1 ¢6 tén la cong thitc Bayes, cong thiic nay cho phép tinh p(A4;/B) la goi la xéac

p(Ai/B)

suat hau nghiém, con xac suat p(A;) duge goi 1a xac suat tien nghiem. Trong Vi du 6.1

~0,25.0,05

p(A1/B) = 0 0345 =0, 3623.

(6 thé hiéu xac suat hau nghiem p(A4;/B) nhu sau: Vao clta hang mua mot qua triing, xac
suat mua phai qué triing hong bang 0,0345, néi cach khac s6 tring hong clia ctia hang 1
3,45%. Bay gio néu qua tring ta mua ding la qua tritng héng thi xéc suat dé qua dé 1a qua
triing nhap ciia co s6 I bang 0,3623.
Trong Vi du 6.2

1/2.8/10 8

C6 thé hiéu xac suat hau nghieém p(As/B) la nhu sau: Liy ngAu nhién mot hop, sau tit hop
né lay ngdu nhién ra mot san pham va duge san pham t6t, thé thi xac suat dé hop ma ta
lay ra 14 hop thit hai bang 0,47.

Bai Tap
1.16. C6 10 vé danh sb tit 1 dén 10. Rt ngAu nhién 6 vé, tinh xac suat dé trong do:
a) C6 vé so 1.

b) C6 vé 6 1 va 86 2.

1.17. S6 dien thoai 6 mot ving ¢6 5 chit s6, quay ngau nhién mot sb, tinh xéc suit deé:
a) Dugc s6 ¢6 5 chit s6 khac nhau;

b) S6 ma céc chit s6 déu 1é.

1.18. C6 20 cau héi thi, mdi hoc sinh chon mot dé gom 3 cau. Hoc sinh chi hoc 12 cau, tinh
xAc suat dé it nhat lam duge mot cau.
1.19. Trong binh c6 2 bi trang, 4 bi den. Ly lan lugt cac bi ra khéi binh. Tinh xac suat dé

bi cudi cting 1a bi den.

1.20. C6 2 hop, hop thit nhat dung 3 bi trang, 7 bi d6, 15 bi xanh, hop thi hai dyng 10 bi
trang, 6 bi dé, 9 bi xanh. Tt méi hop ta lay ngdu nhién ra mot bi, tinh xéc suat dé dudc

hai bi cing mau.
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1.21. Trong mot ving ti 1é ngudi mic bénh tim 1a 9% mac bénh huyét ap 1a 12%, mac ca
hai bénh 1a 7%. Gap ngAu nhién mot ngudi trong ving, tinh xac suat dé ngusi dé khong

mac ca hai bénh noéi trén.

1.22. Mot 16p hoc c6 30 hoc sinh trong d6 c6 4 gidi, 8 kha va 10 trung binh s6 con lai loai
yéu. Chon ngau nhién 3 hoc sinh, tinh xac suat:

a) Ca 3 deéu yéu;

b) C6 it nhat mot hoc sinh gioi;

¢) C6 ding mot hoc sinh khé.

1.23. Mot 16 hang c6 6 chinh pham va 4 phé pham dugc chia thanh hai phan bing nhau.

Tinh xéc suat dé mdi phan déu c6 sé chinh pham nhu nhau.

1.24. Hop c6 10 san pham trong do c6 2 phé pham. Lay ngau nhién 2 san pham, tinh xac
suat dé ca hai déu la phé pham trong 3 trusng hop:

a) Lay lan lugt hai san pham;

b) Lay mot lic hai san pham;

¢) Lay c6 hoan lai (titc 1a 1y san pham thit nhat ra xem sau d6 hoan lai, tron déu roéi mdi

lay san pham thit hai).

1.25. Phai gieo hai dong tién bao nhiéu lan dé bién c6 "it nhat mot lan ra hai mit sip" c6
xac suat khong nhé hon 0,99.

1.26. C6 18 xa thi trong d6 ¢6 5 ngudi ban tring dich véi xac suat 0,8 (gioi), 7 nguoi ban
tring véi xac suat 0,7 (kha), 4 nguoi ban tring véi xac suat 0,6 (trung binh), 2 ngudi ban
tring v6i xac suat 0,5 (dat). Chon ngdu nhién mot ngusi vao ban.

a) Tinh xéac suat dé ngusi d6 ban trugt.

b) Néu ngusi d6 ban trugt thi nhiéu kha nang ngudi d6 thuoc nhém nao?

1.27. Hai méy ciing san xuat 1 loai san pham, ti 1é phé pham ctia may I 1a 0,03, ctia may II
la 0,02. Kho chita % san pham ctia may I, % san pham ctia may II. LAy ngdu nhién mot san
pham.

a) Tinh xac suat dé duge san pham tot.

b) Néu duge san pham tot thi nhiéu kha nang san pham do 1a clia may nao?

1.28. Ti le nguoi nghién thudc 14 & mot ving 1a 30%. Biét ti le viem hong trong s6 ngudi
nghién thudc 14 13 60% con trong ngusi khong nghien 14 40%. Gap ngau nhién mot nguoi.
a) Tinh xac suat dé d6 1a ngudi viem hong.

b) Néu ngusi d6 viem hong thi tinh x4c suat dé dé 1a ngusi nghién thude 14.

1.29. Trong mot bénh vién ti 1é bénh nhan ciia cdc tinh nhu sau: 25% cua tinh A, 35% cla
tinh B,40% ctia tinh C. Ti lé k§ su trong s6 bénh nhan ciia tinh A 1a 2%, ctia tinh B 1a 3%,
ctia tinh C la 3,5%. Gap ngau nhién mot bénh nhan, tinh xac suat dé:

a) Bénh nhan do6 1a mot ky su ;

b) Nhiéu kha nang ky su dé 1a nguoi tinh nao?
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1.30. Lo hang xuat khau ¢ 100 kién hang, trong d6 60 kién ctia xi nghiép I va 40 kién cua
xi nghiép II. Ti lé phé pham ctia hai x{ nghiep 1a 30% va 10% Lay ngau nhién mot kien roi
lay ra mot san pham.

a) Tinh xac suat dé duge mot phé pham.

b) Néu sin pham lay ra la mot phé pham thi nhiéu kha nang kién hang lay ra la ctia xi

nghiép nao?

1.31. C6 2 hop dung cam, hop I c6 9 qua tot, 1 qua hong, hop IT ¢6 6 qua tot, 2 qua hong.
Lay ngau nhién mot qua tit hop I bé sang hop II. sau d6 1ay ngau nhién & hop II ra hai qua.

Tinh xac suat dé ca hai qua déu hoéng.

1.32. Mot ¢d méy c6 3 bo phan, xac suat hong trong ngay lan lugt 1a 0,2; 0,4; 0,3. Trong

ngay c6 hai bo phan héng, tinh xac suat dé dé 1a bo phan 1 va 2.

1.33. Mot ngusi ¢6 3 chd wa thich nhu nhau dé cau ca. Xéac suat dé cau duge ca clia mot
lan tha cau ¢ nhitng chd d6 lan luot 1a 0,6; 0,7; 0,8. Nguoi d6 chon ngau nhién mot chd va

tha cau 3 1an thi cau dudge mot con ca. Tinh xéc suit dé chd cau dé la chd 1.

1.34. Ti le thudc hong 616 A 14 0,10, ¢ 16 B 14 0,08 va 6 16 C 14 0,15. Chon ngau nhién mot

16 sau do lay ra 3 lo. Tinh xac suat dé it nhat c6 mot lo héng.

1.35. Hop A c6 15 lo thude tot, 5 lo hong. Hop B ¢6 17 1o tot, 3 lo héng. Hop C c6 10 lo
t6t 10 lo hong.

a) Lay ¢ mdi hop mot lo, tinh xac suat duge 2 lo tot, 1 1o hong.

b) Chon ngau nhién mot hop sau do6 lay tir d6 ra 3 lo, tinh x4c suat duge 2 lo tot va 1 lo
hoéng.

¢ ) Tron chung 3 hop roi tit d6 14y ra 3 lo, tinh xac suat duge 2 lo t6t, 1 1o hong.

d) Kiém tra ting hop cho dén khi phat hien da 3 lo héng. Tinh xac suat dé viéc kiem tra
dimng lai ¢ lan kiém tra thi 5.
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Chuong 2

BIEN NGAU NHIEN

§1 BIEN NGAU NHIEN ROI RAC

Vi du 1.1. Gieo mot dong tien. Goi X 1a két qua v6i quy uc néu ra mat ngiia thi ghi 0, ra
. ) 1 . 1 .
mat sap thi ghi 1. Xac suat ra 0 1a 3 Xac suat ra 1 1a 5 Ghi lai ket qua dudi dang bang:

X
p

= O

N =

Ciing gieo dong tien nhung quy udc néu ngtra thi coi nhu thua va phai nop 10 d, sap coi
nhu thang va nhan duge 10 d. S6 tién thu dude Y sé 1a -10 d hodc 10 d v6i xéc suat bang

nhau va bang 3

-10 10
1 1
p 2 2

Vi du 1.2. Tung mot con xtic xic, goi X 1a két qua véi quy uéc néu ra mat 1 thi ghi s6 1
ra mot 2 thi ghi s6 2, ... ra mat 6 thi ghi s6 6. Nhu vay X c6 thé lay cac gia tri 1, 2, 3, 4, 5,

6 vGi xac suat bang nhau va bang 5

=] QO
= s
=] O
= O

N e
= DN

p

Néu chi quan tam dén s6 chdn hay 1é thi quy udc ghi két qua Y nhu sau: néu ra mat 1é thi
ghi 0, néu ra mat chin thi ghi 1. Nhu vay bién Y c6 thé lay cac gia tri 0 va 1 véi xac suat

bang nhau va bang 3

W= O

N =

p

Néu quan tam dén viéc ra mat 6 thi quy uéc ghi két qua Z nhu sau: 0 néu ra mit nhé
hon 6, 1 néu ra mat 6. Nhu vay Z sé lay gia tri 0 v6i xac suat G va lay gia tri 1 v6i xac suat
1

6
A 0 1
p ¢ g
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Vi du 1.3. Trong 10 cay, xac suat song clia moi cay 1a 0,8. Coi viée trong cac cay la cac
phép thit lap (v hét va doc lap), sd cay song X c6 thé 14 0, 1, 2, . . ., 10 v6i cac xac suat
khéc nhau tinh theo cong thiic (sé trinh bay ki ¢ phan phan phoi nhi thiic):

pe = p(X = k) = C*0,8%.0,2!°% kL =T1,10

X 0 1 2 k 10
b Po P1 P2 Pk P1o

Vi du 1.4. Trong hop c6 4 bi trang, 2 bi den, lay ngau nhién 2 bi. Goi X 1 s6 bi trang c6
trong 2 bi lay ra, ta thiy X c6 thé 1 0, 1, 2 v6i cAc xac suat tinh lan lugt nhu sau (sé trinh
bay ¢ phan phan phdi siéu boi):

Cy.C3 1 c;.Cy 8 C:Cy 6
X 0 1 2
p i | 15 | i

Qua cac vi du trén ta thay:
Cho mot phép thit ¢6 tap hop cac bién 6 so cap 2 va mot ham X xéc dinh trén cac bién cd
so cap. Néu biét duge tat ca cac gia tri ; cia X va cac xac suat tuong tng p; = p(X = x;),
nhung khong biét khi tién hanh phép thit X sé lay gia tri ndo trong cic z; thi X duge goi
13 dai luong ngau nhién hay bién ngau nhién lien két v6i phép thit da cho.

Mot DLNN dugc goi la rdi rac néu tap gia tri ma né c¢é thé nhan la tap hitu han hodc
vo han dém duge. D6i véi DLNN rai rac ta ¢ thé liet ke duge cac gia tri clia no.
Mot DLNN duge goi 1a lien tuc néu tap gid tri ma né cé thé nhan duge c6 thé lap kin ca
mot khoang trén truc s6. Déi véi DLNN lién tuc, khong thé liet ke duge cac gia tri clia no.
Vi du: Chiéu cao ctia hoc sinh trong mot 16p hoc, khéi lugng ctia mot loai hoa qua 1a nhiing
DLNN lién tuc.

§2 BANG PHAN PHOI VA HAM PHAN PHOI

Cho mot bién ngdu nhién X c6 cac gia tri c6 thé z; va cac xac suat tuong ting p;. Ghi

lai z; va p; vho mot bang, goi 14 bang (hay day) phan phdi:

X Ty Ty Tn

p D1 D2 Pn

(2.1)

Céc bién ¢6 (X = x;) i = 1,2,...,n la cac bién c¢6 xung khic c6 tong xac suat bing 1,
nhu vay cac bién cb néi trén 1a mot he bién cd day da.
Ngoai cach theo déi X bang bang phan phdi, c6 thé theo doi X bing ham phan phoi
Ham phan phdi F(x) duge dinh nghia nhu sau: Cho z, F(z) 1a xac suat ctia bién cb
X < z, tiic la xac suat dé bién ngau nhién X 1ay cac gia tri nhé hon = (hay con goi 1a bén
trai x)
F(z) =p(X < x).
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Néu c6 day phan phoi (2.1) thi c6 thé tim duge ham phan phéi F(z) : < x; bén trai
x1 khong c6 gid tri nao cia X nén F(z1) = p(X < 27) =0, 21 < 2 < 25 bén trai z, co gia
tri z1 nén F(z3) = p(X < x3) = p(X = 1) = p1, 2 < < x3 bén trai x3 c6 gia tri 7 va
nén F(z3) = p(X < z3) = p(X =21 Uxe) = p1 + po.

x> 13, tat cd cac gia tri ¢6 the cia X déu & bén trai # nen F(z) = p(X > z,) = 1.

(0 néu z < 1
P1 néu r; < x < 9
p1+ D2 néu xy < v < 3

p1+p2+ps néuzsy<z<ay

! neu z, < .

Trong Vi du 1.2 ta c6 day phan phoi:

Z 0 1
5 1
p 6 6
Ham phan phbi:
0 néuzx<0
F(x) = % nful<z<l1
1 néul<u.
Trong Vi du 1.4
X 0 1 2
1 8 6
p 15 15 15
Ham phan phoi:
0 néuz<o0
1 %
Flz) = s netul<xr <1

L néul<z<?2

néu 2 < z.

§3 CAC SO DAC TRUNG

D61 véi cdce bién ngdu nhién néu c6 bang phan phoi (hofic ham phan phéi) thi coi nhu ¢6
st hiéu biét day du vé bién.

Trong mot s6 van dé khong can phai biét day di nhu vay ma chi can biét mot s6 s6 dac
trung cho day phan phoi vé mot khia canh nao do.

Nguoi ta chia cac s6 dic trung thanh 2 nhém: nhém dac trung cho vi tri va nhom dic

trung cho do phan tan.
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Nhém dic trung cho vi tri gom mot s6 sé nhu: ky vong, trung vi, mod, ti& phan vi dudéi,
ti phan vi trén ...

Nhém dic trung cho do phan tan (hay con goi la dic trung cho do tap trung) gom phuong
sai, do lech chuan, bien do, hé s6 bién dong, ...

0 day chiing ta chi xem xét hai s6 dic trung la ky vong va phuong sai.

3.1 Ky vong

Ky vong, ky hiéu la M(X) hay M X hay EX, dugc tinh theo cong thic:
N
i=1
Phuong sai, ky hiéu la D(X) hay DX, VX, VarX dugc tinh theo cong thiic:
N
DX =) (z;— MX)*p;. (3.2)
i=1

Khai trién binh phuong ta c¢é cach tinh thit hai:

N
DX =Y aip; — (MX)*. (3.3)
=1
Trong Vidu 1.1
1 .1 1 1,1 1,1 1 1 1 1 1
MX=0-+41-==;DX=(0—-=)2=4(1-2)2>="hay DX =022 +12.-—(=)? = -.
053 =5 (0=3)7 g+ (I=5) 5 = g hay st -G =1
Trong Vi du 1.2
5 .1 1 1,5 1,1 5 5 L1 1 5
MZ=0-41-=-DZ=0->) 2 =+(1-2)* == —hayDZ =041~ —(2)* = —.
676 o ( 6) 6+( 6> 6 36 6 6 <6) 36
Trong Vi du 1.4
1 8 6 20 4 1 8 6 4 16
MX=0—+1—+4+2—="=DX=0—-+12—+22.— —(=)*=—.
5 T 153 TR TS TR VT

3.2 Tinh chat cua ky vong va phuong sai

C6 thé chitng minh ky vong c¢6 3 tinh chét sau:
a) Néu C la hang s6 thi MC = C
b) Néu a 1a hang s6 thi M(aX) =aMX
¢) Néu X va Y 1a 2 bién ngau nhién thi M(X +Y) = MX + MY
*a) Coi C la truong hop dic biet ciia bién ngau nhien lay 1 gia tri C' v6i x4c suat 1, do do6
MC=C1=C.
*b) Dai lugng aX c6 céc gia tri ax; voi xac suat p; do do

n

M(aX) = Zawipi :azn:xipi =aMX

=1 =1

*¢) Thita nhan tinh chat nay.
Tit 3 tinh chat trén c6 thé chiing minh: néu a va b 1a hai hing s6 thi M (aX +b) = aM X +b
* That vay M(aX +b) = M(aX)+ M(b) = aM X +b.
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C6 thé chiing minh phuong sai DX c6 ba tinh chat sau:
a) DC =0
b) D(aX) = a’DX
¢) D(X +Y) néi chung khac DX + DY, nhung néu X va Y la hai bién ngau nhién doc lap
theo nghia: céc bién ¢6 (X = ), = 1,k va (Y = y;),j = 1,1 la cac bién ¢ doc lap, néi
cach khac hai bién X va Y lien két v6i hai phép thit doc lap thi:

D(X+Y)=DX + DY.

Céch chiing minh tung ty nhu dbi v6i ky vong (& day thira nhan).
Tit b) va ¢) ¢6 thé suy ra D(—Y) = DY
Tit 3 tinh chat c6 thé suy ra:

D(aX +b) = a*DX.

Vi du 3.1. Tung hai dong tién, X 1a bién ngau nhién lién két v6i dong tién thi nhat. YV 1a
bién ngdu nhien lien két voi dong tién thit hai, X va Y 1ay gid tri 0 va 1 v6i xdc suat 3§ tuy
theo dong tién ra mit ngtra hay sap, con Z la tong X + Y, coi X va Y doc lap, ta c6 day
phan phéi ciia X,Y va Z

X 0 1 0 1
p 3 3 p 3 3
0 1 2
p i 3 i
1 1 1 1 1 1 1
MZ=0-+41-+42-=1. DZ=0*~-+12-+22-—-1>=—
04+ 2+ 4 ’ 04+ 2+ 4 2
1 1 1 1 1
MX+MY ==-+=-=1: DX 4LDY — - 4+ - — .
+ 573 ’ + 4+4 2’
1
MZ=MX+ MY =1; IM:DX+DY:5

Vi du 3.2. Tung hai con xtic xic, X la s6 diém trén con xtc xac thit nhat, Y 1a s6 diem

trén con xtc xic tht hai. Z 1a tong s6 diém trén hai xtc xdc: Z = X +Y

14+24+3+4+5+6 7

MX = MY = _ L
6 2
12 22 2 42 2 2
DX = DY — +2°4+3*4+4°+5°+6 _(2)2:§
6 2 12
Z c6 phan phoi

2 3 4 5! 6 7 8 9 10 11 12
€1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 €1
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

MZ =(21+324+43454465+7.6+85+9.4+103+11.2+12.1):36 =7=MX+ MY

2214+ 324+423+5%°44625+7°.64+8°5+92.44 102341122 +12%.1
a 36

D7 _ 72

:%:DX%—DY.
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§4 BIEN NGAU NHIEN ROI RAC CcO VO SO GIA
TRI

Trong §1 ta dua ra khai niém bién ngdu nhién roi rac c6 mot sd6 hitu han gia tri
L1,L9y eeey Ty

Sau day 1 hai vi du vé bién ngau nhién rdi rac c6 vo s6 gia tri.

Vi du 4.1. Mot nguoi di ban, xac suat tring dich 1a 0,4. Nguoi d6 quyét tam ban cho dén
khi ban trang mdi vé, gia thiét thém la s6 dan khong bi han ché. Goi X 1a s6 dan da dung
cho dén khi vé, ta c6 bang phan phoi:

X 1 2 k
» 0,4 0,6.0,4 0,681.0,4

Vi du 4.2. Mot 16 hang gom rat nhiéu san pham, ti 1é phé pham la 20%. Ngusi kiém tra
chon lan lugt cac san pham ra cho dén khi phat hien phé pham thi dimg. Goi X la s6 san
pham da kiém tra cho dén khi két thic, ta c6 bang phan phoi:

X 1 2 k
» 0,2 0,8.0,2 0,8:-1.0,2

DA6i véi bién roi rac ¢6 vo so gia tri ta cling c6 cac so6 dic trung nhu ddi véi bién roi rac
¢6 hitu han gia tri, tuy nhién viéc tinh toan khé hon.
Goi p la xac suat thanh cong trong mot phép thit, ¢ = 1 — p 1a xac suat that bai. Lam céc
phép thit lan lugt cho dén khi thanh cong ta c6 day phan phdi

X 1 2 k
D D q.p ¢ tp
Diing cach tinh tong mot chudi ta c6 M X = % DX = z%
Trong Vidu 4.1: p=10,6;¢q=0.4; MX = L4 DX:%.
Trong Vidu4.2: p=0,2;9g=0,8 MX = OL'DX:%
Bai tap

2.1. Ti lé hoc sinh lén 16p ctia mot truong 1a 0,9. Gap ngau nhién hai em hoc sinh, goi X 1a
s6 em ducgc lén 16p trong hai em d6. Viét bang phan phdi va ham phan phéi ctia X. Tinh
ky vong M X va phuong sai DX.

2.2. Trong s6 10 hat giéng dem trong c6 7 hat ra hoa vang, 3 hat ra hoa trang. Liy ngiu
nhién 2 hat. Goi X 1a s6 hat ra hoa vang, tim bang phan phdi vd ham phan phoi ctia X.
Tinh MX va DX.

2.3. Ti lé chinh pham do mot may san xuat ra la 90%. Kiém tra 5 san pham. goi X la s6
phé pham trong 5 san pham. Viét bang phan phdi va ham phan phéi ctia X. Tinh M X va
DX.
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2.4. Mot bac si thu y chita bénh cho bo véi xac suat chita khéi 0,8. Mot nhém 5 con bo bi
benh duge dem dén dé bac si chita, goi X 1a s6 con khéi benh. Viét bang phan phdi va ham
phan phdi ctia X. Tinh M X va DX.

2.5. Mot hoc sinh di thi ngoai ngit dé 1ay ching chi, xac suat thi dé 1a 0,3, néu khong d6
thi phai thi lai cho dén khi d6 thi thoi. Goi X 13 s6 lan thi. Viét bang phan phdi cia X va
ky vong cua X.

2.6. Mot ngudi trong 2 cay canh, xac suat dé cay thi nhat ra hoa la 0,4, xac suat dé cay
thit hai ra hoa 13 0,6. Goi X 1a s6 cay ra hoa, viét bang phan phdi va ham phan phéi clia
X, tinh ky vong M X va phuong sai DX.

§5 MOT SO PHAN PHOI ROI RAC THUONG GAP

Trong cac muc trude ching ta da dé cap dén bién ngau nhién roi rac, bang phan phoi va
ham phan phoi.

Trong cac nganh, nghé khi kho sit cac hién tugng tu nhién hodc xa hoi sé gip cac bién
ngau nhién c6 cac phan phdi khac nhau nhung thong thuong hay gap mot s6 phan phéi sau
day:

a) Phan phoi Bec-nu-li (hay con goi la phan phdi (0, 1), ky hieu 1a A(p)).
Bién ngau nhién X phan phéi Bec-nu-li néu bang phan phéi c6 dang:

X 0 1
D g=1-—p P

Phan phéi nay c6 ky vong M X = p va phuong sai DX = pq.
Phan phéi Bec-nu-li gan lién v6i mot phép thit ¢6 hai két qua déi lap, mot két qua quy uée
goi 1a 1 hay thanh cong, c6 xac suat p, két qua kia quy ude goi 1a 0 hay that bai, c6 xac suat
q=1-p.
Vi du 5.1. Gieo xtic xiic, goi X 1a 86 lan ra mit chdn. X 1ay gia tri 1 (chén) véi xac suat
p =13, gia tri 0 (18) véi xdc sudt ¢ = 1; MX = 3; DX = 1.

Sinh con, goi X 1a s6 con trai. X lay gid tri 1 (trai) véi xac suat p = 1, gid tri 0 (gai) voi
xac sudt ¢ =3 ; MX = 1; DX = 1.

Ap mot qua tring, goi X 1a s6 tring nd. X 14y gia tri 1 (nd) véi xac suat p = 0,8, gia
tri 0 (khong nd) vé6i xac suat ¢ =0,2; MX = 0,8; DX =0, 16.
Mot hoc sinh di thi, goi X 1a két qua thi. X lay gia tri 1 (dd) v6i xac suat p = 0,9. Gia tri
0 (truot) véi xac suat ¢ = 0,1; MX =0,9; DX = 0, 09.

Kiém tra mot san pham, goi X 1 s6 san pham t6t, X 1ay gia tri 1 (san pham tot) voi
xac suit p = 0,8, gid tri 0 (sdn pham hoéng) véi xac suat ¢ = 0,2; MX = 0,8; DX = 0, 16.

b) Phan phdi nhi thic
Bién ngau nhién X phan phéi nhi thic néu bang phan phdi c6 dang:

X 0 1 k n
b Po b1 Dk Dn
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pr=p(X =k) = Cyptq"™". (5.1)
Phan phdi nay co:
Ky vong M X = np. (5.2)
Phuong sai DX = npq. (5.3)
Gia tri c6 xac suat 16n nhat ModX 1a s6 nguyén thod man bat ding thiic kép
np —q < ModX < np + p. (5.4)

Phan phoi nhi thic gian lien vdi viéc lap lai n lan mot phép thi cé hai bién co doi lap
(thanh cong va that bai) vdi X la s6 lan thanh cong. Lap ¢ day cé nghia la day phép thi
dugce tién hanh trong cung dieu kién va doc lap vdi nhau. Phan phoi nhi thite thuong kij hiéu
la B(n,p).

Vi du 5.2. Gia dinh ¢6 2 con, x4c suat sinh con trai 12 0,5. Coi cac lan sinh la cac phép thi

doc lap. S6 con trai X phan phéi B(2,0,5) véip=1;¢=1;n=2.
X 0 1 2
1 1 1
p 1 2 1
MX =1,DX = %;ModX = 1.

Vi du 5.3. Gieo 4 hat dau, xac suat dé mot hat cho cay ra hoa vang la 0,75, ra hoa tring
14 0,25. S6 cay dau ra hoa vang X phan phéi nhi thic B(4;0,75).

X 0 1 2 3 4
D 0,252 4.0,75.0,253 6.0, 75.0, 25 4.0,75%.0,25 | 0,75

MX =4.0,75 = 3; DX = 4.0,75.0,25 = 0, 75; Mod X = 3.

c¢) Phan phéi siéu boi
Cho N, M (M < N) va mot s6 n < min(M, N — M).

Bién ngau nhién X phan phéi siéu boi hay siéu hinh hoc néu bang phan phoi c6 dang:

0 1 k N
p Po b1 Dk Pn
@&, CET ]
pp = 2L N=M g — (. (5.5)
CN
Phan phéi nay co:
M
Ky vong MX = .7 (5.6)
M N—-M N —
Phuong sai DX =n.— n (5.7)

N N 'N-1
Cho mot hop dung N bi trong dé c6 M bi trang, N — M bi den. Lay ngau nhién mot lic

hodc lay lan lugt khong hoan lai mot nhém n bi. S6 bi trang X trong nhém phan phoi siéu

bos.
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Phan phoi siéu boi thuong ky hiéu la M(N,n).

Néu khong cé dieu kien n < min(M, N — M) thi cdc gid trj cé thé cia bién X khong phdi
tiw 0 dén n ma it hon (b6t mot so gid tri dau hay bét mot so gid tri cuoi), nhung cdc zdc sudt
van tinh theo (5.5) va van goi la phan phoi siéu boi. Ky vong va phuong sai van tinh theo
(5.6) va (5.7).

Goi ti s6 bi trang trong hop la p = %

Néu 1ay ¢6 hoan lai n lan (ttc 1a 1dy mot bi, xem xong hoan tra vao hop, tron déu sau
d6 lay ngau nhien ra mot bi khéac) thi s6 bi trang X phan phdi nhi thitc B(n,p). Nhu vay
siéu boi va phan phdi nhi thic c¢6 nhitng nét giéng nhau chi khac & chd néu lay n bi khong
hoan lai thi s6 bi trang X phan phdi siéu boi con néu c¢6 hoan lai thi X phan phéi nhi thiic.

Sit khac nhau tré nén khong dang ké néu tong s6 bi N va s6 bi trdng M 1a céc s6 rat 16n.

Vi du 5.4. Chon mot uy ban gom 3 ngudi trong s6 3 nit va 5 nam. Goi X 1a s6 nit trong

uy ban, X c¢6 phan phdi siéu boi:

X 0 1 2 3
10 30 15 1
p 56 56 56 56

— 9. __ 225

MX =%, DX = 25,

Vi du 5.5. Hop ¢6 15 qua cam trong d6 c6 5 qua hong, 1ay 2 qua. Goi X 1a s6 cam hong
trong 2 qua doé ta co:

X 0 s 2
i 50 10
p 105 105 105

_ 2. __ 26
MX =2%DX =2

d)Phan phoi Poat-xong

Bién ngau nhién X phan phoi Poat-xong néu bang phan phdi c6 dang:

» Do P1 D2 Pk
e H N 2
pi = S (1 mot hiing s6, k = 0,1, ..00). (58)

Phan phdi nay co:
MX =DX = p. (5.9)
Vi du 5.6. Chuyén 5000 qua triing vao kho véi xac suat vé ctia mdi qua 1a 0,0004. Tinh
xac suat dé khi van chuyén c6 khong qua mot qua bi vi. Goi X 1a s6 qua bi v&, 6 day c6 theé
diing phan phéi nhi thitc nhung vi n = 5000 qua 16n, p = 0,0004 lai qua bé nén c6 thé coi
X phan phoi xap xi phan phdi poat - xong véi u = np = 2 tit d6 c¢6 thé tinh:
Xac suat dé c6 khong qua mot qua bi vé bang xac suat dé X = 0(pg) cong xac suat dé

X=1 )
(p1> e=2.20 1 e 221 _ 2
0! e?’ 1! e2

Po =

MX =DX = p=2.
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Vi du 5.7. Gieo 10000 hat giéng, xac suat dé hat lép la p = 0,0005. Tinh xac suat dé cé
e2.5%
6!

dtng 6 hat 1ép. Lay u = np = 5, ta c6 pg =

¢) Phan phoi hinh hoc

Bién c6 A c6 xac suat xuat hién trong mot phép thit 1 p. Lan luot thuyce hién phép thit
cho dén khi A xuat hién. S6 lan thic hien phép thit cho dén khi A xuét hién la bién c6 X
c6 phan phoi hinh hoc. Bang phan phdi c6 dang:

X 1 2 k
p P1 b2 Pk
=P X =k =¢""pvéiq=1-p, k=1,2,... (5.10)
. 1
Ky vong MX = - (5.11)
p
Phuong sai px =1 (5.12)
p

Vi du 5.8. Lo hang khé 16n c6 20% phé pham. Kiém tra lan lugt cho dén khi phét hien
phé pham.
Goi X 1a s6 san pham da kiém tra, X phan phoi hinh hoc véi p = 0, 2.

Ki vong MX = g5 = 5; Phuong sai DX = g = 20.

Vi du 5.9. Phat tin hiéu trén lac véi tram ban, xac suat nhan duge la 0,4. Néu tram ban
bédo da nhan dugc tin hiéu thi ding, néu khong thi phat tiép. Goi X 1a s6 tin hiéu da phat
cho dén khi ding, X phan phdi hinh hoc véi p = 0, 4. Ki vong M X = ﬁ = 2,5; Phuong sai

06
DX = 0.16-

Bai Tap

2.7. Trong 5 cay, xac suat dé cay ra hoa 1a 0,2. Tinh xac suat dé it nhat c6 3 cay ra hoa.
2.8. pr 12 qué tring, xac suat tring nd la 5. Tinh xac suat deé:
a) Co6 4 tring nd.
b) C6 tit 3 dén 6 trimg nd.
2.9. Viec san xuét ra cac san pham dudc tién hanh doc lap. Phai san xuat mdi dot bao
nhiéu san pham dé trung binh c6 10 san pham dat tiéu chuan, biét ring xac suat dé mot
san pham lam ra dat tiéu chuan 1a 0,8.
2.10. Mbi chau wom 2 hat giéng hai loai, hat loai 1 c6 x4c suat nay mam 0,8, hat loai 2 ¢6
xac suat nay mam 0,6. C6 tat ca 15 chau, goi X 1a s6 chau ma ca 2 hat déu nay mam. Tim

gia tri hay gip nhat cia X.

2.11. Trong cay, xac suat song mdi cay 1a 0,4. Phai trong bao nhiéu cay dé nhiéu kha ning

nhat c6 25 cay song.

2.12. Khi tiém phong dich thi cit mot 16 ga 50 con thuong thay c6 30 con khong mac bénh.

Tinh xac suat dé ga khong méc bénh khi tiem ching.
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2.13. C6 9 hoc sinh vao quéan #n, 4 trong sé6 d6 dudi 16 tudi. Lic dau chit quan mang ra 5
coc bia va néi la danh cho cac em 16n tudi, 4 céc nude hoa qué sé mang ra sau. Cac hoc sinh
lai phan phat 5 c6c mot cach ngau nhién.

Tinh xéc suat dé c6 2 em du6i 16 tudi udng bia.

2.14. Mot chuong ga c6 3 mai va 5 trong. Bat ra 5 con, goi X 13 s6 ga mai. Tim bang phan
phoi cia X.

2.15. Khao sat é mot ving thay cit 1000 nguoi thi c6 mot nguoi nghién riugu. Tinh xac suat
dé trong mot khu vige dan cu 8000 ngusi c6 it hon 7 ngudi nghién rugu.

2.16. Trung binh trén 10000m? ruong c6 100 con chuot dong. Tinh xéac suat dé tai mot

manh ruong rong 1000m? c6 nhiéu hon 15 con chuot.
2.17. Xéc suat sinh con trai 14 0,515. Tinh xéac suat dé trong 200 tré méi sinh c6 95 em gai.

2.18. Xac suat dé khi trong thi cay séng la 0,8. Trong 100 cay, tinh xac suat dé:
a) Co tt 75 dén 90 cay song.

b) It hon 75 cay song.

c¢) Nhiéu hon 90 cay song.
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Chuong 3

MAU QUAN SAT VA BAI TOAN UGC LUGNG

§1 TONG THE VA MAU QUAN SAT

1.1 Tong thé

Toéng thé (con dudc goi 1a tap hop chinh), 1a tap hop tat ca cac phan ti do muc dich va
pham vi van dé can nghién citu qui dinh.

D6i véi tong the, ta sit dung mot so6 khai niem va ky hiéu sau:

i) N: S6 phan tit ctia tong thé va duge goi la kich thude (cd) ciia tong thé.

ii) H: Dau hiéu ma ta khao sat (trong kinh té dugc goi 1a chi tieu, trong vat 1y goi la
dai lugng). Can nhan manh rang, ta khong nghién citu trie tiép ban than tong thé ma chi
nghién citu dau hieu H ctia no.

iii) 2;, i = 1, k: 1a nhitng gid tri ctia dau hieu H do dugc trén cac phan tit ciia tong thé,
z; 13 thong tin ma ta can dén, con phan tit clia tong thé 1a vat mang thong tin.

iv) n;, i = 1,k : tan s6 clia z; 1a s6 phan tit clia tong thé c6 chung gid tri x; ay.

V) pi, i = 1,k : tan sudt ciia z; la ty s6 gitta tan s6 clia z; va kich thuée clia téng thé
Di = %

Biéu dién sy tuong ting clia cac gia tri o; va tan suat p; duge goi la bang co cau clia tong
thé theo dau higu H.

Bang nay c6 dang:

Gia tri cia 'H T T T T,

Tan suat p; D1 D2 Di Dk

Béng nay mo ta day di dau hieu H, nhung phai st dung nhiéu s6 lieu. Vi vay dé phan tich
dau hieu H ngudi ta thudng téom tit bang trén bang céc s6 dic trung sau day:

a) Trung binh clia dau higu ‘H hay trung binh ctia tong thé, ky hieu la T va duge xac
dinh bdéi:

b) Phuong sai mau ciia dau hieu H ky hieu s? va duge xac dinh béi

k
ST — nz?
i=1

(n—1)

52:

c¢) Can bac hai ctia s? 1a do lech chuan s.
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Vi du 1.1. Diéu tra niang suat lda trén dién tich 100 hecta trong lda ctia mot ving ta thu

duge bang sb lieu sau

Nang suat (ta/ha) 25 30 35 40 45
S6 ha c6 ning suat tuong ting 10 20 25 20 25

Tinh gia tri trung binh mau, phuong sai mau va do lech chuan ctia mau cu theé trén.
Glidi. Trung binh mau

k
n;xT;

i; ~ 3650
n 100

T = = 36, 5.

Phuong sai mau

k
S nix? — nz?
§* = :1<—1) = ®(137500 —100.36, 5%) = 43, 2.
n —
Do léch chuan

s =1s2 = /43,2 ~ 6, 55.

1.2 Khai niém mau

Khi nghién cttu mot diac diém, tinh chat nao dé clia tong thé ta c6 thé tién hanh theo
hai phuong phap sau:
a) Phuong phdp diéu tra toan bo: Moi phan tit ciia tong thé déu dugc khao sét.
Uu diém: cac két luan rat ra phan anh ding ban chat ciia tong thé.
Nhaoe diém:
- Chi phi 16n vé tién ctia, thoi gian, nhan lyc, phuong tien ...
- Qua trinh diéu tra cling chinh 13 qué trinh pha hily cac phan ti duge diéu tra.
- C6 nhing trudng hop ta khong xéc dinh dude toan bo N phan ti clia tong thé ...
Chinh vi Iy do trén nén phuong phép diéu tra toan bo it duge thyc hien.
b) Phuong phdp dieu tra mau:
- T tong thé ta lay ra n phan ti (tap con clia tong thé) n << N va do luong gia tri clia
dau hiéu H trén chung.
- Tit d6 11t ra cac két luan khoa hoc trén mau roi suy rong cho toan bo tong theé.
Uu diém:
- Thu thap, xt Iy va khai thac nhanh.
- Toan dién.
Yéu cau: Mau phai dai dieén duge cho tong thé do dé khi ldy mau phai ddm bao tinh

ngau nhién ctia mau, khong chon mau theo mot tieu chuan chit quan dinh truée.

1.3 Cach chon mau

a) Mau c6 hoan lai (c6 lap):
Trong tong thé gom N phan tit ta chon mot phan tit khéo sat va ghi lai két qua X;.
Tra lai phan tit d6 vao tong thé trude khi chon phan ti tiép theo dé khao sat ... , cit lip
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lai nhu thé dén lan tht n ta nhan duge maot mau véi sé lieu vé dau hieu dang khao sét 1a
(X1, Xa, ..., Xpp). Mau nay duge goi 1a mau ngau nhién hoan lai (c¢6 1ap).

b) Mau ngau nhién khong hoan lai (khong ldp):

T tong thé gdom N phan tit, ta chon ra mot phan tit, khio sat va ghi lai két qua X;. Bo
phan tt d6 sang mot bén trude khi chon phan tit tiép theo dé khéo sat tiép, ... cit lip lai nhu
thé cho dén lan thit n ta duge mau véi s6 lieu vé dau hiéu dang khéo sat 1a (X1, Xo, ..., X,,).
Mau nay duge goi 1a mau ngau nhién khong hoan lai (khong lap).

Chii y: Hai mau néi trén duge goi 1a mau ngau nhién don gian. Nho cac dinh 1y giéi han
trong 1y thuyét xac suat ngudi ta da chiing minh duge rang khi sé phan t tong thé vita di
16n thi c6 thé coi hai mau c6 lap va khong lap 1a nhu nhau.

C6 thé ké them mot sé phuong phéap sau:

¢) Mau dugc chon theo phuong phap co hoc:

d) Phuong phap dién hinh:

e) Phuong phap phan day:

f) Sap xép cac s6 lieu thye nghiem theo nhém:

§2 UGC LUGNG THAM SO CUA TONG THE

Nhu chiing ta biét, cac sd dac trung ciia dau hiéu H nhu trung binh, phuong sai ... dude
st dung rong rai trong phan tich kinh té, x& hoi va cac linh viyc khac. Nhung cac s6 dac
trung nay thuong chua biét, vi vay dat ra van dé can udc lugng ching bang phuong phap
mau. Sau khi da mo6 hinh hoa dau hiéu H bang mot DLNN vi co cau tong thé bang qui luat
phan phdi xac suat ctia X, ta c6 thé phat biéu van dé thuc té néu trén dusi dang toan hoc
nhu sau: Cho DLNN X c¢6 thé da biét hodc chua biét qui luét phan phdi xéc suat cia X,
nhung chua biét tham s6 6 nao dé ctia n6. Hay uée lugng 6 bang phuong phap mau (dya
tren ¢6 s6 mot mau thong ke nao do6). Bai toan nay 1a mot trong nhitng bai todn co ban
ctia théng ké toan. Vi 6 1a mot hiing s6 nén c6 thé diing mot s6 nao dé dé ude luong 6, wéc
lugng nhu vay dude goi la wdc lwong diém (néu ta dua chon s6 dung dé uéc lugng 6 len truc
s6 thi n6 tuong ting véi mot diém). Ngoai ude lugng diem ngudi ta con ding phuong phap
wdc lugng khodng, tiic 1 chi ra mot khoang s6 [0, 6] nao d6 c6 thé chiia duge §. Can trén
va can duéi ctia khodng dudc tinh theo quy tic cu thé dua trén cac thong ke va dua trén

mtc tin cay P.

2.1 Uéc lugng 1y vong 4 ctia phan phdi chuan khi biét phuong sai

0_2

Céc buée can lam dé uée lugng p.
+ Chon mau dung lugng n, tinh trung binh cong Z. Chon miic tin cay P. (o« =1 — P goi la
mitic sai cho phép hay mic y nghia)

+ Dung bang tinh gid tri t6i han w(§), tic la gia tri u sao cho ®(u) =1 — %.

1 t 2
Chii g: ham & duge xac dinh béi (t) = — e zdx
' ' V21 J s
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+ Uéc lugng o theo bat dang thiic kép

7 — u( 7

Jn

Vi du 2.1. Hay tim khodng tin cay cho chiéu cao trung binh ctia sinh vién dya trén mot
mau kich thudc n = 36 véi trung binh mau T = 160cm, do tin cay P = 95%. Gia sit do lech

< 7T+ u(

) (2.1)

(e
N2

)%Su

tieu chuan o = Tem.
Gidi. Ta c6 0 = Tem, n = 36, a = 0,05, u(§) = 1,96. Vay khodng tin cay P = 95% la

7 7
160 — 1,96—— < 11 < 160 + 1, 96——
/36 =N /36

157,71 < pu < 162,29

Vay véi do tin cay P = 95%, chiéu cao trung binh p nam gitta 157,71 va 162,29.

Vi du 2.2. Ciing cau héi nhu trén nhung can tim khoang tin cay c6 do tin cay 1a 99%.
Gidi. Ta c6 0 = Tem, n = 36, a = 0,01, u(§) = 2,58. Vay khodng tin cay P = 95% la

7 7
160 — 2,58 — < 1 <160 4+ 2, 58—
N /36
156,99 < p <163, 01.

Tt hai vi du trén, ta thiay. Trén ciing mot kich thuée mau, néu do tin cay cang 16n thi

do dai khoang tin cay sé cang 16n.

2.2 Uéc luong ky vong i ctia phan phdi chuan khi chua biét
phuong sai %, n < 30
Céc bude dé tim uée lugng (v6i mic tin cay P =1 — «)

+ Chon mau dung lugng n, tinh trung binh mau Z, tinh phuong sai mau s>

+ Dung bang phan phéi Student tinh gia tri t6i han ¢ ($,n — 1), tic la gia tri ¢ & cot § va

dong n — 1
Uéc luong 1 theo bat déng thiic kép
o s o s
_—t(—, —1)—< Fd t(—, —1)—. 2.2
T 5 n - S<pu<szT+ 5 n \/ﬁ (2.2)

Vi du 2.3. Dé uéc lugng nang suat mot giéng ngd, ngudi ta theo doi 25 manh rudng. Sau
khi thu hoach duge 7 = 10, 6; s = 2,082 (don vi ta/ha). Gia thiét ning suat ngo phan phdi
chuan. Mtc tin cay P = 0, 95.

Gidi. Tra bang ta duge (0, 025,24) = 2,061. Khodng uéc lugng

10,6 — 2 0612’082 <pu<10,6 42 0612’082
) Y \/% —ILL— ) Y \/%

9,74 < p < 11, 46.
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2.3 Uéc luong k¥ vong p ctia phan phdi chuan khi chwa biét
phuong sai %, n > 30
Trong nhiéu bai toan thuec té, ta khong biét phuong sai cia tap hop chinh, néu kich thuée

mau n > 30 thi ta c6 thé xap xi o béi s.
Khi d6 khoang udc lugng sé la
a. s

D

Vi du 2.4. Mot truong dai hoc muén nghién cttu xem trung binh mot sinh vién tiéu hét bao

<pu<T+u( (2.3)

nhiéu tién dién thoai trong mot thang, chon ngau nhién 59 sinh vién va thu duge 7 = 41, 05,
s = 27,99. Hay xay dung khoang tin cay 95% cho s6 tién goi dién thoai trung binh p hang
thang ctia mot sinh vién.

Gidi. Tt cac so lieu trén ta c6 khodng uéc lugng 1a

27,99 27,99
41,05 —1,96—— < u < 41,054 1,96——
V59 V59

33,92 < pu < 48, 18.

2.4 Uéc lugng xac suat p ctia phan phdi nhi thic

Mot tdng thé gdm 2 loai ca thé A va A vé6i s6 lugng rat 16n, ty 16 loai A 1a p (chua biét).
Lay ngdu nhién mot ca thé, co thé coi xac suat dude ca thé loai A la p.

Lay ngau nhién n ca thé, trong dé c6 m cé thé loai A.

Néu n nho thi c6 cac bang tinh sin dé wéc lugng p can ci vao n va m.

Néu n 16n (Iy thuyét n > 30 nhung thuyc té chi nén dung khi n > 100) thi coi m nhu bién
ngau nhiéen X phan phdi nhi thic B(n,p), sau d6 dua trén viec tinh gan ding phan phdi
nhi thitc biing phan phéi chuan cé k¥ vong np va phuong sai npg, ta tim duge quy tic thuc
hanh sau:

+ Lay mau dung lugng n, dém s6 cé thé loai A, goi la tan sé m, tinh tan suat f = %

Dung bang tinh gia tri t6i han u(§) sau d6 udc lugng p theo bat dang thic kép:

f-u(3) f(lT_f)Spgf+u(%) f(ln—f).

(2.4)

Vi du 2.5. Truéce ngay bau cit tong théng, mot cude tham do du luan dude tién hanh.
Ngudi ta chon ngau nhién 100 ngudi dé héi y kién thi c6 60 ngudi néi rang ho sé bé phiéu
cho 6ng A. Tim khoang tin cay ct tri bé phiéu cho ong A véi do tin cay 90%.

Gidi. TacénleO,szO,f:@:0,6,a:(),1, u(5) = 1,64. Vay khoang tin cay cho
n
pla
0,6.0,4 0,6.0,4
< p<0,6+1,64 —
00 P00 Th 10

0,6 —1,64

hay
0,52 <p<0,68.
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Nhu vay ta két luan: V6i do tin cay 90% ong A sé thu dude tit 52% dén 68% phiéu bau. Nhu
vay ong A sé thu dugce it nhat 52% phiéu va do do sé tring cit. Khang dinh nay véi do tin
cay 90%.

Vi du 2.6. Trong mot mau ngau nhién gom 200 ngudi diing xe may, c¢6 162 ngudi diing xe
100 phan khoi trd len. Tim khodng tin cay véi miic tin cay 95% cho ty 1é ngudi dung xe trén
100 phan khéi.

Gidi. Ta c6 n = 200, m = 162, f = 0,81, u(5) = 1,96. Khoang tin cay cho p la

/0,81.0,19 0,81.0,19
1-1 —— - <p< 1+1 -
0,8 , 96 500 <p<0,81+1,96 500

0,755 < p < 0, 865.

hay

§3 XAC DINH KiCH THUGC MAU

V6i do tin cay P da cho, ta thay c6 moi quan hé gitta kich thuéc mau n va do dai khodng
tin cay. Kich thuéc mau cang 16n thi do dai khoang tin cay cang hep nghia 1a do chinh xéc
clia u6c lugng cang cao, sai s6 clia ta cang nho. Tuy nhién kich thude mau cang cang 16n thi
doi héi 6 nha nghién citu cang nhiéu thoi gian, tién clia va cong stc. Vay bai toan dat ra la:

can chon kich thuéc mau toi thiéu la bao nhiéu dé dat duge do chinh x4c mong mudn.

3.1 Tinh dung lugng mau khi uwéc luong ky vong 1 cia phan phéi

chuan

Theo cong thic 2.1 ta co

)

7 =l <

| o

o
vn
Do dai khodng ude lugng 1a 2u(g)i va nita do dai ctia khoang uée luong 1 u(

2"V/n

muén ude lugng dat do chinh xéac e thi phai lay

@)L <oz (“@")2_

27y/n £
Vi du 3.1. Do chiéu dai X (don vi em). Gia thiét X phan phdi chuan v6i o = 1,8cm.
Phéi lay mau c6 dung lugng bao nhiéu dé uée lugng clia ki vong p c¢6 do chinh xac 0, 5em,

P =0,99.
Gidi. Ta c6 0 = 1,8cm, € = 0,5, @ = 0,01, u(§) = 2,575. Phéi lay ¢6 mau

)

|9

EX

2,575.1,8)?
nz—( 0z ) ~ 85,93

chon kich thuéc mau n = 86.
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3.2 Tinh dung luong mau khi uéc lugng xac suat p ctia phan phébi
nhi thic

a, JfA=)

Theo cong thic 2.4 nita do dai khoang ude lugng 1a u(g) . Néu mudn uée
n

luong dat do chinh xac e thi phai lay

a, [fA=) 2o f(1=f)
1 .
Ta luon co 1 > f(1— f) do d6 3.1 dat dugc néu ta chon

u?(

4e

IR

) .

[\

Vi du 3.2. Mot xi nghiép mudn ude lugng ti 1é p s6 nguoi tan thanh mot ké hoach san xuat
méi. Dé ty 1é tim ra c6 do chinh x4c e = 0,06 ¢ mic P = 0,95 phai tham do it nhat bao
nhiéu ngusi?

2(a
Gidgi. P = 0,95; o = 0,05; u(§) = 1,96; n > u4(§) = 266,78 . Nhu vay phai tham do it
£
nhat n = 267 nguoi.
Bai Tap

3.1. Diéu tra 200 manh ruong, mdi manh 4m?, ta duge bang sau:

z; | 1,02 | 1,08 | 1,14 | 1,20 | 1,26 | 1,32
ni 10 15 35 75 55 10

a) Tinh trung binh cong va phuong sai mau.
b) Uéc lugng niang suit trung binh néu coi nang suat phan phdi chuan (P = 0, 95).

3.2. Phéng van 400 ngudi 6 mot khu vyc rat dong ngudi thi c6 240 nguoi ing ho mot du
luat. Udc lugng ti 1é p s6 ngusi ting ho dy luat  mic P = 0, 95.

3.3. Thoi gian déng bot vao mot bao phan phdi chuan véi o = 0, 3 phiit.
a) Theo déi 36 bao thay thai gian trung binh dé déng mot bao 1a 1,2 phiat. Hay wéc lugng
thoi gian trung binh g 6 mic tin cay P = 0, 95.

b) Néu mudn do dai khoang tin cay giam di 2 1an thi phai chon mau c¢d bao nhieu?

3.4. Theo doi luong clia 50 cong nhan trong mot nha may ta ¢c6 7 = 79 (don vi nghin dong),
do lech chuan s = 12,84, s6 cong nhan c¢6 luong cao hon 90 1a 14. Gia st luong phan phéi
chuan. Véi miic tin cay P = 0, 95.

a) Udc lugng ki vong p.

b) Udc lugng ti 1é cong nhan ¢6 luong trén 90.

3.5. Can 50 em hoc sinh 16p 4 dugdc trong lugng trung binh Z = 32 kg; do léch chuan s = 2,5
kg. Gia stt trong lugng phan phoi chuan, hay wéc luong ky vong ¢ mitc P = 0, 99.
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3.6. Trong lugng cam phan phoi chuan véi do lech chuan o = 32,4¢. Can thit 9 qua duge
trong lugng trung binh * = 187, 9g.

a) Ué6c lugng ky vong ¢ miic P = 0, 80.

b) Néu muén khoang tin cay bang [165, 8 —210] thi phai chon miic tin cay P bang bao nhiéu?

3.7. Dé xac dinh trong lugng trung binh ctia 15 bao bot mi duge dong bang may tu dong,
ngudi ta chon ngau nhién 15 bao va tinh duge T = 39, 8kg va s? = 0, 144. Tim khodng tin
cay 99% cua trong lugng trung binh p ciia cdc bao bot mi?

3.8. Dé khao séat chiéu cao trung binh  ctia thanh nién trong mot viing A nao d6, mot mau

gom 16 thanh nién dudgc chon, chiéu cao clia cac thanh nién nay do dudc nhu sau:

Chiéu cao (cm) | tan s6 | Chiéu cao (cm) | tan s6
163 1 170 3
164 4 172 2
166 3 174 3

Tim khoéang tin cay 95% cho pu.

3.9. Dé khao séat chiéu cao trung binh y ctia thanh nién trong mot viing A nao d6, mot mau

gom 36 thanh nién dugc chon, chiéu cao clia cac thanh nién nay do dugc nhu sau:

Chiéu cao (em) | tan s6 | Chiéu cao (cm) | tan s6
163 7 170 4
164 2 172 6
166 3 174 5
168 ) 175 4

Tim khoédng tin cay 95% cho p.

3.10. Trong mot cuoc khao sat thi truong cia cong ty san xuat thude 1a, 150 nguosi nghién
thudc 1a duge chon ngau nhién, s6 diéu thude hit trung binh trong 1 tuan ctia nhém ngusi
nay 1a 135 v6i do lech tieu chuan 1a 36. Tim khoang tin cay 99% cho sb diéu thube hit trung

binh trong 1 tuan ctia tat ca nhitng nguoi nghién thudce 147

3.11. Trong mot cudc tham do ¥y kién 100 khach hang, ngudi ta thay 55 nguoi néi yéu thich
mit hang A. Tim khoang tin cay 95% cho ty 1& ngudi tieu dung wa thich mat hang A?

3.12. Mot co quan Canh sat Giao thong kiém tra hé théng phanh ciia 40 chiéc xe tai trén
duong Quoc 16, ho phat hién 14 chiéc c6 phanh chua ddm bdo an toan.

a) Hay tim khoang tin cay 98% cho ty 1é xe tai c6 phanh chua an toan?
b) Hay tim khodng tin cay 98% cho ty lé xe tai c6 phanh tot?
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3.13. Trudc ngay bau cit, dé biét t¥ lé phan tram cac cit tri con do du chua biét bd phiéu
cho ai, ngudi ta héi n cit tri duge chon mot cach ngau nhien. Héi sé n tdi thiéu 1a bao nhieu
dé khoang tin cay 95% c6 do dai khong vugt qua 0,047

3.14. Ta mudn xay dyng mot khodng tin cay 95% cho trong lugng trung binh clia cac goi
duong déng bang may tir dong. Mot mau diéu tra so bo cho ta T = 11, 8kg vé6i do lech tieu
chuan s = 0, 7kg. Hay uéc lugng khodng tin cay cho ki vong. Héi can phai lay kich thude
mau t6i thicu bao nhiéu dé dat duge sai s6 khong vuot qua 0, 2kg.

3.15. Mot khéch san 16n tién hanh mot nghien ctu dé xac dinh ty lé phan tram cac khach
& tro v6i thoi gian nhiéu hon 1 ngay. Ngusi chti khach san muén dat duge do tin cay 95%
va sai s0 khong vugt qua 0,05. Anh ta uéc luong so bo ty 1é nay khodng 30%. Hoéi can lay

mau véi kich thuée bao nhieu?

3.16. Tuong tir nhu bai 4.49 nhung 6 day ngusi chi khach san khong c¢6 truéec mot thong
tin gi ve ty lé can udc lugng?

3.17. Dé diéu tra s6 c4 trong mot ho, ngusi ta danh bat 1000 con ca danh dau roi tha xudng
ho. Lan sau bat lai 200 con thi dugc 40 con danh dau. Véi do tin cay 95% hay

a) Udc lugng ty lé ca duge danh dau trong ho?

b) Uébc lugng sb ca trong ho?

3.18. O mot nha may det, kiém tra ngu nhien 100 tAm vai (dai 30m) thay s6 khuyét tat
trung binh 1a 2,5 v6i phuong sai 0% = 4.

a) Hay udc lugng s6 khuyét tat trung binh ctia mdi tam vai véi do tin cay 95%.

b) Néu do chinh x4c cia wée lugng 1a 0,14 (khuyét tat) thi do tin cay ctia uée lugng la bao

nhiéu?

c¢) V6i do chinh xac clia udc lugng bé hon 0,14, do tin cay 95% thi phai kiém tra them it

nhéat bao nhiéu san pham nita?
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Chuong 4

KIEM DINH GIA THIET

§1 GIA THIET VA POI THIET

O Chuong 3 da nghién ctu DLNN, khi chua biét tham sé clia né va da xay dung cac
phuong phéap udc lugng cac tham s6 d6. Chuong nay tiép tuc nghién cttu DLNN trong trudng
hop thong tin khong day du thé hien ¢ nhiéu mat, cu thé la:

Chura biét chinh xéc cac tham s 6 hosic qui luat phan phéi xac suat cia DLNN X, nhung
¢6 co sd nao do dé néu lén gia thiét, chang han § = 6y (6, 1a hing s6 da biét), hay: X tuan
theo qui luat phan phoi chuan.

Khi nghién cttu hai hay nhiéu DLNN, mot trong nhitng van dé can quan tam nhat 1a: cac
dai lugng nay doc lap véi nhau hay c6 su phu thuoc tuong quan? Céac tham s6 ctia ching c6
bang nhau hay khong?

Nhitng cau héi nay thudsng chwa dude tra 16i khang dinh ma mdi néu len nhu mot gia
thiét. Vay c6 thé dinh nghia:

Gid thiét thong ké 1a nhitng gid thiét néi vé cdc tham s6, dang qui luat phan phdi hodc
tinh doc lap ctia cac DLNN.

Viéc tim ra két luan vé tinh thita nhan dugc hay khong thita nhan dugc clia mot gia
thiét goi 1a kiém dinh gia thiét théng ke.

Day 1a mot trong nhitng bai toan co ban ciia thong ké toan. Trude hét ta dé cap dén cac
tham s6 DLNN.

Gia stt can nghién citu tham s6 6 cia DLNN X va ¢6 co sé ndo d6 dé néu gia thiét 6 =
0o,

Gia thiét nay dugc ky hieu Hy : 0 = 0y (dugc goi la gia thiét can kiem dinh hay gia thiét
co ban).

Meénh dé déi lap véi gid thiét H, dude goi 1a dbi thiét ctia Hy va ky hiéu 1a H,. Dang
tong quat ciia Hy 1a: 0 # 6.

Trong nhiéu truong hgp, déi thiét c6 thé phat biéu cu thé hon nhu: H; : 6 < 6, hay H;
20 > 0.

Nhu vay gia thiét kiém dinh va d6i thiét thuong duge néu len thanh timg cap. Chang

han:

Nhiém vu ctia Iy thuyét kiém dinh gia thiét thong ke la: Bing thuc nghiem (thong qua mau
cu thé) kiém tra tinh ding (sai) ctia gid thiét Hy. Khi két luan thi hodac chap nhan H, hosc
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bac bé Hy va trong trudng hop nay, tuy khong hoan toan tuong duong, nhung coi nhu chap
nhan H;, ta c6 thé pham hai loai sai lam.

Sai lam logi 1. Bac bd Hy khi thuce ra Hy dang.

Sai lam loai 2. Chap nhan H, khi thuc ra H, sai.

Sai 1am loai 1 tuong ty nhu sai lam ctia quan toa khi "két an nham ngudi vo toi", con
sai lam loai 2 tuong tu nhu khi "tha bdng ké do6 toi".

Mot kiém dinh théng ké 1y tudng 1a kiém dinh lam cuec tiéu ca hai loai sai lam. Tuy nhién
ching ta lam gidm sai lam loai 1 sé tang sai lam loai 2 va ngudc lai. Trong mot xa hoi van
minh, ngudi ta c6 xu huéng thita nhan rang viéc két an nham ngudi vo toi 1a mot sai lam
nghiém trong hon nhiéu so véi sai lam tha béng ké c6 toi. Trong bai toan kiém dinh gia
thiét thong ké ciing vay. Ta coi sai lam loai 1 14 nghiém trong hon sai 1am loai 2. Thanh tht
ngudi ta cd dinh trude xac suat mic sai lam loai 1. Xac suat clia méc sai lam loai 1 con goi
1a magc i nghia, dude k¥ hieu 1a «. Sau do6 sé cuc tiéu sai lam loai 2. Kiém dinh nao cé xéc
suat sai lam loai 2 nhé nhat dude xem la t6t nhat. Cac kiém dinh théng ké trinh bay trong
chuong nay déu da duge chiing minh chat ché vé Toan hoc la cac kiém dinh t6t nhat.

Trong pham vi tai lieu nay chi dé cap dén déi thiét hai phia.

§2 KIEM DINH GIA TRI TRUNG BINH ; CUA BIEN
PHAN PHOI CHUAN N(u,0?)

Bai toan kiém dinh Hy : pu = po v6i doi thiét Hy : g # po 6 mic ¥ nghia o duge chia
thanh 2 truong hop sau:

2.1 Da biét phuong sai

Day 13 truong hop khi tién hanh diéu tra lai mot tong thé, ngusi ta lay phuong sai clia
lan diéu tra trudc lam o2, hoac viec kiem dinh dude tién hanh thuong xuyén tai mot co s6

2 (chtt yéu phu thuoc vao

cong nghiép ma qua mot qua trinh dai da tim duge phuong sai o
do chinh x4c clia cac thiét bi do ludng va tay nghé clia nhan vien stt dung thiét bi).
Ta tién hanh cic buéc sau:
- Lay mau, tinh =

- Tinh gia tri U thyc nghiém

- Tinh gia tri t6i han « () tit bang phan phdi chuan.
Néu |Uy,| (gia tri tuyet d6i cia Uy,) bé hon u (%) thi chap nhan H, néu ngugce lai thi
bac bé Hy tic 1a chap nhan H;.

Vi du 2.1. Nuoi 100 con lgn theo mot ché do #n rieng, sau 4 thang tang trong trung binh
13 30kg, gia thiét ting trong phan phoéi chuan N (u, 25). Hay kiem dinh gid thiét Hy : u = 32
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doi thiét H : p # 32 miic « = 0, 05.

(30 — 32)y/100

Utn = 5

=1

Up| = 4; <3> — 1, 96.
2
Két luan: Bac b6 H, nhu vay tang trong trung binh khong phai la 32kg.

Vi du 2.2. Khéo séat 64 gia dinh tim duge chi tiéu trung binh ctia méi gia dinh 1a 2,03 trigu
dong/thang. Gia st chi tiéu clia mot gia dinh phan phdi chuan N(u,0,09), hay kiém dinh
gid thiét Hy : pu = 2 doi thiét Hy : p # 2 6 mic a = 0, 1.

(2,03 —2)/64
0,3

Utn: :0,8

Upn| = 0,8; u (%) — 1,645,

Két luan: Chap nhan Hy: mic chi tiéu trung binh ctia mot gia dinh 1a 2 triéu dong 1 thang.

2.2 Khoéng biét phuong sai, mau n > 30
Trong trudng hgp nay cac bude kiém dinh giéng nhu muc 2.1 nhung ¢ duge thay béi s.

Vi du 2.3. Mot nhém nghién ciiu cong bo rang trung binh mot ngudsi vao siéu thi A tieu
hét 140 ngan dong. Chon ngau nhién 50 ngudi mua hang ta tinh duge s6 tién trung binh ho
tieu 1a 154 ngan véi do lech tieu chuan 1a 62 ngan. V6i miic ¥ nghia 0,02 hay kiém dinh xem
cong bb clia nhém nghién citu c¢6 ding hay khong?

Gidi. Ta can kiém dinh gia thiét Hy : g = 140 v6i d6i thiét H, : p # 140. Ta c6

(154 — 140)4/50

Utn = 62

=1,59.

Upn| = 1,59; u (%) — 933,

Chua c6 co s6 dé loai bé Hy, bao cao ctia nhém nghién citu la ding.

2.3 Khoéng biét phuong sai, mau n < 30

Day la truong hop pho bién khi kiém dinh gia tri trung binh ciia phan phéi chuan. Ta
tién hanh cac budc sau:
- Lay mau, tinh 7 va s°.

- Tinh gia tri T' thyc nghiém

(T - No)\/ﬁ_

S

T;fn:

- Tim gié tri t6i han ¢ ($,n — 1) 1a trong bang phan phéi Student.
Néu |T},| (gia tri tuyet déi ctia Tp,) bé hon ¢ (§,n — 1) thi chdp nhan Hy néu ngugc lai
thi bac bé Hy ttc 1a chap nhan H;.
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Vi du 2.4. Trong diéu kién chan nuoi binh thuong lugng sita trung binh ctia mot con bo
stta 1a 19 kg/ngay. Trong mot dot han, ngusi ta theo doi 25 con bo va dude lugng sita trung
binh 17,5 kg/ngay, do léch chuan s = 2, 5kg. Gia thiét lugng sita phan phdi chuan, hay kiém
dinh gia thiét Hy : g = 19 v6i dbi thiét p # 19 & miic a = 0, 05.

(17,5 —19)v/25

Ty, =
! 2,5

= =3; [Tl =35 ¢ (5m—1) = 2,064

Két luan: Bac bé Hy nhu vay trong luong sita trung binh khong con 1a 19 kg /ngay nia.

Vi du 2.5. Théc duge déng trong bao 50kg. Sau mot thoi gian, dé kiém tra, ngudi ta can
thtt 25 bao va dugc trong lugng trung binh 49,4kg/bao, do lech chuan s = 3,6kg. Gia thiét
trong luong bao théc phan phdi chuan, hay kiém dinh gia thiét Hy : p = 50 véi déi thiét
i # 50 & mic a = 0, 05.

(49,4 — 50)v/25

Ty =
! 3,6

— 0,833; [T)n| = 0,833; ¢ <%n _ 1) — 2,064

Két luan: Chap nhan Hy nhu vay van coi trong lugng trung binh ctia mot bao théc 1a 50kg.

§3 KIEM DINH XAC SUAT

Téng thé c6 hai loai ca thé A v A, loai A chiém ti 1& p (chua biét). Ta mubn kiém dinh
Tt mau dung luong n, tinh s6 ca thé loai A duge tan s6 m va tan suat f = T Tinh

U, — = o '
po(1—po)

Tim gia tri t6i han u (%)

Két luan: Néu |Up,| < u (%) thi chap nhan H, ngudgc lai thi bac bo Hy.
Vi du 3.1. Gieo thit 100 hat, c6 82 hat niy mam.

Kiém dinh gia thiét ti 1e ndy mam p — 0,80, d6i thiét p = 0,8 véi a = 0, 05,
Gidai. n = 100; m = 82; f = =0, 82;

0,82 —0,80
Up = 2222 0 5. 4 (9> —1,96.
0,8.0,2 2

100

Két luan: Chap nhan Hy: ty lé ndy mam 1a 0,80.

Vi du 3.2. Mot dang chinh tri trong mot cudce bau cit tong théng 6 My tuyen bd rang 45%

cit tri s& bo phiéu cho ting cit vien A clia ho. Chon ngdu nhién 200 cit tri dé tham do ¥ kién

cho thay 80 ngusi trong s6 dé tuyen bd sé bo phiéu cho ong A. Véi mitc a = 5%, hay kiém

dinh xem du doan cta dang trén c¢6 ding khong.

Gidi. Gia thiét Ho : p = 0,45, dbi thiét Hy : p # 0,45. Ta c6 f = 2% = 0,40, u ($) = 1,96,
0,40 —0,45

0,45.0,55
200

Un = —1,43.

Két luan: D1t doan ctia dang trén ding.
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Bai Tap

4.1. Diéu tra thay chi phi trung binh T ctia 25 sinh vién xa nha 1a 475000d/ thang, do lech
chuan 30000d. Coi chi phi mot thang phan phdi chuan, Hay kiém dinh gia thiét Hy : p =
500000d. D6i thiét H; : pu # 500000d, o = 0, 05.

4.2. Theo hgp dong khi ban cac bao gao duge déng trong bao 50kg. Kiém tra 16 bao dugc
7 = 49kg, s = 3,6kg. Hoi hop dong c6 duge bén ban thiyc hién nghiém chinh hay khong,
a = 0,057

4.3. Giam doéc clia mot xi nghiép cho biét luong trung binh cia mot cong nhan thuoc xi
nghiép hién nay 1a 600 ngan dong/1thdng. Chon ngdu nhien 36 cong nhan thay luong trung
binh 14 529 ngan dong/1thang. Véi do lech tieu chuan o = 40 ngan dong/1thang va miic ¥

nghia a = 5%. Kiém tra xem 1i bao cdo ctia gidm dbc c6 tin cay khong?

4.4. Mot nhom nghién cttu tuyén bd rang trung binh mot ngay mot ngudi vao sieu thi X
tieu hét 140 ngan dong. Chon ngau nhién 25 ngudi va tinh duge s6 tién trung binh tieu 1
154 ngan dong vé6i do lech chuan mau s = 62. V6i miic ¥ nghia o = 0, 02 hay kiém dinh xem

nhém nghién cttu c6 ding khong?

4.5. Mot phuong phap an kiéng dugc quang cdo rang sé gidm trong lugng it nhat 1a 20kg
trong vong 6 thang. Mot mau gom 28 nguoi theo ché do an kiéng nay gidm trong lugng trung
binh 1 16kg v6i do léch tidu chuan s = 9kg. V6i miic ¥ nghia a = 0,01, hay nhan dinh xem
phuong phap an kiéng trén c6 néi ding khong.

4.6. Theo hop dong, khi ban méi bao gao duge déng 50kg. Kiém tra 16 bao thu duge két

qua sau

Trong hugng | tan s6 | Trong lugng | tan s

47 1 51 3
48 4 53 2
49 3 o4 3

Vé6i miic ¥ nghia o = 0,05 héi hop dong c6 duge bén ban thuyc hién nghiém chinh hay khong?

4.7. Mot cong ty A sdn xuat banh keo tuyen bo rang 2/3 s6 tré em thich dn banh clia cong
ty. Trong mot mau gom 100 tré em dugc hoi, c6 55 em t6 ra thich an banh ctia cong ty A.
Véi miic ¥ nghia o = 0,05 s6 lieu néi trén c6 chitng té 1a tuyén bo ciia cong ty A c6 diung
khong?

4.8. Mot trai chan nuoi A xuat chudng 200 con lon, trong luong ctia ching duge tong hop
nhu sau

Trong luong (kg) | 45-55 | 55-65 | 65-75 | 75-85 | 85-95 | 95-100
S6 lgn 10 30 45 80 30 )

a) Udc lugng trong lugng trung binh ctia trai chan nuoi A véi do tin cay 95%.
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b) Néu chi trai chan nuoi A thong bao trong lugng trung binh clia trai 1a 80kg thi c6 chap
nhan duge khong véi mitc y nghia 10%7

c¢) Lon c6 trong lugng 85kg trd lén dugce coi 1a lgn chong 16n, hay uée lugng ty 16 lgn chong

16n ctia trai chan nuoi trén véi mic ¥ nghia 90%.
PHU LUC

A) Mot s bai tap lam thém:

4 XAc suat

4.9. Trong 30 dé thi, trong dé6 c6 10 dé kho, 20 dé trung binh. Tim xac suat dé:
a. Mot hoc sinh béc 1 dé, giap dé trung binh.
b. Mot hoc sinh béc 2 dé, gip it nhat mot dé trung binh.

4.10. Mot 16p c¢6 60 sinh vién, trong d6 ¢6 20 nam va 40 ni. Chon ngau nhién mot nhém
gom 8 sinh vien. Tinh x4c suat dé:

a. C6 4 nam trong s6 8 sinh vién dugc chon?

b. C6 nhiéu nhat 3 sinh vién nam trong 8 sinh vién dugc chon?

c. C6 it nhat 1 sinh vién nam trong 8 sinh vién dugde chon?

d. Khong c6 sinh vién nam trong 8 sinh vién dugc chon?.

4.11. Mot chiéc hop dung 6 qua cau trang, 4 qua cau dé va 2 qua cau den. Chon ngau nhién

6 qua cau. Tinh xac suat dé thu dudc 3 qua tring, 2 qua dé va 1 qua den?

4.12. Mot 16p ¢6 25 sinh vien trong do6 c¢6 5 gioi, 10 kha va 10 trung binh. Chon ngau nhién

3 ngudi, tim xac suat de:
a) Ca 3 deu la SV yéu?
b) Cé6 it nhat 1 SV gio6i?

4.13. Mot doan tau cé 4 toa. C6 4 hanh khach tit san ga lén tau, moi ngusi doc lap véi

nhau chon ngau nhién 1 toa. Tinh x4c suat dé

a) 1 toa c¢6 3 ngudi, 1 toa c6 1 ngusi va hai toa con lai khong c6 ai?
b) Toa nao cing c6 khach?

¢) Cing hoi nhu cau b) nhung s6 toa tau 1a 37

4.14. Mot cong ty c6 60 nhan vien, trong d6 ¢6 20 nam va 40 nit. Ty 1é nhan vien nit c6 thé
no6i tiéng Anh luu loat 1a 15% va ty 1é nay doi véi nam 1a 20%

a. Gap ngau nhién mot nhan vién ctia cong ty. Tim xac suat dé gap dude nhan vien néi tiéng
Anh lvu loat?

b.) Biét ngudi gap dugc noi tiéng Anh Iuu lodt, tinh xs dé ngudi do 1a nit?

c. Gap ngau nhién hai nhan vién clia cong ty. Tim xéac suat dé c6 it nhat mot ngudi néi tiéng

Anh luu loat trong s6 2 ngudsi gap?
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4.15. Mot cong ty can tuyen hai nhan vien. C6 6 ngusi nap don trong d6 c6 4 nit va 2 nam.

Kha ning duge tuyén ciia méi ngudi 14 nhut nhau.

a) Tinh xac suat dé ca hai nit duge chon biét ring it nhat mot nit da duge chon?
b) Gia st Hoa la mot trong 4 nit. Tinh xac suat dé Hoa dugc chon?

c¢) Tinh x4c suat dé Hoa dugc chon néu biét rang it nhat mot nit da duge chon?

4.16. Xét mot 16 san pham trong dé sb6 san pham do nha may I san xuat chiém 20%, nha
may II san xudt chiém 30%, nha may III san xudt chiém 50%. Xac sudt phé pham ciia céc
nha may I, II, III tuong tng 1a 0,001; 0,005; 0,006. Tim x&c suat dé lay ngAu nhien duge
ding 1 phé pham?

4.17. C6 4 hop nhu nhau dyng ctiing mot chi tiét may. Trong d6 hop 1 ¢6 3 chi tiét xau, 5
chi tiét t6t do may I san xuat. Ba hop con lai mdi hop dung 4 chi tiét xau, 6 chi tiét tot do

may II san xuat. Lay ngau nhién 1 hop roi tit d6 lay ra 1 chi tiét may
a) Tinh xac suat dé chi tiét may lay ra la t6t?
b) Biét chi tiét 1ay ra 1a tot. Tinh xac suat dé chi tiét do ctia 16 1?

4.18. Mot hop c6 4 san pham tot va 2 san pham xau. Lay ngau nhién lan lugt tit hop ra 2
san pham. Biét san pham lay ra lan 2 la san pham tot. Tinh xac suat dé san pham lay lan
thit 1 cling tot?

4.19. C6 3 chuong thé. Chuong thit nhat c6 3 thé trang va 2 thé den, chuong thit hai c6 4
tho trang va 3 tho den, chuong thit ba c¢6 3 théd trang va 3 thé den. Chon ngau nhién mot

chudng va tit chuong dé bat ngau nhién mot con tho.
a) Tim xac suat dé bat dugc thé tring?
b) Biét tho bat ra la thé trang. Tim xac suat dé thoé do thuoc chudng thit nhat?

4.20. C6 3 chuong tho: chuong thit nhat c¢6 3 con thd trang va 2 con thé nau, chuong thi
hai c6 4 con thd trang va 3 con thé nau, chuong thi ba c6 3 con thoé trang va 3 con tho nau.
Chon ngau nhién mot chuong va tit d6 bat ngau nhién mot con tho.

a. Tim xac suat dé bt dugc con thd trang?

b. Biét con tho bat duge la thé trang. Tim xéc suat dé con thé dé thuoc chudng thit nhét.

4.21. C6 20 xa thu trong dé ¢6 7 nguoi ban tring dich véi xac suat 0,8 (gioi), 5 ngudi ban
tring véi xac suat 0,7 (kha) s6 con lai ban trang véi xac suat 0,5 (trung binh). Chon ngau

nhién mot ngudi vao ban.
a) Tim x4c suat dé ngudi d6 ban trugt?

b) Biét ring ngudi d6 ban trugt, c6 nhiéu kha nang ngudi dé xép loai nao?
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4.22. C6 hai hop dung cam. Hop I dung 10 qua t6t va 3 qua hoéng, hop II dung 7 qua tot
va 2 qua hong. Lay ngau nhién mot qua tit hop I bo sang hop II sau dé tit hop II lay ngau

nhién ra hai qua.

a) Tinh x4c suat dé ca hai qua déu héng?

b) Tinh x4c suat dé ca hai qua déu t6t?

c¢) Tinh xac suat dé c6 mot qua tét va mot qua hong?

4.23. Co6 hai hop dyung cam. Hop I dung 10 qua tot va 3 qua hong, hop II dung 7 qua tot
va 2 qua hong. Lay ngau nhién hai qua tit hop I bé sang hop I sau dé tit hop II lay ngau

nhién ra hai qua.

a) Tinh x4c suat dé ca hai qua déu héng?

b) Tinh x4c suat dé ca hai qua déu t6t?

c¢) Tinh xéac suat dé c6 mot qua tét va mot qua hong?

4.24. Mot chiéc méy bay c6 thé xuat hien & vi tri A v6i xac suat 2 /3 va & vi tri B véi xédc

suat 1/3. C6 3 phuong an b tri 4 khau phéo ban méy bay nhu sau:
Phuong an 1: 3 khau tai A, 1 khau tai B.
Phuong an 2: 2 khau tai A, 2 khau tai B.
Phuong an 3: 1 khau tai A, 3 khau tai B.

Biét ring xac suat ban tring may bay ctia mdi khau phéo 1a 0,7 va cac khau phéo hoat dong

doc lap v6i nhau. Hay chon phuong an t6t nhat

4.25. C6 hai kién hang:

Kién thit nhat: ¢6 5 san pham loai A, 1 san pham loai B.

Kien thit hai : ¢6 2 san pham loai A, 4 san pham loai B.

T mbi kien hang chon ngdu nhién ra 1 sdn pham dem giao cho khach hang. Sau dé cac san
pham con lai duge don vao kién thit ba (tréng).

a. Chon ngau nhién mot san pham tit kien hang thit ba. Tinh xac suat dé lay duge la san
pham loai B?. b. Néu ta chon ngiu nhién 2 san pham tit kien ba. Tinh xac suat dé cé it

nhit mot san pham loai B tit 2 san pham da chon.

4.26. C6 hai to. To I ¢6 6 nam va 4 nit, t0 2 ¢6 3 nam va 7 nit. Can lap mot nhém 3 ngudi
tir t6 nay. Dé khach quan tit méi to ta chon ngau nhién ra 1 ngudi, sau dé trong sé con lai

ctia hai t6 ta chon ngdu nhién ra mot ngudi.
a) Tinh xac suat dé ngudi thit 3 duge chon la nam?
b) Tinh x4c suat dé ngusi thit 3 duge chon thuoc to 117
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4.27. Mot hop dung 15 qua bong ban trong d6 ¢6 9 qua con méi. Lan dau ngusi ta lay ngau
nhién ba qué dé thi dau, sau d6 lai tra vao hop. Lan 2 1y ngdu nhién 3 qua. Tinh xéc suét
dé ba qua lan sau déu méi.

HD. Goi B,,i = 0,3 1a bién cb trong 3 qua lay ra c6 i qui méi

4.28. Co6 hai hop, hop 1 dung 8 bi trang va 2 bi den; hop 2 dung 9 bi trang va 1 bi den,
céc vién bi cting kich thude. Lay ngdu nhién hai bi tit hop 1 bo sang hop 2. Sau d6 lay ngau
nhién 3 bi tit hop 2. Tinh xac suat dé trong 3 bi lay ra sau c6 hai bi tring.

HD. B;,i = 0,2 trong hai bi bd sang hop hai ¢6 i bi trang

5 Bién ngau nhién

4.29. Ban ba vién dan doc lap vao mot muc tieu. Xac suat tring clia moi vién tuong tng
la 0,6; 0,4; 0,5.
Goi X la s6 vien dan khong tring muc tiéu. Tim phan phoi xac suat cia X.

Trong cac bai tap sau, mdi cau déu duge hoéi bon y
a) Lap bang phan phdi xac suat ctia Bién ngdu nhien dugc goi?
b) Xac dinh ham phan phdi?

¢) Tinh ky vong (M (X), M(X +3), M(X —6)...? (C6 thé thay bang cau hdi trung binh ctia
bién ngau nhien do)

d) Tinh phuong sai?

4.30. Mot chiéc hop gom 3 bo phan hoat dong doc lap nhau, xac suat trong khoang thoi
gian t cac bo phan bi héng tuong ting bang 0,2; 0,3; 0,5. Goi X 1a s6 bo phan bi hong.
4.31. Mot hop c6 7 vien bi trong dé c6 4 bi trang va 3 bi dé. Lay ngau nhién 3 vien. Goi X
12 s6 bi trang lay ra.

4.32. Ban 5 vién dan doc lap v6i nhau vao mot muc tieu (trong cuing mot diéu kién nhu

nhau). Xac suat tring dich ctia méi 1an bén bang 0,2. Goi X 1a 6 dan tring muc tieu.

Héi thém: Tinh xéc suat dé co dung 3 vien tring dich.

4.33. Mot xa thu dem 5 vién dan di ban, xa thil ban ting vién vao bia véi xac suit tring
vong 10 14 0,85. Néu ban dugdc ba vién lien tiép trang vong 10 thi thoi khong ban nita. Goi

X la s6 vien dan da ban.

4.34. Mot xa thtt diing 5 vien dan dé thi sing. Anh ta bin ting vien vao tam véi xéac suét
trang tam 1a 0,95. Néu c6 2 vién lién tiép trang tam thi thoi khong ban nita. Goi Y 1a s6

vién dan con thta.

4.35. Mot co quan mua vé 15 chiéc may trong do6 c6 4 chiée bi khuyét tat. Phong A nhan

vé 6 chiéc mot cach ngiu nhién. Goi X 1a s6 chiéc may khuyét tat ma phong A nhan duge.

49

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

4.36. Mot hop c6 3 bi trang va 4 bi do. Lay ngau nhién tit hop ting vién cho dén khi 1ay
dugce bi trang. Goi X 1a s6 bi trang 1ay dudgc.

4.37. C6 hai 16 sdn pham. Lo 1: C6 8 chinh pham va 2 phé pham

Lo 2: C6 7 chinh pham va 3 phé pham

Tt 16 tht nhat 1y ngau nhién 2 san pham bé sang 16 thi hai, sau dé tit 16 thit hai lay ra 2
san pham Goi X la s6 chinh pham dugc lay ra.

4.38. C6 3 kien hang, mdi kien chita 10 san pham. S6 san pham loai B trong méi kien tung
ung la 1,2,3.

a. LAy ngAu nhién tit mdi kién ra mot san pham. Goi X 1a s6 san pham loai A c6 trong 3
san pham lay ra?.

b. Chon ngau nhién mot kién roi tit kien da chon lay ngdu nhién 3 sén pham (lay dong thoi).

Goi X 1a s6 san pham loai B c6 trong 3 san pham lay ra?

6 Bai toan udc lugng, kiem dinh

4.39. Do ap luc X (kg/cm?) clia 18 thung chiia duge két qua:

X 19,6 19,5 19,9 20,0 19,8 20,5 21,0 18,5 19,7
n; 1 2 2 4 2 3 2 1 1

Biét rang ap luc la dai lugng ngdu nhién tuan theo phan phdi chuan. Véi do tin cay p = 0, 99,
hay tim khoang uéc lugng ctia ap luc trung binh 47

4.40. Dé xac dinh trong luong trung binh ciia 15 bao bot mi duge déng bang may tu dong,
ngudi ta chon ngdu nhién 15 bao va tinh dude T = 39, 8kg va s? = 0, 144. Tim khoang tin
cay 99% cua trong lugng trung binh p ctia cac bao bot mi?

4.41. Dé khao sat chiéu cao trung binh s ctia thanh nién trong mot vimng A nao do, mot

mau gom 16 thanh nién duge chon, chiéu cao clia cdc thanh nién nay do duge nhu sau:

Chiéu cao (em) | tan s6 | Chiéu cao (cm) | tan s6

163 1 170 3
164 4 172 2
166 3 174 3

Tim khoéng tin cay 95% cho pu.

4.42. Dé khao sat chiéu cao trung binh p ctia thanh nién trong mot viing A nao d6, mot

mau gom 36 thanh nién duge chon, chiéu cao clia cdc thanh nién nay do duge nhu sau:

Chiéu cao (em) | tan sd | Chiéu cao (cm) | tan s6
163 7 170 4
164 2 172 6
166 3 174 )
168 D 175 4

20

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Tim khoéang tin cay 95% cho pu.

4.43. Trong mot cudc khdo sat thi truong clia cong ty san xuat thudce 14, 150 ngudi nghién
thudc 1a duge chon ngau nhién, s6 diéu thuéc hit trung binh trong 1 tuan ctia nhém nguoi
nay la véi do lech tieu chuan la 36. Tim khoang tin cay 99% cho s6 diéu thubc hit trung

binh trong 1 tuan ctia tat cd nhitng ngusi nghién thudce 147

4.44. Trong mot cudc tham do ¥ kién 100 khanh hang, ngudi ta thay 55 ngudi néi yéu thich
mat hang A. Tim khoéng tin cay 95% cho ty 1&é nguoi tiéu dung ua thich m&t hang A?

4.45. Mot co quan Canh sat Giao thong kiém tra hé thong phanh ciia 40 chiéc xe tai trén
duong Quoc 16, ho phat hién 14 chiéc c6 phanh chua ddm bdo an toan.

a) Hay tim khoang tin cay 98% cho ty 1é xe tai c6 phanh chua an toan?
b) Hay tim khoéng tin cay 98% cho ty lé xe tai c¢6 phanh t6t7?

4.46. Truéc ngay bau ctt, dé biét ty lé phan tram cac cit tri con do du chua biét bd phiéu
cho ai, ngudi ta héi n ctt tri dude chon mot cach ngau nhien. Héi s6 n toi thiéu 1a bao nhieu
dé khoang tin cay 95% c6 do dai khong vugt qua 0,047

4.47. Ta mudn xay dung mot khodng tin cay 95% cho trong lugng trung binh ciia cac goi
duong déng bang may ti dong. Mot mau diéu tra so bo cho ta T = 11, 8kg vé6i do lech tieu
chuan s = 0, 7Tkg. Hoi can phai lay kich thuéc mau t6i thicu bao nhieu dé dat duge sai s6
khong vugt qua 0, 2kg.

4.48. Ngudi ta mudn tim khodng tin cay 95% cho ty lé nhitng gia dinh c6 may giat véi do
chinh x4c 0,04. Hoéi kich thuéc mau can lay 1a bao nhieu? Gia sit ring mau diéu tra so bo
cho ta tan suat f =0, 72.

4.49. Mot khéach san 16n tién hanh mot nghién ctu dé xac dinh t§ lé phan tram cac khach
& tro v6i thoi gian nhicéu hon 1 ngay. Ngusi chti khach san muén dat duge do tin cay 95%
va sai s6 khong vigt qua 0,05. Anh ta uéc lugng so bo ty 1é nay khoang 30%. Héi can lay
mau véi kich thuée bao nhiéu?

4.50. Tuong tu nhu bai 4.49 nhung 6 day ngudi cht khéach san khong c¢6 truéc mot thong
tin gi vé ty lé can udc lugng?

4.51. Dé diéu tra s6 ca trong mot ho, ngudi ta danh bat 1000 con ca danh dau roi tha xudng
ho. Lan sau bat lai 200 con thi duge 40 con danh dau. V6i do tin cay 95% hay

1. Uéc lugng ty 1é ca duge danh dau trong ho?
2. Uéc lugng s6 ca trong ho?

4.52. Trong luong bao gao la bién ngdu nhién c¢6 phan phéi chuan véi trong luong trung
binh 1& 50 kg. Sau mot khong thoi gian ngudsi ta nghi ngs trong lugng ctia bao gao ¢6 thay
doi. Can 25 bao gao ngudi ta thu duge két qua sau:
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Khéi lugng (kg) | 48 - 48,5 | 48,5 -49 | 49 - 49,5 | 49,5 - 50 | 50 - 50,5
s6 bao gao 2 5 10 6 2

4.53. Mot cong ty san xuat hat giéng tuyén boé rang mot loai giéng mdi clia ho c6 nang suat
trung binh 1a 21,5 ta/ha. Gieo thit hat gibng mdi nay tai 16 vuon thi nghigm va thu dugc
két qua

19,2; 18,7; 22,4; 20,3; 16,8; 25,1; 17,0; 15,8; 21,0; 18,6; 23,7; 24,1; 23,4; 19,8; 21,7;
18,9.

Dira vao két qua nay hay xac nhan xem quang cdo ciia cong ty c6 ding khong véi mic ¥
nghia o = 0,05. Biét rang nang suat giong cay trong 1a mot bién ngau nhién c6 phan phoi
chuan N (u;0?).

4.54. O mot nha méy det, kiém tra ngdu nhien 100 tAm vai (dai 30m) thay s6 khuyét tat

trung binh 1a 2,5 v6i phuong sai o2 = 4.

a) Hay udc lugng s6 khuyét tat trung binh ctia mdi tam vai véi do tin cay 95%.

b) Néu do chinh xac clia uée lugng 1a 0,14 (khuyét tat) thi do tin cay clia wdc lugng la bao
nhiéu?

¢) Véi do chinh xéc cta ude lugng bé hon 0,14, do tin cay 95% thi phéai kiém tra thém it

nhat bao nhiéu san pham nita?

4.55. Cong ty xe buyt néi rang cit trung binh 5 phtt lai ¢6 mot chuyén xu. Chon ngiu nhién
8 thoi diém va ghi lai thoi gian gitta hai chuyén xe buyt ta thu duge so lieu sau:

5,3;  4,5; 4.8; 5,1; 4,3; 4,8, 4,9 4,7.
V6i miic ¥ nghia 5%, nhan dinh xem cong ty xe buyt néi c¢6 dang khong.

4.56. Mot trai chan nuoi A xudt chuong 200 con lgn, trong lugng hoi tinh bang (Kg), ta ¢6

bang s6 lieu sau:

Trong luong (z;) | 45-55 | 55-65 | 65-75 | 75-85 | 85-95 | 95-105
S6 lon 10 30 45 80 30 )

a) Udc lugng trong lugng lon (hoi) trung binh clia trai chan nuoi A véi do tin cay 95%.

b) Néu chu trai chan nuoi A thong béo trong lugng (hoi) trung binh ciia trai chan nuoi 1a
trén 80 kg thi c6 chap nhan duge khong véi miic ¥ nghia 10%

c¢) Lon ¢6 trong lugng tir 85 kg tré 1lén duge goi la lgn chéng 16n, hay uée lugng ty 1€ lon

chéng 16n cla trai chan nudi trén véi mitc y nghia 99%.

4.57. Tai mot khu vuon trong xoai, dé diéu tra trong lugng cilia cac trai xoai, mot ngusi da

can thit mot 100 trai xoai va két qua dude cho & bang sau:

Trong lugng (g) | S6 trai | Trong lugng (g) | SO trai
450 - 500 2 600 - 650 10
500 - 550 30 650 - 700 25
550 - 600 20 700 - 750 13
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a) Néu nguoi dé cho biét trong lugng trung binh clia cac trai xoai 1a 610g v6i do tin cay 95%
thi c6 thé chap nhan duge khong?

b) Nhitng trai xoai ¢6 trong lugng tit 650g trd len duge xem 1a loai I. Nguoi d6 cho biét ti 1¢
loai I 1a 25% véi do tin cay 99% thi c6 dung hay khong?

c¢) Nhitng trai xoai khong phai 1a loai I thi 1a loai II. Véi do tin cay 95% c6 thé khang dinh
trong lugng trung binh cua cac trai xoai loai II 1a 580g dugc khong.

B) Mot sé dé kiém tra tham khao
Dé 1:
Cau 1. Dé cuong on tap mon Toan c6 20 cau. Lép A c6 40 sinh vien dugce chia thanh ba
nhom gom: nhém chuan bi t6t ¢6 15 sinh vién, nhom chuan bi khé c¢6 20 sinh vién va nhém
chuan bi trung binh ¢6 5 sinh vién. Sinh vién chuan bi t6t hoc 18 cau, sinh vien chuan bi
kha hoc 15 cau, sinh vién chuan bi trung binh hoc 10 cau. Goi ngau nhién mot sinh vién ctia
16p va héi mot cau trong dé cuong.
a) Tim x4c suat dé sinh vien dugc goi tra 16i duge cau héi.
b) Biét rdng sinh vien d6 tra 101 duge cau héi, tim xac suat dé sinh viéen d6 thuoc nhém
chuan bi kha.
Cau 2. C6 hai xa thi A va B mdi nguoi cam 3 vién dan di thit sing. Ho ban lién tiép vao
mot bia, néu con dan va bia chua bi ban thi ho vAn con ban. X4c suat ban tring bia cla
hai nguoi A va B lan lugt 1a 0,8 va 0,9. Biét rang nguoi A ban trude. Goi X 1a s6 dan nguoi
A da ban.
a) Lap bang phan phoi x4c suat clia bién ngau nhien X.
b) Xé&c dinh ham phan phdi ctia bién ngau nhien X.
¢) Tinh ky vong va phuong sai cia bién ngau nhien X.
Cau 3. Dé khéo sat chiéu cao sinh vién ctia truong Dai hoc A mot mau gom 36 sinh vien

dude chon, chiéu cao ciia cac sinh vién nay do duge nhu sau

chiéu cao (cm) | tan s6 | chiéu cao (em) | tan s6
163 6 170 4
165 3 172 6
166 2 174 5)
168 6 175 4

Biét riing chiéu cao sinh vien c6 phan phdi chuan N (u, 16).

a) O mic tin cay P = 95% hay udc luong ky vong p.

b) Dé dat dugc do chinh xac e = 1 & miic tin cay 99% thi phai diéu tra it nhat bao nhiéu
sinh vién?

c) Kiém dinh gia thiét Hy : p = 180cm; déi thiét H, : u # 180cm & miic tin cay 99%.

Cho biét: voi B(t) = [ e~=*/2dz thi &(1,96) = 0,975; (2, 58) = 0,995.

Ghi chi: Sinh vién khéong dugce stt dung tai lieu khi lam bai.
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Dé 2
Cau 1. C6 ba hop dung cam. Hop I dung 10 qua tét va 4 qua héng, hop II dung 15 qua tot
va 3 qua héng, hop III dyng 12 qua tot va 3 qua héng. Chon ngau nhién mot hop roi tit hop
do6 1ay ra 2 qua cam.
a) Tim x4c suat dé hai qua lay ra c¢6 1 qua tot va 1 qua héng.
b) Biét ring trong 2 qua lay ra c¢6 ding 1 qua héng, tim x4c suat dé hai qua nay thudc hop
L.
Cau 2. Mot xa thtt cam 5 vien dan di ban, xac suat ban tring vong mudi ciia anh ta la 0,8.
Néu ban dugc ba vién lien tiép trang vong mudi hosic hét dan thi thoi khong ban nita. Goi
X la s6 dan con thia.
a) Lap bang phan phoi xac suat clia bién ngau nhien X.
b) Xé4c dinh ham phan phdi ctia bién ngau nhien X.
c¢) Tinh ky vong va phuong sai ctia bién ngau nhien X.
Cau 3. Dé khao sat chiéu cao trung binh p ctia thanh nién trong mot viing A nao do, mot

mau gom 16 thanh nién duge chon, chiéu cao clia cdc thanh nién nay do duge nhu sau:

Chiéu cao (cm) | tan s6 | Chiéu cao (cm) | tan s6

163 1 170 3
164 4 172 2
166 3 174 3

Biét riing chiéu cao ciia thanh nién tuan theo phan phéi chuan.

a) Hay udc lugng khoang cho ky vong p véi do tin cay 95%.

b) Mot két luan néi rang chiéu cao thanh nién ctia viing A 14 170cm. Ta nghi ngo két luan
trén v mudn kiém dinh no.

Hay phat biéu gia thiét va doi thiét ciia bai toan kiém dinh. V6i mitc tin cay P = 99% c6
chap nhan két luan chiéu cao trung binh thanh nién ctia viing A 14 170c¢m hay khong?

Cho biét, ki hieu ¢(§,n — 1) la gia tri t6i han trong phan phdi Student mic §; n — 1

t
bac tu do; ®(t) = [ e 2y t(0,025;15) = 2,131; t(0,005;15) = 2,947. ®(1,96) =

0,975: ®(2,58) = 0,995,
Ghi chi: Sinh vién khong duge st dung tai lieu khi lam bai.
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