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LOT NOIL DAU . ceeieemeeesieesieesieeeisssmssssreasrneseneeenns

De g6p phan d01 moi cong tac dao tao va bdi dudng gido vién tiéu hoc, Dy 4n Phat trién

gido vién tiéu hoc di to chuc bién soan cac mdédun dao tao theo chuwong trinh Cao ding
Su pham va chuong trinh lién thong tir Trung hoc Su pham 1én Cao déng Su pham. Bién soan
cic médun nham nang cao nang luc chuyén moén, nghi¢p vu, cap nhat nhiing ddi mai vé nodi
dung, phuong phéap day hoc va kiém tra, danh gia két qua gido duc tiéu hoc theo chwong trinh,
sach giao khoa tiéu hoc méi.

Diém méi cua tai liéu theo modun 1a thiét ké cac hoat dong, nham tich cyc hoa hoat dong cua
nguoi hoc, kich thich 6c sang tao va kha nang giai quyét van dé, tu giam sat va danh gia két
qua hoc tap cua ngu(n hoc; chii trong str dung nhiéu phuong tién truyén dat khac nhau (tai liéu
in, bang hinh,...) gitip cho nguoi hoc d& hoc, dé hiéu va gay dugc himg tha hoc tap.

Modun Nhdp mén Ii thuyét xdc sudt va théng ké todn do nhom tac gia truong Pai hoc Su
pham Ha Noi bién soan.

Modun Nhdp mén li thuyét xdc sudt va thong ké todn co thoi luong bang 2 don vi hoc trinh,
bao gom 3 chu deé:

Chii dé 1: Bién co ngdu nhién va xdc sudt

Chii dé 2: Bién ngdu nhién

Chui dé 3: Thong ké todn
Lan dau tién tai liéu dugc bién soan theo chuong trdnh va phuong phap méi, chic chin khong
tranh khoi nhiing thi€u so6t nhat dinh. Ban Diéu phoi Dy an rat mong nhan dugc nhitng y kién
dong gop chan thanh cia ban doc, dac biét la doi ngli giang vién, sinh vién cac trudng su pham,

gido vién ti€u hoc trong ca nudc.

Xin tran trong cam on!

DU AN PHAT TRIEN GIAO VIEN TIEU HOC
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Chu dé 1

BIEN CO NGAU NHIEN VA XAC SUAT

@ . MUC TIEU

KIEN THUC:
Cung cap cho ngudi hoc nhiing kién thirc vé:

Nhirng khai niém co ban vé xac suat.

Mot s6 phuong phép dinh nghia x4c sudt thuong st dung.

Mot so tinh chat co ban cua xac suat.

Céc cong thirc tinh xac suit doc 1ap, xac suat diéu kién, day phép thir Bécnuli.

KI NANG:

Hinh thanh va rén cho ngudi hoc céc ki nang:

- Giai céc bai toan vé tinh x4c sudt c¢d dién, xac suat hinh hoc, xac suit diéu kién...

- Van dung dé xur i cac bai toan xac sut thuong gip trong thuc té doi song va nghién ctru
khoa hoc.

THAI PO:

Chu dong tim toi, phat hién va kham pha cac ing dung clia xac sut trong thuc té.

Il. GI&'I THIEU CHU BE

STT Tiéu cha dé Trang
1 Khai niém co ban vé xac suéat 9
2 Dinh nghia xac suét 15
3 Bién cb ngau nhién doc lap 29
4 Xé&c suét diéu kién 32
5 Céng thac Bécnuli 36

Il. PIEU KIEN CAN THIET BE THUC HIEN CHU BE
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KIEN THUC:

- Nim duoc kién thirc médun 1: Nhap mén li thuyét tap hop va logic toan.

- Ném duoc kién thtc cua tiéu modun 2.1 “Sé tu nhién”.

O DUNG DAY HOC:

- Mot sb thiét bi str dung trong khi t6 chirc cac hoat dong day hoc: méy chiéu projector, may

chiéu da ning, tranh anh...

IV. NOI DUNG
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TIEU CHU DE 1.1.
KHAI NIEM CO BAN VE XAC SUAT

G

A. THONG TIN CO BAN

1.1. P6i twong nghién clru ciia xdc suit

- Khi tung mot ddng tién, c6 thé xuat hién mit ngira nhung ciing c6 thé khong xuit hién
mat ngua.

- Khi gieo mot con xuc xéc, ¢ thé xuit hién mat 6 chim nhung ciing c6 thé khong xuét hién
mit 6 chim.

- Khi gieo mot hat ngd lay tir trong kho giéng, hat ngd c6 thé nay mam nhiing ciing c6 thé
khong nay mam.

- Kiém tra ngau nhién mot hoc sinh thi em d6 c¢6 thé thudc bai nhung ciing c6 thé khong
thudc bai.

Nhiing hién twong nhu trén goi 1a hién twong ngdu nhién.

VAy hi¢n twong ngdu nhién 1a nhirng hién twong cé thé xuit hién nhung ciing c6 thé

khong xuit hién khi mgt s0 diéu kién co' ban giy nén hién twgng dé dwge thuc hién.

Céc hién tugng ngiu nhién 1a ddi tugng nghién ciru ciia xac suat. Li thuyét xac suat nghién

ctru tinh quy ludt cua céc hién tugng do dé co6 thé du bao két qua cua chung.

1.2. Bién ¢6 ngiu nhién

- Gieo mét con xuc xac, xem nhu di thuc hién mot phép thu.

- Tung mot d@)ng tién, xem nhu d3 thyc hién mot phép thu.

- Gieo mot hat ngd xubéng dat mau va theo ddi sy ndy mam cua nd, xem nhu di thyc hién
mot phép thu.

- Kiém tra mot hoc sinh, ta cling c6 mot phép thtr.

Vay khi mot nhom céc diéu kién ndo d6 (co thé lip di lip lai vo s6 1an) dugc thyuc hién thi ta

n6i c6 mot phép thir ngau nhién dugc thuc hién. Bé cho gon, ta goi 1a phép thir thay cho phép

thtr ngau nhién.

MB3i su kién c6 tinh chét xay ra hay khong xay ra khi mot phép thir dugce thuc hién dugce goi la

mot bién co ngd~u nhién hay con goi la bién co. Ta dung cac chit cai A, B, C.,... dé ki hiéu cac bién

cb.

Bién cb khong bao gid xay ra khi phép thir duoc thuc hién goi 13 bién cb rdng, ki hiéu 1a &. Bién

¢b chéc chin s& xay ra khi mét phép thir duge thuce hién goi la bién ¢o chdc chan, ki hiéu1a Q.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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Vidul.l
Trong phép thir tung dong tién, ta ki hiéu
+ S 12 bién ¢ xuit hién mat sép, ta viét:
S = “Xuét hién mit sép”.
+ N 12 bién ¢ xuét hién mat ngira, ta viét:

N = “Xuat hién mat ngira”.

Vidul.2

Trong phép thir gieo mot con mét con xuc xéc, ta ki hiéu:
+ Qy = “Xuét hién mat k chAm™; voi k = 1; 2; 3; 4; 5; 6.
+Q.= “Xuét hién mat co s6 chiAm chén”.

+Q= “Xudt hién mat c¢6 sd cham 18

+ Qne = “Xuat hién mat c6 s6 cham 1a s6 nguyén to”.

Vidul.3
Trong phép thir kiém tra mot hoc sinh, ta ki hiéu:
+ T = “Hoc sinh d6 thudc bai”.

+ K = “Hoc sinh d6 khong thudc bai”.

1.3. Quan hé giira cac bién co

Pinh nghia 1.1: Cho A va B 1a hai bién c6 ciia cing mot phép thir.

Ta noi rang

a) Bién ¢ A thudn lpi (hay kéo theo) dbi véi bién cb B, ki hidu 1a A B, néu trong phép thir
d6 bién cd A xuat hién thi bién cd B ciing xuat hién

b) Bién ¢ A dong nhat (hay bang) bién cb B, ki hiéu 1a A = B, néu dong thoi A thuan loi ddi
v6i B va B cling thuan loi ddi voi A.

¢) A va B 13 hai bién c6 xung khdc néu ching khong thé dong thoi xuat hién trong mot phép thu.
d) A 1a bién cb déi ldp v6i bién cb B, ki hiéu 1a A = B, néu A xuét hién khi va chi khi B
khong xuat hién.

e) A va B 1a hai bién c¢b dong kha nang néu trong phép thir d6 khong co bién cb nao duge uu
tién xuat hién hon bién cd kia.

Vidu 1.4
Trong phép thir gieo xuc xic

- Bién ¢6 Q1, Q3, Qs < Q..
11
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- Bién ¢6 Q2, Q4, Qs < Q..
- Bién ¢b Q2, Q3, Qs < Que.
- Q1 vaQs, Q2 va Qy, ... 1a nhiing cdp bién cb Xxung khic.
Néu ta ki hi¢u
K. = “Xuat hién mat c6 s6 cham khong chén”,
K, = “Xuét hién mit sé chAm khong 1¢”

thi Ke= QL Ki=Q., Q.= Q, vaQ= Q,
Q1 va Qs ; Qcva Qye ; Qc va Qq 1a nhitng cédp bién ¢ déng kha nang.

Vidul.5

Trong phép thir tung dong tién S = Nva N=S.

Vidul.6

RO rang la:

- Bién ¢6 rong thuan loi ddi v6i moi bién cb.

- Moi bién ¢ déu thuén loi dbi v&i bién ¢d chic chén.

1.4. Cac phép tinh trén cac bién co

Pinh nghia 1.2: Cho A va B 1a hai bién ¢ ctia mot phép thir. Ta goi:

a) Hop clia hai bién ¢6 A va B 1a mot bién ¢6 H, ki hiéu H = A U B, xuit hién khi va chi khi it
nhat mot trong hai bién c6 A hoac B xuat hién.

Néu A va B 14 hai bién c¢6 xung khic thi ta viét H= A + B thay cho A U B va goi 1a téng truc
tiep (hay tong) cua hai bién c6 do.

b) Giao (hay tich) cta hai bién c6 A va B 1a bién ¢b G, ki hiéu 1a G = A N B, xuét hién khi va
chi khi dong thoi ca hai bién c6 A va B cung xuat hién.

Vidul.7

Trong phép thir gieo xtc xic

- Bién ¢b Q =Q;+Q:+0Qs, bién ¢b Qu=0Q2+ Q3+ Qs.

- QeM Que= Q25 QN Qu= Q3 + Qs.

Trong moi phép thir bat ki ta ludn cé:

SANA=0,A+A=Q

- Ava A xung khic khi va chi khi A N B = (.

Céc khai niém vura trinh bay trén day c6 thé minh hoa bang cac hinh anh sau:
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A A B
AuUB ANnB

Pinh nghia 1.3: Bién ¢ A goi 1a bién cé so cdp (hay co ban), néu A=B U C thi A =B hoic
A=C.

Pinh nghia 1.4: Cho By, B,,..., B, 13 cac bién ¢b ctia mot phép thir. Ta néi rang ho n bién ¢
trén lap thanh hé day di cac bién cd cua phép thir 46, néu:

- Chung d6i mot xung khac véi nhau, tire 1a B; N B; = (& v6i moi i # j.

Néu cac bién ¢o By, k=1, 2,..., n, déu 1a cac bién co so cap thi ta no6i ho n bién co6 d6 1a khong
gian cac bién co so cap.

Vidul8

Trong phép thir gieo xuc xic

- Ho {Q1, Q2, Q3, Q4, Qs, Qs } tao thanh khong gian céac bién ¢ so cép.
- Ho {Q., Qi} hodc {Qu, Q1, Q4, Qs} tao thanh hé day du cac bién cd.

Vidul9
Trong phép thir tung ddng tién ho {S, N} tao thanh khong gian cac bién cd so cép.
Trong mot phép thir bat ky, ho {A, A } tao thanh hé ddy du cac bién cd.

B. HOAT bONG

HOAT PONG 1.1: TIM HIEU CAC KHAI NIEM CO BAN VE XAC SUAT

£ NHIEM VU

Hudng dan t6 chire hoat dong: Sinh vién chon mot trong cac hinh thirc td chirc sau:

- Tu doc thong tin co ban va cac tai liéu tham khao hoac
- Thao luan theo nhom 3, 4 ngudi hodc

- Theo sy hudng dan cua gido vién dé thuc hién cac nhiém vu sau:

13
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NHIEM VU 1:

Xéc dinh do1 tugng nghién ctru cia xéc suat.

NHIEM VU 2:
Phét biéu dinh nghia cdc mdi quan hé gitta cac bién c¢b. Minh hoa bang hinh anh va xay dung
hai vi du minh hoa cho mdi quan hé.

NHIEM VU 3:
Phét biéu dinh nghia cac phép toan trén cac bién c6. Minh hoa bang hinh anh va xay dyng hai
vi du minh hoa cho mdi phép toan.

NHIEM VU 4:

Phat biéu dinh nghia hé day du, khong gian cac bién cb so cp. Minh hoa qua cac vi du.

p DANH GIA HOAT DONG 1.1

1.1. Trong phép thir tung hai dong tién, ta ki hiéu, chang han:

(S,N)= “Déng tht nhat xuat hién mat sép, déng thtr hai xuét hién mat ngua”.

Dién vao chd chidm ndi dung thich hop:

) (S, S) TADIEN CO oo
b) Ca hai ddng xudt hien mat NgUa 13 BIN CO.....uvvveeeceeeeeeeeee e
C) (N, S) LA BIEN €O eee s en s
d) [t nhat mot déng xuét hién mit sép T2 BIEN COreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
e) Khong gian cac bién cd so cip ctia phép thir DAY 18.........oo.vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
f) Hé day du cac bién cd ctia phép thir DAY 1A.......c.ovueveeeeeeeeeeeeeeeeeee e
1.2. Trong phép thir kiém tra ngﬁ}l nhién hai hoc sinh. Dung ki hi¢u twong tu vi du 1.3, hay
ghi D (ding) hodc S (sai) vao 0 trong:

a) Khong gian vao bién cd so cip ctia phép thir nay co hai bién cb. ¢

b) Cac bién ¢b (T, T), (T, K), (K, T) + (K, K) lap thanh hé ddy du. ¢

¢) Céc bién cb (T, T), (T, K) va it nhdt mot hoc sinh khong thudc bai lap thanh khong gian
bién cb so cap. ¢

d) Khong gian cac bién ¢b so cip 1a {(T, T), (T, K), (K, T), (K, K)} ¢
1.3. Hay mo ta cac bién ¢ trong cau a, b, ¢, d cua bai 1.1 bﬁng hinh anh.

1.4. Trong phép thir gieo hai con xtic xic ta ki hiéu
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(Qi, Q;) = “Con thtr nhét xuit hién mat i chdm, con thir hai xuat hién mat ] chim”.

a) Xac dinh khong gian céc bién cb so cip ctia phép thu.

b) Biéu dién bién cb ca hai con xtc xidc déu xuit hién mit c¢6 sd chdm chéin qua céc bién
c¢d so cap.

¢) Biéu dién bién cb “tdng s6 chidm xuat hién ¢ hai con bang 8” qua cac bién cb so cip.

d) Goi tén bién ¢6 sau: (Q1, Qe) + (Q2, Qs) + (Q3, Q) + (Q4, Q3) + (Qs, Q2) + (Qs, Q).

15
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TIEU CHU DE 1.2.
DINH NGHIA XAC SUAT

G

A. THONG TIN CO BAN

2.1. Pinh nghia xac suit ¢ dién

Trong cudc sdng hang ngay ta thudng gip cac cu:

- Kha ning xuit hién mat sap hodc mat ngtra khi tung mot dong tién 1a nhu nhau.

- Khi gieo con xuc xéc, kha nang xuét hién mit 1& nhiéu hon kha nang xuét hién mit “luc”.

- Kha ning 1ay dwoc san pham ciia phan xudng thir nhat nhidu hon, v.v...

Trong mdi cdu noi trén chira dung mot ndi dung ciia xac sudt thong ké. Pé hiéu mot cach
khoa hoc nhitng ¥ nghia d6, nguoi ta cdn xdy dung mot mé hinh toan hoc cho khai niém xéc
sut.

Pinh nghia 2.1: (dinh nghia x4c suét co dién)

Cho {Bi, B,,.., By} 1a h¢ day du cac bién c6 dong kha ning ciia mot phép thir va A 1a bién ¢
trong phép thir 6. Gia sir trong hé trén ¢ k bién ¢ thuan loi ddi vai A, tirc 1a:

A=B, +B, +..+B, véil<n<n;i=1,2,. k.
1 2 k
s A k \ ’ A ” A A
Ta goi ti s6 P(A) = — 14 xdc suat cua bién co A.
n

Vidu2.1
Trong phép thir tung dong tién, tim xac suat dé xuat hién mit sap, xuat hién mat ngira.

Giai:

Ta da biét, hé ddy du cac bién cb dong kha ning trong phép thir nay 1a {S, N}. Vay P (S) = % =0,5
. 1
vaP(N)= = =0,5.
2
Vidu2.2

Trong phép thir tung hai dong tién, tim xac suit dé:
a) Ca hai dong déu xuit hién mat sip.

b) Co it nhat mot dé)ng xuét hién mit sép.
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Gidi:
Ta da biét {(S,N); (S,S); (N,S); (N, N)} 1ap thanh hé day du cac bién ¢ cua phép thir. Bién ¢
ca hai dong xuat hién mat sap 1a (S, S) va it nhat mot dong xuat hién mat sap 1a (S,N) + (S,S)
+(N,S). Vay

a) Xac suat dé ca hai dong xudt hién mat sap 1a P ((S.S)) = % =0,25.

b) Xac suat dé it nhat mot dong xut hién mat sap 1a

3
P((S,N)+(S,S)+ (N, S)) = 2 =0,75.
Vidu 2.3
Trong phép thir gieo xlic xac, tim x4c suat dé xuat hién mat sau cham, xuat hién mat c6 s6
cham 1é.
Giai:

Ta d3 biét {Q1, Q2, Q3, Q4, Qs, Qs} 1ap thanh khong gian cac bién ¢b so cép vaQ=Q;+Q3+Qs.
Vay

P(Qq) = é ~0,17vaP(Q) == =0.5.

| W

Tuong ty ta cling co

P(Qu) ~ 0,17 v6ik=1,2,3, 4,5 va P(Q) = P(Qu) = 0,5.

Vidu2.4
Trén ban ¢ hai tii dyng bai thi cudi hoc ki, mot tai dung 25 bai cua 16p SA va mot tui dung
20 bai ciia 16p 5B. Két qua chdm theo diém 10 dugc cho trong bang dudi day:

Piém
, 7 8 9 10
Lop
5A 3 10 9 3
5B 2 12 4 2

Rit ngiu nhién tir mdi thi mot bai thi. Tim xéac suat dé trong hai bai rit ra:
a) Déu dat diém 10.
b) C6 dung mot bai dat diém 10.
¢) C6 it nhat mot bai dat diém 10.
17
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Giai:

Ki hiéu A, B, C theo thir tu 1a cac bién ¢b tng voi cac su kién xay ra trong ciu a, b va ¢ cla
de bai. Ta nhan xét: moi bai thi cta 16p SA, ghép véi mot bai thi cia 16p 5B dugc mot bién co
cua phép thu. Vay

- S6 bién cd ciia phép thir nay 1a 25 x 20 = 500 (bién cb).

- Sb bién cb thuan loi ddi véi A 13: 3 x 2 = 6 (bién cb).

- Sb bién cb thuan loi di v6i B 1a: 3 x 18 + 2 x 22 = 98 (bién cd).

- S6 bién cb thuan loi d6i v6i C 1a: 98 + 6 = 104 (bién cb).

Tur d6 suy ra

P(A) = -0 = 0,012, P(B) = 25 = 0,196, pC)= 2% _ 208,
500 500 500

Vidu2.5
Doi dong ca ciia khdi 5 truong tiéu hoc Hoa Binh ¢6 12 em 14 hoc sinh 16p 5A va 8 em 14 hoc
sinh 16p 5B. Gap ngau nhién hai em trong doi. Tim xac suat dé:

a) Hai em la hoc sinh hai 16p khéac nhau.
b) Cé hai em la hoc sinh 16p 5A.
Giai:
Ta ki hiéu A va B theo thir tir 13 cac bién ¢ tmg vdi cac sy kién xdy ra trong ciu a va b trong
d& bai. Ta nhan xét:
MBJi cach gip nhau trong sd 20 em ctia ddi cho ta mot bién ¢ ctia phép thir. Vay sb bién cd
cua phép thur nay la

N = C2, = 190 (bién cd).
Madi cach ghép mot trong s6 12 em 16p SA véi mot trong sb 8 em 16p 5B cho ta mot bién cd
thuan loi dbi v6i A. Vay s6 bién ¢ thuan loi ddi véi A 1a:

12 x 8 =96 (bién cb)
M&i cach gip hai trong s6 12 em 16p 5A cho ta mot bién ¢d thudn loi d6i véi B. Vay sb bién
c6 thuan loi dé6i véi B la:

C;, = 66.
Tir d6 suy ra

PA)= 2 =05 va PB)=-2 ~ 035,
190 190
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Vidu 2.6
Cudn séach gido khoa Toan 3 day 184 trang. Hai ban An va Cudng lan lugt mé mdi ngudi mot
trang (sau d6 gap lai dua cho nguoi sau mo tiep).
Tim xac suat dé:
a) Ca hai ban déu m¢ duoc trang co s6 thu tu 13 s6 ¢6 ba chit sd.
b) Ca hai ban déu mé dugc trang co s thi ty 14 s6 chia hét cho 5.
c¢) Ca hai ban déu mé duge trang co s6 th tu 14 s6 ¢6 hai chit sb khi chia cho 4 du 1.
Giai:
Ta ki hiéu B, N, M theo thtr tu 1a cac bién ¢ ung voi cac sy kién xdy ra trong cau a, cau b va
cau c cua d¢ bai. Ta nhan xét:
- Mdi bién cb cua phép thir tng v6i mot chinh hop 1ap chap 2 cta 184 phan tir vi vy sb bién
cb cua phép thir nay la: F2, = 184 = 33 856.
- Sb trang sach c6 s thu ty 1a sb c6 ba chir s6 1a:
184 - 100 + 1 = 85 (trang).
S bién 6 thuan loi d6i véi B la: Ej, =85> =7225.
- Céc sb chia hét cho 5 nho hon 184 1ap thanh diy s6 cach déu 5, 10, 15, ..., 180. Vay s
trang sach co so thir tu 1a s6 chia hét cho 5 la:
(180 -5) : 5+ 1=36 (trang).
S6 bién c6 thuan loi d6i véi N 1a: Fi =36° =1296.
- 86 trang sach ¢ s6 thir ty 14 s6 chia cho 4 du 1 1a
(181 -1) : 4+ 1 =46 (trang)
S6 bién cb thuan loi d6i véi M 1a: Fj, =46 =2116.
Tr d6 suy ra:

P(B) = 22 <021, PNy = 1220 00a pavy— 2H6
33856 33856 33856

3

Vidu2.7

Trong hdp c6 6 con ) béng nhua: 0; 1; 2; 3; 4; 5. Mot chau mau giao léy ngéu nhién bdn con
s tir trong hop rdi xép lai thanh diy. Tim xéc suat dé:

a) Day s0 x&p ra 1a s6 c6 bon chir so.

b) Day s0 x€p ra la s6 c6 bon chir so chia hét cho 5.

19
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Giai:

Ta ki hiéu B va H theo tht tu 14 cac bién ¢ ing véi cac sy kién xay ra trong cAu a va cdu b

ctia dé bai. Ta nhan xét:

- Mbi day s xép ra 1a chinh hop khong ldp chap 4 cua 6 phén tir. Vay sé bién c¢b trong phép
thir nay 1a: A? =360 bién cd.

- Mdi chinh hop c6 s6 0 dimg & vi tri dau ké tir bén trai khong cho ta mot s6 c6 bon chit so.
Vay s bién ¢ thuan lgi d6i voi B 1a: A — Al =300 (bién cd).

- S6 bién c6 thuan loi d6i voi H 1a

Al + (A} — A}) =108 (bién cb).
Suy ra

pB) =2 —083, P =28 — 036,
360 300

Tir dinh nghia ta d& dang suy ra cac tinh chit cta xac suat nhu sau:
Tinh chdt 1: 0 < P(A) < 1; P (&) =0vaP(Q) = 1.

Tinh chdt 2: P(A + B) = P(A) + P(B); Néu 4 c B thi P(4)< P(B).
Tinh chdt 3: P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A N B).

Tinh chdt 4: P(A)=1-P(A).

Chirng minh:

Pon gian (Ban doc tu chirng minh nhu mét bai tap).

Vidu2.8

Trong mot 16 hang c6 30 san phdm ctia phan xuéng I va 20 san pham cta phan xudng I1. Liy
ngau nhién 4 san pham tir 16 hang d6. Tim x4c suat dé:

a) Bon san pham 14y ra khéng cung cia mot phan xuong.

b) Trong bdn san pham ldy ra c6 it nhit mot san pham cua phan xudng 1.

Giai:

Ta ki hiéu K va I theo thir tur 1a cac bién ¢ tmg vdi cac su kién xay ra trong ciu a va b cta dé bai,
S; = “Trong 4 san pham c6 i san pham ctia phan xuong I” véii=1, 2, 3, 4.

S bién cb ctia phép thir 1 Ci,.

a) Ta co:
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3
Py = 0 a 2~ 015
CSO
2 2
p(Sy = S0 - o~ 036
CSO
3
P(Sy) = S0 X 20 g3
50
K:S]+SZ+S3.

Suy ra P(K) =P(S;+S,+S3)
= P(S)) + P(S,) + P(S3)
~ 0,15+ 0,36 + 0,35 =0,86.
b) Ta ki hi¢u
H = “Ca 4 san phdm ldy ra déu cia phan xudng II”.
Ta co

4
CZO
4
50

P(H) = = 0,02.

I=H =PI)=1-PH)=1-0,02=0,098.

2.2. Pinh nghia xac suit theo phwong phép théng ké
T ngan xua, mat ) nguoi da tién hanh quan sat ti 1€ sinh con trai cia méot ) vung lanh thd
trong nhitng thoi diém khac nhau. Két qua cac sb liéu quan sat dugc ghi lai trong bang sau:

Ngwei théng ké Noi théng ké Ti s6 con trai
] 2 . X 1
Ngw&i Trung Hoa ¢ dai Trung Quoc ~ >
an Do & 22
Laplace Luan E‘)on,’ Pef[ecbua — ~0,5116
va Béc Lin 43
2 45682
Cramer Thuy Dién ~ 0,51187
88079
Darmon Phap ~ 0,511

21
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Tbng cuc Théng ké

Viat Nam Viét Nam ~ 0,508

Két qua ghi trong bang trén cho ta thy ti 1& sinh con trai (trén téng sd lan sinh) dao dong
quanh 0,51.

Tuong tu, Button va Pearson di tién hanh gieo nhiéu 1an mot dong tién can ddi va dong chat.
Két qua cac s6 liéu dugc ghi trong bang sau:

S6 lan Tan suét
xuét hién mat sap xuéat hién mat sap

Tén ngw®i dan

thwc nghiém S6 lan gieo

Button 4040 2048 0,5080

Pearson 12000 6019 0,5016

Pearson 24000 12012 0,5005

Két qua ghi trong bang trén cho ta thdy tin suit xuat hién mit sap dao dong quanh 0,5 va cang
gan 0,5 khi s6 1an gieo cang 16n.

Tur cac hién tugng trén, ta rit ra nhan xét: Gia su khi 1p lai n 14n mot phép thir, c6 k lan xuét

A A A s 0 A k A A 5 A A
hién bién co A. Ta goi ti s6 — la tan suat cua bién co A.
n

. A A A k ~ A M A e ’ 5 M A
Khi n thay doi, tan suat — cling thay doi. Bang thuc nghiém nguoi ta chung to duoc rang tan
n

A k A A A A A . . \ r 1 r \ A re A A
suat — ludn dao dong xung quanh mot s6 co dinh, khi n cang 16n thi n6 cang gan véi so co
n

dinh do.

Ta goi s6 ¢é dinh d6 la xdc sudt ciia bién cé A theo nghia théng ké va ki hiéu la P(A).

Dinh nghia trén cho ta thy ¥ nghia thyc tién cta xac suat mot bién cd, chang han:

Trong phép thir tung dong tién, P(S) = 0,50 c6 nghia 14 khi tung lién tiép dong tién d6 n lan
thi s6 14n xuat hién mit sip chiém khoang 50%. Ti s6 nay cang chinh xac khi n cang 16n.
Trong phép thir gieo xtuc xic, P(Qg) ~ 0,17 ¢ nghia 1a khi gieo lién tiép n 1an con xtc xac thi
s6 1an xuét hién mat sau cham chiém khoang 17%. Ti s6 nay cang chinh xéac khi n cang 16n.
2.3. X4c suit hinh hoc

Trong thuc t& doi khi ta gip cac bai toan dua vé dang: cho mot hinh ©Q va mot hinh X nim

trong hinh Q. Liy ngiu nhién mot diém M trong hinh Q. Tim xac suat dé diém dé roi vao
hinh X.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

_|_

NHAP MON Li THUYET XAC SUAT VA THONG KE TOAN

Mdi cach chon ngu nhién diém M trong hinh © cho ta mot bién ¢ cua phép thir. Nhu vay
phép thir nay c6 vo s6 bién cb. Ta goi:

A = “LAy ngiu nhién diém M trong hinh Q thi diém d6 roi vao hinh X”.

Nhu vay mdi cach léy mét diém M trong hinh X cho ta mdt bién cd thuan loi ddi voi A.
Thanh thir trong phép thir nay s& c6 vo sb bién ¢ thuan loi dbi voi A.

Ttr phan tich trén day cho ta thiy dinh nghia xc suit c6 dién khéng con phi hop véi cac bai toan
dang nay. Vi vay ta xay dung mot dinh nghia sau dy (goi 14 dinh nghia hinh hoc cua xé4c suit):

Cho m6t hinh © va mot hinh X nam trong hinh Q. Ta goi ti so:

“do do” hinh X
“do do” hinh Q

P(M) =

1a xac suat dé khi 1dy ngau nhién diém M trong hinh Q, diém d6 roi vao hinh X.

Chii y: Khai niém “dd do” hinh X ¢ day duoc hiéu nhu sau:

- La d6 dai doan théng, néu X duogc tao thanh tir nhiing doan théng trén dudong théng.

- La d6 dai dudng cong, néu X duoc tao thanh tir nhitng dudng cong trong mit phang.

- La dién tich theo nghia thong thudong, néu X 13 hinh phang trong mit phang. Trong trudng
hop nay ta quy wdc: dién tich ctia dudng cong trong mit phang bang 0.

- La thé tich theo dinh nghia thong thuong, néu X 1a khéi da dién hodc khoi tron xoay trong
khong gian. Trong trudng hop nay ta quy udc: thé tich cia mit cong trong khong gian thi
bang 0.

Vidu 2.9

Cho mét khu dét hinh tron va mot vuon hoa hinh tam gidc déu néi tiép trong hinh tron d6. Tré
em da bong mot qua bong roi vao khu dat. Tim xéac suat dé qua bong roi vao trong vudn hoa.

Gidi: Theo dinh nghia ta c6 xac suat dé qua bong roi vao vuon hoa la:

1 A
S tam giac P BC. AH
P(M) = =

S hinh tron nR? R

1 3

~R3.2R R

_ 2 20 _ MW B v c
nR? 4n
Vidu2.10

23

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

_|_

NHAP MON Li THUYET XAC SUAT VA THONG KE TOAN

24

Hai nguodi hen gap nhau tai mot dia diém trong khoang tur 1 dén 2 gio chiéu. Ho thoa thuin
v6i nhau nhu sau: Mot ngudi dén diém hen ma ngudi kia chua dén thi s& cho khong qua 15
phut. Néu nguoi kia khong dén thi ngudi d6 ra di trude 2 gid chiéu.

Tim xéc suat dé hai ngudi gap nhau.

Gidi:

Doi 15 phat = 0,25 gio. Goi x va y theo tht tw 13 thoi diém nguoi thir nhat va nguoi thir hai
dén diém hen. Vay diéu kién dé hai nguoi gip nhau la

1<x,y<2 1<x,y<2
=
|x—yl<0,25 x—025< y< x+0,25

y A
2 B C
1 A D
0,25
>
-0,25 0 025 1 2 X
-0,25

tap hop nhimg diém M(x,y) véi 1 < x, y < 2 nam trong hinh vuéng ABCD. T4p hop nhiing

diém M(x,y) v6i x — 0,25 < y < x + 0,25 ndm trong phan gach chéo trong hinh v&.

Tir phan tich trén, ta phat biéu lai bai toan di cho dudi dang hinh hoc nhu sau: Lay ngiu nhién

mot diém M(x,y) trong hinh vuéng ABCD. Tim xéc sudt dé diém do6 roi vao phan gach chéo

trén hinh vé.

Ap dung cong thirc x4c suat hinh hoc, ta c6 xac suat dé hai nguoi gip nhau tai diém hen 1a
“dién tich” hinh X 1-0,75°

P(M) = = = 044,
M) =~ ien tich” hinh O 1 ’

Vidu?2.11
Tham s6 m cta phuong trinh
xX*—(m-1x+m?—1=0.

14y ngau nhién trong doan [-2 ; 2]. Tim xé4c suit dé phuong trinh trén c6 nghiém thuc.
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Giai:

Diéu kién dé phuong trinh d cho c¢6 nghiém thuc la:
A=(m-17-4m*-1)=-3m’-2m+5>0.

Suy ra - % <m<1.

Bai toan c6 thé phat biéu dudi dang hinh hoc nhu sau: Lay ngiu nhién mot diém M trong

doan [-2; 2]. Tim xéc suit dé diém d6 roi vao doan [-g; 1]. Vay xéc suit dé phuong trinh ¢

nghi¢m thuc la

1+ g
PM) =——= 0,67
2+2
Vidu2.12
Cho bét phuong trinh

x> +2mx+1-n? < 0.
trong d6 m 1y trong doan [-1; 1] va n lay trong doan [0; 3]. Tim x4c sudt dé bat phuong trinh
trén vO nghiém.
Giai:
Diéu kién dé bat phuong trinh trén v6 nghiém la

AN=m’-1+n’<0 & m*+n’<1.
Nhu vdy mdi cach chon tham s6 m, n s& ung voi mot diém M(m, n) trong hinh chit nhat
ABCD. Mbi cach chon m, n dé bat phuong trinh v6 nghiém tmg véi mot diém M(m, n) trong
phan gach chéo. Vay xac suat dé bat phuong trinh vo nghiém 1a

1
Sg'chchp _ ™
S 2x3

12

P(M) = ~ 0,26.

25
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2.1.

2.2,

HOAT PONG 1.2. THUC HANH VAN DUNG DINH NGHIA DE TINH XAC SUAT

Sinh vién chon mét trong céc hinh thure t chirc sau:

- Ty doc thong tin co ban va cac tai liéu tham khao hodc
- Thao luan theo nhom 3, 4 ngudi hodc

- Duéi sy huéng dan ctia gido vién

dé thuc hién cac nhiém vu sau:

&3 NHIEM VU

NHIEM VU 1:
Phat biéu va so sanh ba phuong phap dinh nghia xac suat, theo phuong phap c6 dién, theo

phuong phap thong ké va theo hinh hoc.

NHIEM VU 2:

Xac dinh cac budc giai bai toan tinh xac suat c6 dién.

NHIEM VU 3:

Thuc hanh véi bay tinh hudng giai toan xac suét thudng gap:

- Van dung dinh nghia xéc suét co dién,

- Van dung cong thire t6 hop,

- Van dung cong thuc chinh hop lap,

- Van dung cong thirc chinh hop khong lap,

- Van dung cong thuc tinh xac suét cua téng cac bién cd, bién cb ddi lap,

- Pua tinh hubng trong doi séng, sinh hoat vé bai toan xac suat hinh hoc dé giai,

- Pua tinh huong trong dai s6 vé bai toan xdc suat hinh hoc dé giai.

/© PANH GIA

Hai xa thu cung bin vao mot muc tiéu. Xac suat ban trang dich cua mdi ngudi déu bang 0,50.
Dién D hoic S vao 6 trong:

a) Xac suét dé ca hai nguoi ban tring dich bang xac suit dé ca hai ngudi ban truot. []
b) X4c suat dé ca hai nguoi ban truot 16n hon xac suat dé it nhat mot nguoi ban tring. []

Gieo ba dong tién can doi va dong chat. Tim x4c suat dé

a) Chi c6 mot dong xuat hién mit sap.

27
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2.3. Gieo hai con xuc xac. Tim xac suat cua cac bién c0 sau:

b) C6 it nhat mot dong xuat hién mit sap.

¢) C6 it nhat hai ddng xuat hién mat ngura.

a) Chi c6 mot con xuat hién mat ¢ s6 cham I¢.

b) Co6 it nhat mdt con xuat hién mat c6 so6 cham la s6 nguyén to.

¢) Khong xuat hién con nao c6 s6 cham la s6 nguyén to.

2.4. Trong mot 16 hang c6 45 san phdm cua phan xudng [ va 55 san pham cua phan xuong I1. S6
san pham mdi loai cia hai phan xuéng duogc cho trong bang dudi day

Loai
1 2
Phan xwéng
I 30 12
Il 35 15

Lay ngau nhién tir 16 hang cua modi phan xudng mot san pham. Tim xac suat dé:

a) Trong hai san pham 14y ra c6 mot san pham loai 1 va mot san pham loai 2.

b) Trong hai san pham ldy ra khong c6 san pham nao loai 1.

¢) Ca hai san pham lay ra déu loai 3.

d) Trong hai san pham ly ra c6 it nhat mot san pham loai 1.

2.5. L6p 4A c6 20 hoc sinh giodi, 12 hoc sinh kha va 3 hoc sinh yéu. C6 hiéu truéng goi ngau
nhién ba em 16p 4A 1én nhan sach vé cho 16p. Tim xéc suat dé:

2.6.

2.7.

a) Ca ba em c6 hoc lyc nhu nhau.

b) Co it nhét mot em 1a hoc sinh gioi.

¢) C6 it nhat hai em 1 hoc sinh kha.

d) Khong c6 em nao 1a hoc sinh yéu.

S6 san pham xuét xudng mdi loai clia hai phan xudng dugc thong ké trong bai 2.4. Ly ngau

nhién tr 16 hang cua moi phan xudng 2 san pham. Tim x4c suat dé:

a) Ca bén san pham 1ay ra déu loai 1.

b) Trong bbn san pham l4y ra c6 hai san pham loai 3 ctia phan xudng 2.

Mot dot x0 sO phat hanh 10 van vé. M0t ngudi mua ngau nhién hai vé. Tim xé4c suat deé:
a) Ca hai vé déu co so tao thanh tir cac chir so 1é.

b) Ca hai vé déu c6 chit s6 hang don vi bang 5.
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2.8. Trén ban c6 7 tAm bia, mit dudi ciia mdi tAm bia duoc ghi mdt trong cac chir cai A, E, I, M,
N, T, V. Mot ngudi trai ngiu nhién 7 tAm bia d6 thanh hang. Tim xé4c suat dé khi 14t tim bia
do 1én ta dugc chir VIETNAM.

2.9. T6 mot 16p 4A c6 8 ban trai va 6 ban gai. Co gido chia ngdu nhién cac ban trong t6 thanh hai
nhém, mdi nhém 7 ngudi, dé choi thé thao. Tim xéac sudt dé s nit ciia hai nhém bang nhau.

2.10. Trong hop c6 10 con sb béng nhua: 0, 1, 2, ..., 9. Mot chau mau giao léy ng'?lu nhién nam
con sO tur trong hop va x&p lai thanh day. Tim x4c suat dé day so x€p ra:

a) La sb c6 nam chir s6 khac nhau.
b) La s chdn c6 ndm chir sb.
¢) La sb c6 nam chir s6 khi chia cho 5 du 1.

2.11. Trong mot ki thi, cac thi sinh cua tinh A dugc ddnh s6 bao danh tir 1 dén 250. Tinh B tir 251
dén 600 va tinh C tir 601 dén 1000. Rt ngau nhién ba hd so tir tip hd so cua thi sinh vé du
thi. Tim xéc suat dé:

a) Ba ho so cua thi sinh ba tinh khac nhau.

b) Ba ho so déu cua thi sinh 12 ngudi cung tinh.

¢) C6 it nhat mot hd so cua thi sinh tinh A.

d) S6 bao danh cuia ca ba thi sinh d6 déu 1a s 18, c6 ba chir s6 va chia hét cho 3.

2.12. Trong mdt 16 hang c¢6 25 san pham cua phan xuong I, 45 san pham ciia phan xuong II va 30
san pham cua phan xuong I11. Lay ngau nhién ba san pham tir 16 hang d6. Tim x4c suat dé:
a) C6 dung mot san pham cua phan xudng 11,

b) C6 it nhat hai san phdm cta phan xuéng II.
¢) Ba san pham ctia ba phan xuéng khac nhau.

2.13. Cho tam giac vudng can ndi tiép trong hinh tron. Ly ngiu nhién mot diém M trong hinh
tron, tim xac suat dé diém dé roi vao tam giac ndi tiép noi trén.

2.14. C6 mot doan day thép dai 2m va mot doan dai 3m. Nguoi ta cit ngéu nhién doan thtr hai
thanh hai doan. Tim x4c suat dé tir ba doan d6 ghép lai ta dugc mot hinh tam giac.

2.15. Cit mot doan day dai 3m thanh ba doan. Tim xéc suét dé tir ba doan do ta ghép lai dugc mot
hinh tam giac.

2.16. Tham s6 m cua phuong trinh

Mm-2)x*+(2m - 1) x+m=0
duoc iy ngiu nhién trong doan [-1; 3]. Tim x4c suat dé phuong trinh trén c6 hai nghiém
trai dau.

2.17. Cho phuong trinh

x> +2bx +a> =0

29
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trong d6 ldy ngdu nhién a € [0; 3] va b € [-1; 2]. Tim x4c suit dé phuong trinh trén co
nghiém thuc.

2.18. Tham s m cua bat phuong trinh

mx>+3mx+m+2>0
duoc 14y ngau nhién trong khoang (% : 2). Tim xé4c suit dé bat phuong trinh trén nghiém ding véi

moi X.
2.19. Cho bat phwong trinh
xX*+2(a+1)x +b+4<0

trong d6 cac hé s6 a 1y ngdu nhién trong doan [-3; 2] va b trong doan [0; 2]. Tim x4c sudt dé
bat phwong trinh trén vo nghiém.
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TIEU CHU DPE 1.3.
BIEN CO NGAU NHIEN POC LAP

G

A. THONG TIN CO BAN

Ta xét bai toan: “Gieo mdt dong tien xu va mot con xuc xac. Tim xéac suat d¢ xuat hi¢n mat
ngua trén dong tién va mat c6 so cham 1a bdi cua 3 trén con xuc xac".
Moi bién c0 trong phép thir nay c6 dang:
N M Qk = "Trén dong tién xuat hi€n mat ngtra va con xuc xac xuat hién mat k cham", k=1, 2,
..., 6 hodc S N Qg = "Trén dong tien xuat hi€n mat sap va con xtc xac xuat hi¢n mat k cham",
k=1,2,..,6.
SO bién co trong phép thir nay la 12. Ta phai tim xac suat cua bién co:
N mn B ="Trén dong tién xuat hi¢én mat nglra va con xuc xac xuat hi¢n mat 3 cham hodc 6
cham". C¢6 hai bién co0 N m Q3 va N n Qg thuan lgi doi véi N m B. Vi vay:

2 1 2

PINNB)=— = —. —==P(N).P((B).

12 2 6
Truc giac cho ta thay rang viéc xuat hién mat ngua trén dong tién va mat c6 so cham la boi
cua ba trén xtic xac la hai bién c6 xay ra mdt cach doc 1ap véi nhau.
Tt phan tich trén ta di dén dinh nghia:

Cho A va B 14 hai bién ¢b cua phép thu. Ta no6i rﬁng hai bién ¢ A, B 1a doc l1ap véi nhau, néu

P(ANB)=P(A)P (B)

Vidu 3.1
Trén ban c6 mot thi dung bai thi mon Todn va mdt tui dung bai thi mén Tiéng Viét. Mon
Toan c6 70% sb bai dat diém gioi, mén Tiéng Viét co 85% sb bai dat diém gidi. Rat ngu
nhién tir mdi thi mot bai thi, tim x4c suit dé ca hai bai déu dat diém gioi.
Giai:
Ta ki hiéu:
T ="Rut ngéu nhién ta dugc bai thi moén Toan dat diém gioi".
Vg ="Rut ngﬁu nhién ta dugc bai thi mon Tiéng Viét dat diém gioi".
RS rang 1 hai bién c6 trén doc 1ap voi nhau. Vay ta co:
P (TcnVg)=P (Tg) P (Vg)=0,70. 0,85
31
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=0,595 = 0,60.
Chit y: Tir dinh nghia ta c6 thé suy ra rang néu A va B 1a hai bién c6 doc 1ap thi cac cip bién

cd A vaB,Ava B, A va B cung doc lap véi nhau.

Vidu3.2
Hai xa thu cung ban vao mot muc tiéu mot cach doc 1ap. Xac suét ban tring dich ctia nguoi
thtr nhat bang 0,75 va cua ngudi thir hai bang 0,85. Tim xéc suat dé co it nhat mot ngudi ban
tring dich.
Giai:
Ta ki hiéu:
Tw = "Nguoi thir k ban tring dich", k=1, 2.
ft nhat mot nguoi ban trang dich 1a bién ¢ T, U Ta.
Theo tinh chit ctia xac suit ta co:
P(TiuTy)=P(T))+P(Ty)-P (T nTyH)
=0,75+0,85-0,75.0,85
=0,9625 = 0,96.

B. HOAT bONG

HOAT PONG 3.1. THUC HANH TiNH XAC SUAT CUA CAC BIEN cO pOC LAP

£ NHIEM VU

Sinh vién ty doc thong tin co ban sau d6 trinh bay trudc 16p két qua tim hiéu vé cac nhiém

vu sau:

NHIEM VU 1:

Dinh nghia bién ¢ ngiu nhién doc lap.

NHIEM VU 2:

Xay dyng hai vi du vé van dung cong thirc xac suat doc 1ap dé tinh xéac suit.

p DANH GIA
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3.1. Cudn sach Toan 4 c6 220 trang, Tiéng Viét 4 c6 265 trang. Ban Ha mé ngiu nhién mot trang
trong cudn sach Toan, ban An mé ngiu nhién mot trang trong cudn sach Tiéng Viét. Tim xac
suét dé:

a) Ca hai ban déu m¢ dugc trang 1a s tron chuc.
b) [t nhdt mot ban mé duoc trang la s6 tron chuc.

3.2. Tin hiéu thong tin duoc phat lién tiép hai lan. Tram thu tiép nhan duoc thong tin trong mdi
1an phat véi xac suat bang 0,35.

a) Tim x4c sudt dé tram thu nhan duogc thong tin do.

b) Néu mudn xac sudt nhan dugc thong tin khong nhoé hon 0,9 thi phai phat tin d6 bao
nhiéu 1an?

33
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TIEU CHU DE 1.4.
XAC SUAT DIEU KIEN

G

A. THONG TIN CO BAN

Gia sir trong mot phép thir da xuét hién bién c6 B. Ta phai tim x4c suit cta bién ¢b A. C6 ba
kha ning xay ra:

- Néu A va B 12 hai bién ¢ xung khic thi P (A) = 0.
- Néu B thuén lgi d6i v6i A thi P (A) = 1.

- Néu A va B 1a hai bién cb twong thich thi ta chua thé noi gi vé xac suit ciia A. Vi vay ta dua

ra dinh nghia:
Ta goi xdc sudt c6 diéu kién ciia bién cé A trong diéu kién bién c6 B da xudt hién 13 ti sb:
P (A/B) = w
P(B)

Nhin xét 1. Bién cb A va B 1a doc 1ap khi va chi khi:
P(A/B)=P(A)
hodc P (B/A)=P (B)
Nhin xét 2. DGi v6i hai bién ¢d A va B bat ki (cta cing mot phép thir) ta cé:
P (A N B)=P (A/B) P (B).
Gia sir Ay, Ay, ..., Ay la hé déy du céc bién cb cia mot phép thu va B 1a mot bién ¢ trong
phép thu do6. Khi do:
a)P(B)=P (B/A)) P(A))+P (B/Ay) P (Ay) +... + P (B/A,) P(Ay)
(duoc goi 1a cong thirc xac suit dy du).

P(B/AP(A,)
P(B)

b) P (AW/B) = ,veik=1,2,..,n

(duoc goi 1a cong thure Bayeé).

Vidu4.1

Trong mét ki thi tuyén sinh c6 35% nit va 65% nam. Trong sd thi sinh nit c6 22% trang tuyén,
trong sb thi sinh nam c6 18% tring tuyén.

a) Rut ngau nhién mot ho so trong s6 hd so cua thi sinh vé du thi. Tim x4c suat dé ho so do
cua thi sinh tring tuyén.
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b) Rat ngiu nhién mot hd so ta duwoc hd so cua thi sinh tring tuyén. Tim xac suat dé hd so do
cua thi sinh nfr.
Giai:
Ta ki hiéu:
G = "Rut ngau nhién, ta dugc ho so cua thi sinh nix".
N = "Rut ngau nhién, ta duoc ho so cia thi sinh nam".
T = "Rat ngau nhién, ta duoc hd so cua thi sinh trang tuyén".
Taco P (G)=0,35; P (N)=10,65; P (T/G)=0,22 va P (T/N) =0,18.
a) Ap dung cong thirc x4c suat day du ta co:
P(T)=P (T/G) P (G) + P (T/N) P (N)
=0,22.0,35+0,08 . 0,65.
=0,194.
b) Ap dung cong thirc Bayé ta co:
_ P(T/G)P(G)
P(T)

_0,22.035
0,194

P (G/T)
~ 0,3969.

Vidu4.2

Sinh vién nim thir nhat ctia khoa Gi4o duc tiéu hoc chiém 37%, nam thir hai chiém 33% va
nam tht ba chiém 30% sb sinh vién cua toan khoa. Téng két nam hoc, nam thir nhét c6 35%,
nam thir hai c6 40% va nam thir ba c6 48% sd sinh vién dat tién tién.

a) Gap ngau nhién mot sinh vién cta khoa do, tim xac suat dé sinh vién do 1a tién tién.

b) Gap ngiu nhién mot sinh vién ciia khoa khong dat tién tién. Hoi kha ning em d6 1a sinh
vién hoc ndm thir may nhiéu hon?

Giai:
Ta ki hiéu:
Sk ="Gap ngﬁu nhién mot sinh vién, em dé dang hoc ndm thua k", véi k=1, 2, 3.
T = "Giap ngau nhién mot sinh vién, em d6 1a sinh vién tién tién".
Ta co

P (S1)=0,37; P (S,) =0,33; P (S3) = 0,30

P(T/S)) = 0,35; P(T/S,) = 0,40; P(T/S;) = 0,48.
a) Ap dung cong thirc x4c suat day du ta co:

35
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P (T)=P (T/S;) P (S;) + P (T/S2) P (S2) + P (T/S3) P (S3)

=0,35.0,37+0,40 . 0,33 + 0,48 . 0,30
=0,4055 = 40,55%.

Vay ti I¢ sinh vién tién tién cua ca khoa dat 40,55%.

b) Ap dung cong thirc Bayé ta co:
P(T/S)P(S,)
P(T)

_ 0,35.0,37
0,4055
P(T/S,)P(S,)
P(T)

P (Sy/T) =
= 0,3194 = 31,94%.

P (So/T) =
_0,40.0,33
0,4055

_ P(T/S)P(S,)
P(T)

~ 00,3255 =32,55%.

P (S3/T)

_ 0.48.0.30 3551 = 35.51%.
0.4055

Vay ti 18 sinh vién tién tién cta nam thtr nhat chiém 31,94%, nam thr hai chiém 32,55% va

nam tht ba chiém 35,51% tong sb sinh vién tién tién ctia ca khoa. Suy ra kha ning em d6 1a

sinh vién nam thr ba nhiéu hon.

HOAT PONG 4.1. THUC HANH TiNH XAC SUAT DIEU KIEN

[ia) NHIEM VU

Sinh vién chon mdt trong cac hinh thirc t6 chire sau:

- Thao luan theo nhém 4, 5 nguoi hoac
- Duéi sy huéng dan clia gido vién

doc thong tin co ban dé thuc hién cac nhiém vu sau:

NHIEM VU 1:

DPinh nghia xéc suat diéu kién. Néu diéu kién can va du dé hai bién c6 A va B doc 1ap.

NHIEM VU 2:
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Viét cong thirc xac suat day du. Néu hai vi du v€ van dung cong thirc xac suat day du dé giai toan.

NHIEM VU 3:

Viét cong thirc Bayé. Néu hai vi du vé van dung cong thirc Bayé dé giai toan.

p DANH GIA

4.1. Tai mot khoa diéu tri bénh nhéan bong, c6 68% bénh nhan bi bong néng, 32% bi bong do hoa
chat. Trong s6 bénh nhan bi bong néng co 6% bi bién chimg, trong s6 bénh nhén bi bong do
hoa chit c6 13% bi bién chimg.

a) Lay ngau nhién mot bénh an cua bénh nhan bong. Tim xac suat d€ bénh an d6 cua bénh
nhan bi bién ching.

b) Léy ngéu nhién mot bénh an ta dugc bénh an cta bénh nhan bj bién ching. Tim xac suit dé
bénh 4n d6 ctia bénh nhan bi bong do hoa chat.

4.2. Trong s gido vién ctia mot dia phuong c6 18% nghién thude 14. Ti 1¢ bi viém hong trong s6
gi4o vién nghién thudc 14 chiém 65% va trong s giao vién khong nghién thude 14 chiém 32%.
Gip ngau nhién mot gido vién cua dia phuong do.

a) Tim x4c sudt dé gido vién d6 bi viém hong.
b) Néu nguoi d6 bi viém hong thi hiy tim x4c suat dé nguoi d6 khong nghién thudc 1a.

4.3. Ti 1& hoc sinh kh6i mot ciia mot truong tiéu hoc chiém 25%, khéi hai chiém 22%, khdi ba
chiém 18%, khdi bon chiém 20% va khdi nam chiém 15% tong s6 hoc sinh ctia toan truong.
Trong s6 hoc sinh khdi mot ¢6 45% dat hoc sinh gioi, khéi hai c6 49% dat hoc sinh gioi, khoi
ba c¢6 55% dat hoc sinh gioi, khdi bdn c6 52% dat hoc sinh gioi va khéi nam co 64% dat hoc
sinh gioi. Gip ngau nhién mot hoc sinh ctia trudng do.

a) Tim xé4c suat dé em d6 khong 13 hoc sinh gioi.
b) S6 hoc sinh gi6i cta khéi ndo nhiéu hon?

4.4. Trong s6 san pham ctia mot nha may san xudt bong dén ¢ 35% san pham cta phan xudng I,
38% ctia phan xudng II va 27% cua phan xuong I11. Trong s6 san phdm cua phan xuong I ¢6
1,8% kém pham chat, phan xuong II ¢6 1,3% va phan xudng 11T ¢ 2,5% kém pham chat. Lay
ngau nhién mot san pham ctia nha may.

a) Tim x4c suat dé san pham d6 1a chinh pham.

b) S6 san pham kém pham chat cia phan xudng nao nhiéu hon?

37
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TIEU CHU DE 1.5.
CONG THUC BECNULI

G

A. THONG TIN CO BAN

Pinh nghia 5.1. Day n phép thir Jy, Jo, ..., Jn duoc goi 1a doc ldp voi nhau, néu cac diéu kién
sau day tho4d man:

(i) Mbi phép thir J, tuong g véi khong gian cac bién cb so cap Q= {AF, AL, . AN L
(ii) Xac suét
P(AA]..A7)=P(A] )P(A])..P(A]).
Trong do Ai € {AT,AE,...,A;}
Pinh nghia: Ta goi diy phép thtr J;, Jo, ..., J, 1a ddy phép thir Bécnuli, néu cac diéu kién sau
day thoa man:
(1) J1, Ja, ..., Jn 12 day phép thir doc lap;
(ii) Trong mdi phép thir I chi ¢ hai bién ¢ B hodc B c¢6 thé xay ra;
(iii) Xéc suat dé bién cb B xuat hién trong mdi phép thir khong doi va déu bang p.
Ching han, khi gieo n 1an mot dong tién ta c6 ddy n phép thir Bécnuli.

Gia sir bién cb B trong phép thir J xuét hién v6i xac sut P(B) = p. Khi lap lai n 1an phép thi
d6 mot cach doc 1ap, xac sudt dé trong n 1an d6 co k 1an xuat hién bién cb B duoc xac dinh boi
cong thurc:

P.x(B)= Cip“(1-p) "

voik=1,2,3,..n.

Ta goi cong thure trén day 1a Cong thirc Bécnuli.

Vidu5.1

Gieo 8 1an mdt con xtic xac. Tim xac sudt dé trong 8 1an gieo d6 ¢6 5 lan xuét hién mat 6 cham.
Giai:

O day n =8, k = 5. Ap dung cong thirc Bécnuli ta c6:

1 5 5 3
Pss (Qe) = C; (Ej (g) ~ 0,004.
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Vidu5.2

Ti 1& nay mam cua mot loai hat gidng dat 95%. Tim xéc suat dé khi gieo ngiu nhién 10 hat
gidng loai d6 c6 7 hat nay mam.

Giai:
Ta ki hiéu M = "Gieo ngau nhién mot hat gidng thi hat d6 nay mam". Vay P (M) = 0,95.

Ap dung cong thirc Bécnuli ta cé:

P7.10 (M) = C], 0,957.0,05° ~ 0,01.

Vidu5.3

Mot dot x6 sd phat hanh 10 van vé, trong d6 ¢6 2500 vé trang thuong. Mot ngudi mua ngiu
nhién 5 vé. Tim xac suat dé ca 5 vé d6 déu trang thuong.

Giai:

Ta ki hiéu T = "Mua ngau nhién mot vé, ta dugc vé trang thudng". Vay:

p1y = 2% _ 6025
100000

Ap dung cong thirc Bécnuli ta co: xac suat dé ngudi dé mua dugc 5 vé déu tring thuong 1a:
Pss(T)= C: .0,025°.0,075°~0,1.10".

Dudi day ta xét sy bién thién cta xac suat P,  (B) khi n ¢ dinh, cho k thay d6i. Khi k bién
thién tir 0 dén n ta xét ti so:

Pn,k+1 (B) _ CEH pk+l qn_k_1 _ (n-kp
P . (B) Cyp g k+1q’

O day q=1 - p. R rang la:
- Ti s6 trén khong nho hon 1 khik <np - q.
- Ti 6 trén nho hon 1 khi k > np - q.

Tir d6 suy ra P (B) dat gia tri 10n nhét tai k, = np - q hoic ko =np - q + 1, néunp - q 1a s6
nguyén. Néu np - q khong phai 13 s6 nguyén thi n6 dat gia tri 16n nhat tai ko = [np - q] + 1 (¢
day ta ki hiéu [x] 1a phan nguyén ciia s6 thyc x).

Vidu 5.4

Gieo 100 lan mot con xtc xac. Hoi xac suat dé trong 100 lan gieo d6 c6 bao nhi€u lan xuat
hién mat sau cham la 16n nhat?

39
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5.1.

5.2.

Giai:

Odayn=100,p=—,q=

|

np-q=100.%-%=9—65.

Suy ra ko = [9?5} +1=16.

Vay x4c suat dé trong 100 lan gieo d6 c6 16 lan xuat hién 6 chdm 1 16n nhat.

HOAT PONG 5.1

THUC HANH VAN DUNG CONG THUC BECNULI DE GIAI TOAN XAC SUAT.

Jaa) NHIEM VU

Sinh vién chon mot trong cac hinh thirc td chire hoat dong sau:

- Ty doc thong tin co ban hoac

- Thao luan theo nhom 4, 5 ngudi

dé thuc hién cac nhiém vu sau day:

NHIEM VU 1:

Tim hiéu khai niém day phép thir doc 1ap va day phép thir Bécnuli.
NHIEM VU 2:

Viét cong thirc Bécnuli.

NHIEM VU 3:

Xay dung ba vi du vé van dung cong thire Bécnuli dé gidi todn xac suat.

p DANH GIA

Trong mot ki thi tuyén sinh c6 20% s6 thi sinh trang tuyén. Rut ngau nhién 10 ho so cia thi

sinh vé dy thi. Tim xac suat dé trong 10 hd so d6 c¢6 5 hd so cua thi sinh trang tuyén.

Khi ding loai khang sinh A diéu tri cho bénh nhén bi bénh B thi xac sudt khoi bénh 14 0,65. Tim
xac suat dé khi ding khang sinh A diéu tri cho 8 bénh nhéan bi bénh B thi c6 5 nguoi khoi bénh.
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5.3. Mot dot x6 s6 phat hanh 25 van v¢; trong doé c6 3000 vé tring thuong. Tim xac suét dé mot
ngudi mua ngiu nhién 6 vé déu khong trung thudng.

5.4. Trong bai 5.3, xac suat dé khi mua 12 vé c6 bao nhiéu vé tring thuong 1a 16n nhat? Tim xéc

suat do.

5.5. Trong bai 5.1, x4c suat dé khi rat ngdu nhién 15 hd so c6 bao nhiéu hd so cua thi sinh trang

tuyén 1a 16n nhat? Tim x4c suat do.

TIEU CHU DE 1.1
Hoat déng 1.1
1.2. a)S

b) D ) S

) R 2 o
@) THONG TIN PHAN HOI CHO CHU BE 1

d)b

13 9)Q={(Q:Q):ij =1,2, .6
b) (Q2; Q2) + (Q2; Q4) + (Q25 Qe) + (Q4; Q2) + (Qs; Qu) +

+ (Q4; Qo) + (Qs; Q2) + (Qs; Qa) + (Qs; Qo).

¢) (Q2; Qs) +(Q3; Qs) +(Qs; Q2) +(Qs; Q3) + (Qa; Qa).

d) “Tong so cham xuat hién ¢ ca hai con bang 7”.

TIEU CHU BE 1.2

Hoat déng 1.2
2.1 a)b
2.2 a)0,36
23 a)0,33
2.4 a)0,35
2.5 a)0,21
2.6 a)0,18
2.7 a)0,001
2.8 a)0,0002
2.9 a)0,40
2.102) 0,9
2.11a)0,21
2.12 a) 0,41

CuuDuongThanCong.com

b) S
b) 0,88
b) 0,75
b) 0,12
b) 0,93
b) 0,007
b) 0,01

b) 0,46
b) 0,27
b) 0,42

¢) 0,50
¢) 0,25
¢) 0,006 d) 0,88
¢) 0,27 d) 0,76

¢) 0,18
¢) 0,58
¢) 0,21

https://fb.com/tailieudientucntt

41


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

42

_|_

NHAP MON Li THUYET XAC SUAT VA THONG KE TOAN

2,13
2.14
2.15
2.16
2.17
2.18

0,32
0,28
0,25
0,50
0,28
0,73

2.19 Goi y: Diéu kién dé bit phuong trinh v6 nghiém 1a: b > a> + 2a - 3.
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Chua dé 2

BIEN NGAU NHIEN
@ MUC TIEU

KIEN THUC:

Cung cip cho ngudi hoc nhitng kién thirc vé:

- Khai niém vé bién ngau nhién.

- Phan phéi va ham phan phdi cua bién ngiu nhién rdi rac, bién ngiu nhién nhi thic va bién
ngau nhién lién tyc.

- Céc sb dic trung caa bién ngau nhién: ki vong, phuong sai...

KI NANG:

Hinh thanh va rén cho nguoi hoc céc ki nang:

- Thiét 1ap phan phdi x4c suat, ham phan phdi ctia cac bién ngau nhién thudng gip.

- Tinh céc s dic trung ciia bién ngau nhién.

THAI DO:

Chu dong tim toi phat hién va kham pha cac (mg dung ciia bién ngiu nhién.

I. GIO1 THIEU CHU BE

STT Tiéu cha dé Trang sé
1 Khai niém bién ngéu nhién 43
2 Phan phéi ctia bién ngau nhién roi rac 46
3 Ham phan phéi ctia bién ngau nhién 49
4 Bién ngau nhién nhij thirc 52
5 Bién ngau nhién lién tuc 54
6 Phan phéi tiém can chuén 58
7 Ki vong va phwong sai 61

lll. PIEU KIEN CAN THIET BE THU'C HIEN CHU DE

43
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KIEN THUC:

- Ném duoc kién thirc cta tiéu modun 1: Bién cb ngiu nhién va xac suit.

- Ném duoc kién thirc giai tich toan hoc trong chuong trinh toan phd thong.
DO DUNG DAY HOC:

- Mot sb thiét bi st dung trong khi t6 chirc cac hoat dong day hoc: méy chiéu projector, may
chiéu da ning, bang phodc mi ca...

TAI LIEU THAM KHAO:

- Céc tai liéu trong thu muc cua gido trinh.

IV. NOI DUNG
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TIEU CHU DBE 2.1.
KHAI NIEM BIEN NGAU NHIEN

G

A. THONG TIN CO BAN

Bién ngiu nhién 12 mot dai lugng ma gia tri cua né 1a sé thuc phu thudc vao két qua cua
phép thu.

Nguoi ta thudng ki hidu cac bién ngiu nhion bang cac chit cai X, Y, Z... Bién ngéu nhién c6 thé
nhén gié tri nay hay gia tri kia tuy thudc vao két qua nay hay két qua kia ctia phép thir xuat hién.
Tir dinh nghia ta thay thuc chit bién ngdu nhion 1d mot anh xa tir khéng gian mau Q ctia phép thir
vao tap s6 thuc.

B. HOAT PONG

HOAT PONG 1.1. TIM HIEU KHAI NIEM BIEN NGAU NHIEN

&3 NHIEM VU

Sinh vién thao luan theo nhom dé thuc hién cac nhiém vu sau:

Gieo mot dong tién hai lan. Ki hiéu X 1a s0 l1an xuat hién mat “sap”. Nghién ctru cac tinh chat cta X.

NHIEM VU 1:

Kiém tra lai ring Q = 1SS, SN, NS, NN 1a khong gian miu cta phép thir. Bién cb “Mit sip
xay ra khong qua mot 1an” bao gdm céac két qua nao?

NHIEM VU 2:

Xét xem X ¢6 thé nhan céc gi tri nao?

Hay hoan thién bang sau thiét 1ap twong (mg giita két qua cta phép thir va gia tri cia X.

Két qua cta phép thir| NN SN NS SS

Gia tri ctia X 0
n NN NS,
NHIEM VU 3:
Hay v€& cac miii tén con lai dé chirng t6 X 1a mgt anh xa sSS SN
tir Q vao tap sb thuc R = (-o0 ; +o0). Q
NHIEM VU 4:

45
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1.1.

1.2.

1.3.

Chtng t6 rang:

+ X c6 tinh ngau nhién.

+ X ¢6 gia tri phu thudc vao két qua caa phép thu.

+ X 1a mgt anh xa tr Q vao R.

+ Bién ¢b “X nhan gia tri 17, ki hiéu (X = 1), 1a tap hop I SN, NS| nghia la (X = 1) ={ SN, NS*.

HOAT PONG 1.2. THUC HANH XAC DINH BIEN NGAU NHIEN

£

NHIEM VU

Sinh vién thao luan theo nhom dé thuc hién cac nhiém vu sau:

Xét phép thir: Gieo mdt con xuc xac hai lan. Ki hiéu S 1a tong s6 cham xuét hién trong hai lan

gieo. Nghién clru bién ngau nhién S.

NHIEM VU 1:

Hay mo ta khong gian mau Q ctia phép thu.

NHIEM VU 2:

Xét xem S c6 thé 14y cac gia tri nao?

Xac dinh bién cb (tdp hop con) (S = 6), (S < 5).

Bién c6 (S = 6) xay ra khi nao?

P

DANH GIA

a) Bién ngau nhién 1a gi?

b) Bién ngau nhién c6 lién quan véi phép thir khong?

c¢) Tai sao lai c6 thuat ngir bién ngﬁu nhién?

d) Hay cho mét vi du khac vé bién ngiu nhién.

Trong mot cai bat dung 3 hat ddu trang 4 hat ddu den. LAy ra ngiu nhién 2 hat. Ki hiéu X 1a

s6 hat trang ldy duoc.

a) X c6 thé nhan nhimg gia tri nao?

b) Bién ¢6 (X < 1) c¢6 xay ra khong?

Mot xa tha ¢ ba vién dan. Anh ta bén 1an lugt ting vién vao bia cho dén khi trang hodc hét dan

thi dimg lai.
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a) Hay mo ta khong gian mau.
b) Ki hiéu X 1a sb vién da ban. Lap bang twong tng gitta két qua ctia phép thir va gia tri cla
X.

1.4. Xét mot tro choi x6 sb don gian: ban chon ngﬁu nhién mot sd trong cac s60,1,2,...,9. Sau
d6 ban to chuc léy ngéu nhién mot thé tr 10 thé ma da ghi cac $60,1,2,....9 (hai thé khac
nhau ghi hai s khac nhau). Néu s ghi trén thé tring v6i s6 ban chon thi ban dugc thuong 10
keo, nguoc lai thi ban s€ khong duoc gi. Ki hiéu X 1a s6 keo ban nhan dugc.

a) M6 ta khong gian mau.

b) Lap bang gié tri ciia X tuong tng véi két qua 13y thé.

) A A
@) THONG TIN PHAN HOI

Déi véi hoat dong 1.2,
Q=1{Gj)voil<i;j<6t.

Q) gdm 36 phan tir (cip sb). S c6 tap gia tri la
S(Q)=12,3,4, .., 12t
(S=6)=1(1,5;(5,1);(2,4);(4,2); 3,3)r.

47
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TIEU CHU DE 2.2.

PHAN PHOI CUA BIEN NGAU NHIEN ROI
RAC

G

A. THONG TIN CO BAN

a) Ta n6i bién ngau nhién X 1a bién ngau nhién rodi rac, néu mién gia tri cia nd la madt tap hiru
han hoac v6 han dém duoc.

b) Néu X 14 bién ngdu nhién roi rac véi tp gia tri X1, X2, ... thi cac bién cb X =x);
(X =x3), ... 1ap thanh mdt h¢ day du.

batp =P(X=x)), p =P(X=x2), ..., px = P(X = xy), ...

Khi do pk=>0,Vkvap +p,+..=1.

Ta c6 bang phan phdi (xac suat) ctiia bién ngiu nhién X thiét 1ap twong Gng giira gia tri cua

bién ngau nhién X va xac suat dé¢ bién ngau nhién nhan gia tri do:

X | X1 Xo Xk
P | P4 P2 Pk

Béng d6 cho ta biét luat phan phéi xac suat ctia bién ngau nhién mot cach diy du, thuan tién nhat.

B. HOAT bONG

HOAT PONG 2.1.

THUC HANH XAC PINH BIEN CO TUONG UNG VOI GIA TRI CUA MOT BIEN NGAU
NHIEN

Jaa) NHIEM VU:

- Sinh vién thdo ludn theo nhém 4, 5 nguoi hoac

- Dud6i su hudng dan cua gido vién, sinh vién doc thong tin co ban dé thuc hién cac nhiém vu
dudi day:
Gieo mdt dong tien can doi va dong chat hai 1an. Hay 1ap bang phan phoi xéac suat cta so lan

xuat hién mat sap trong hai lan gieo do.

NHIEM VU 1:
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2.1.

2.2,

Ki hiéu X 1a sb 1an xudt hién mit sap trong hai 1an gico. Hay kiém tra rang
Q=1SS, SN, NS, NN
(X=0)={NNFt, (X=1)=1{NS, SNt va (X =2) =9SSt.

NHIEM VU 2:

Tinh cac xac sudt P(X = 0), P(X = 1) va P(X = 2).

Lap bang phan phdi cia X.

Tinh P (X < 2), P(X > 0).

HOAT PONG 2.2. THUC HANH LAP BANG PHAN PHOI XAC SUAT CUA BIEN NGAU

NHIEN

Jaa) NHIEM VU:

Sinh vién chon mdt trong céc hinh thirc td chire hoat dong sau:

- Ty doc thong tin co ban hoac
- Thao luan theo nhom 4, 5 ngudi dé thue hién cac nhiém vu sau:
Tir mot hop chira 3 qua cau tring va 2 qua ciu den, Iy ra ngdu nhién 2 qua. Ki hiéu X 1a s6

qua cdu trang trong 2 qua da 1dy. Xéac dinh bang phan phdi xac suit cua X.

NHIEM VU 1:
Hay mé ta khong gian mau (cic qua tring duoc danh sd boi cac sd 1, 2, 3 va cac qua den boi
cac s6 4, 5). Xéc dinh sb phén tr cua no.

NHIEM VU 2:
Xét xem X 1y cac gia tri ndo? Tinh cac xac suit P(X = 0), P(X = 2) rdi tir d6 suy ra P(X = 1).

NHIEM VU 3:

Lap bang phan phdi xac suat ctia X.

p DANH GIA

a) Néu dinh nghia bién ngau nhion roi rac. Cho mét vi du.

b) Bang phan phdi x4c suat ctia bién ngau nhion duoc 1ap nhu thé nao? Hiy 1ap bang phan
phdi xc suat ciia bién ngdu nhién trong vi dy dua ra & trén.
Chon ngu nhién 2 hoc sinh tir mot t6 gdm 6 nam va 4 nit. Lap bang phan phdi xac suit cua

s6 nam X trong s6 hai hoc sinh da chon.
49
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2.3. Gieo hai con xtic xdc can ddi va dong chit, quan sat dén tich ctia cac sb chAm xuit hién trong hai
lan gieo d6. Gia str bién ngau nhién X lién két voi phép thir duoc xac dinh nhu sau: X nhan gia tri
bang —1 néu tich 13 s6 chén, bang 2 néu tich 1a s6 1é. Lap bang phan phdi x4c suat cia X.

2.4. Rut ngau nhién 3 con bai tir mot ¢d t lo kho gdm 52 con. Lap bang phan phdi x4c suat cua sb
con at X trong 3 con bai dugc rut.

) R " A
@) THONG TIN PHAN HOI

Véi vi du trong hoat dong 2.2, X lay ba gid tri 0, 1, 2 va
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TIEU CHU DE 2.3.
HAM PHAN PHOI CUA BIEN NGAU NHIEN

G

A. THONG TIN CO BAN

a) Xét bién ngau nhién X lién quan vi mot phép thir va gia st a 1a mot s6 thue di cho. Khi
phép thir tién hanh va két qua o xuét hién thi c6 thé X(o) < a hodc X(m) > a. Nhu vay bién cb
(X < a) ¢o thé xay ra hodc khong. Xac xuat P(X < a) cta bién ¢ (X < a) 1a mot sé xac dinh
phu thude vao a. Néu lay b > a thi bién ¢b (X < a) kéo theo bién ¢b (X <b) nghiala (X <a) = (X <b),
do d6 P(X < a) < P(X <b). Nhu vay ton tai ham sd:

F(x) =P(X <x),voix € R.

Ham s6 F(x) xac dinh trén tap s thuc dugc goi 1a ham phan phéi ciia bién ngiu nhién X. Doi
khi con viét 1a Fy (x).

b)Tir dinh nghia, ta suy ra cac tinh chit sau ctia ham phan phdi:
(i) F(x) 1a ham khong giam, ttc 1 néu x <y thi F(x) < E(y);
(i1) F(x) 1a ham lién tuc trai;
(ii1) lim F(x) = 0 khi x — — o0 va lim F(x) = 1 khi x - + oo;

(iv) Néu X 14 bién ngau nhién roi rac ¢6 tap gia tri {X, X,..., Xa} va px= P(X = xy), Vi
k=1,2,..,n thi

F(x) =X px

tong trai trén cac k ma xi < x.

B. HOAT PONG

HOAT PONG 3.1. TIM HIEU KHAI NIEM HAM PHAN PHOI CUA BIEN NGAU NHIEN

Jaa) NHIEM VU:

Chon mot trong cac hinh thuc td chirc hoat dong sau

- Sinh vién tu doc thong tin co ban hodc

- Duéi sy hudng dan cua gido vién, sinh vién thdo luan theo nhém 3, 4 nguoi dé thuc hi¢n
cac nhiém vu sau:

Gia st X 1a so lan xuat hién mat sap trong hai lan gieco mot dong ti€n can doi va dong chat.

51
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Hay viét ham phan phdi cta X.
NHIEM VU 1:
Hay kiém tra lai rang:

Q = {NN, NS, SN, SS} va

J, x<0
{NN}, 0<x<1
X<x) =
{NN,NS,SN}, 1<x<2
Q, X > 2.
NHIEM VU 2:
Chimng t6 rang:
(0, voix<0
| R
—, voi0<x<1
4
Fx(x) = < 3
—, voil<x<2
4
\1, voi 2<x.
NHIEM VU 3:

V& d6 thi ham sd y = Fx(x). Néu cac nhdn xét vé tinh chat ctia ham s6 Fx (x).

NHIEM VU 4:
Chimng t6 rang:

2) P(0,5 < X < 1,5) = Fx(1,5) - Fx(0,5) = %_

o

b) P(a < X <b) = Fx (b) - Fx (a), véi a <b.

p DANH GIA

3.1. Gia st Z 1a mot bién ngiu nhién va P(Z > 1,96) = 0,025. Hay tinh P(Z < 1,96).
3.2. Gia sir T 1a mot bién ngau nhién sao cho P(T > 2,02) = P(T < -2,02) = 0,05. Tinh P(-

2,02 <T <2,02).

3.3. Mot cira hiéu cét toc co 5 ghé ngdi cho khach doi. Thuc té chi ra ring bang phan phdi cia sd

khach doi Y 1a nhu sau:
52
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Y |0 1 2 3 4 5
P ‘ 0,424 0,161 0,134 0,111 0,093 0,077
Dung ki hiéu bién ngiu nhién Y dé biéu dién cac bién cd sau:
- Co6 dung hai khach doi;

- C¢ it nhat mot khach doi.
Tinh cac xac suat sau:

a)P(Y=2) b)P(Y>1) c)PA<Y<4) d)PQ<Y<4).

) _ o
@ THONG TIN PHAN HOI

Ta ludn c6 dang thirc:

a) PX>C)=1-P(X <C), véi moi C;

b)Pa<X<b)=1-(P(X<a)+P(X>b)).
=Fx(b) - Fx(a+0), véia<b tuyy.

53
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TIEU CHU DPE 2.4.
BIEN NGAU NHIEN NHI THUC

G

A. THONG TIN CO BAN

a) Mot phép thir chi ¢ hai két qua ddi 1ap nhau: mot két qua goi 1a bién c¢b “thanh cong”, ki
hiéu 1a T va két qua thir hai goi 12 bién c¢b “that bai”, ki hiéu 1a B. Xac suit p = P(T) goi 1a xac
sudt thanh cong va xac suit q = P(B) = 1 — p goi 13 x4c suit thét bai.

b) Mot phép thtr Bécnuli dugce 1dp lai n lan doc 1ap v6i nhau va trong cac diéu kién nhu nhau.
Khi d6 s6 1an S, xuét hién thanh cong trong n phép thir d6 goi 1a bién ngau nhién nhi thirc voi
tham sb (n, p). Khidé Synhann+ 1 gidtrila0,1,2,..,nva

P(S,=k)=C* p"q"* k=0,1,2, ...n.

Phan phdi x4c suét ctia S, dugc goi 1a phan phdi nhi thirc véi cac tham s (n; p).

B. HOAT bONG

HOAT PONG 4.1. TIM HIEU KHAI NIEM BIEN NGAU NHIEN NHI THUC

a3 NHIEM VU:

- Sinh vién tu doc hodc

- Gi4o vién huéng dan sinh vién doc thong tin co ban

dé thuc hién coc nhiém vu sau:

Xac dinh phan phdi X chi s6 1an xuat hién mat S trong hai 1an gieo ddng tién can d6i va
dong chit.

NHIEM VU 1

Hai 1an gieo dong tién nhu trén co phai 1a hai phép thtr Bécnuli khéng? Xac dinh p, g, n.
NHIEM VU 2:

Str dung thong tin co ban, hay tinh P(X =k), voik =0, 1, 2.
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p DANH GIA

4.1. Tir mot hop chira 3 qua cau tring va 2 qua cau den, 14y ngiu nhién tirng qua sau khi xem mau

ctia n6 roi hoan tra lai hop roi méi ldy qua tiép theo cling mot cach ngau nhién. Qua trinh cr
tiép tuc nhu vay. Hoi:

a) Moi lan 1ay c6 phai 1a mot phép thir Bécnuli khong? Néu ki hidu T 14 bién ¢6 “qua ldy ra
mau trang” thi xac suat P(T) bang bao nhiéu?

b) Ki higu X 1a s6 qua tring iy ra dugc sau 10 1an lay. Chung t6 rang X c6 phan phdi nhi

thirc véi cac tham s6 (10; %). Tinh P(X=4), P(X=10) va P(X>1).

4.2. Mot con xtc xic can d6i va dong chat duoc gieo 4 1an va chi y dén sy xudt hién mit 6 cham.
a) Co thé coi 4 1an gieo 1a 4 phép thir Bécnuli hay khong?
b) Ki hiéu X 1a s 1an xuét hién mit 6 chdm. X c6 phan phdi gi? Tai sao?

4.3. Muoi xa thi doc 1ap véi nhau cung bin vao mot cai bia (mdi ngudi ban mot vién) véi xac suat
ban tring dich déu bang 0.4.
a) Lap bang phan phdi xac suit cua bién ngau nhién X chi s6 vién trang dich.
b) Tinh P(X > 1).

4.4. Nam hat dau duoc gieo xudng dét canh tac voi xac suat nady mam ctia mdi hat 1 0,90. Ki hiéu
X 14 s6 hat nay mam.

a) X 1 bién ngau nhién gi?

b) Lap bang phan phdi xac suat cia X.

) R " A
@) THONG TIN PHAN HOI

A A A A \ A A . A \ J 5 r . e 1 \
a) Mot dong tién can doi va dong chat dugce gieo n lan 1a phép thir Bécnuli véi p=q = 5 va
s6 1an xuat hién mit S trong n 1an gieo d6 1a bién ngiu nhién phan phdi nhi thirc véi tham sb
1
n; —).
(n;3)

b) Mbi lan lay cau c6 hoan lai 1 phép thir Bécnuli, 10 1an 1iy nhu vay 1a 10 phép thir Bécnuli.
Nhu vay

PX=4)=Clp.() (D VP D= 1-PX=0)=1-(5)"
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56

TIEU CHU DE 2.5.
BIEN NGAU NHIEN LIEN TUC

G

A. THONG TIN CO BAN

Bién ngau nhién lién tuc 1a mot bién ngu nhién c6 tap gia tri 1a mot khoang (a; b) nao d6 va
P(X = x) = 0, véi moi x. Nhu vay phan phdi ctia X khong thé cho bang bang phan phdi, ma
phai cho bang ham mat do.

Ta noi réng ham sb f(x) xac dinh trén tap s6 thuc R 14 ham méat do cua bién ng?tu nhién X, néu
Fx (x) — Fx (a) = [f(t)dt, moi x > a.
T d6, néu cho a dan téi —oo thi ta c6:

Fx (x)= | £(t)dt, v6i moi s6 thuc x. (1)

Nguoc lai, tir (1) ta ¢6 f(x) = F x (x).

Vi ham mat d6 hoan toan xac dinh ham phan phdi nén trong thuc tién ngudi ta thudng cho
phan phdi lién tuc bang cach cho ham mat do cua no.

V& mit hinh hoc, gia sir f(x) 12 ham mat d6 cta bién ngdu nhién X. Khi d6 Fx(a) chinh la dién
tich hinh thang cong giéi han boéi d6 thi ham sé y = f(x), truc hoanh va dudng thang cé
phuong trinh x = a song song voi truc tung.

B. HOAT DONG

HOAT PONG 5.1. THUC HANH TiNH TOAN VOI BIEN NGAU NHIEN LIEN TUC

& NHIEM VU

Sinh vién ty doc thong tin co ban sau d6 thdo luén theo nhém 2, 3 ngudi dé thuc hién céc

nhiém vu sau:

Cho bién ngau nhién X véi ham mat do:

2x, O0<x<l;
fix) =
0, x<0hofEx>1.

Hay tinh cac xac suat dang P(a < X < b) va lap ham phan phdi.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

_|_

NHAP MON Li THUYET XAC SUAT VA THONG KE TOAN

NHIEM VU 1:

Tinh cac x4c suat sau

1 3 1 1
P(—<X <= b) P(—- —< X <—).
a) (2 4) ) P( 5 2)

NHIEM VU 2:

V& d6 thi ctia ham mat do va viét cong thirc ctia ham phéan phdi.

HOAT PONG 5.2. THUC HANH TINH TOAN VOI BIEN NGAU NHIEN CO PHAN PHOI
CHUAN

& NHIEM VU

Sinh vién tu doc sau do thao ludn theo nhom 2, 3 ngudi dé thuc hién cac nhi€ém vu sau:

Cho bién ngau nhién Z c6 phan phdi chuan tac N(0; 1), nghia 1a Z c6 ham mat do 1a:

e? .

(%) = J;_n

Hay nghién ctru phan phdi cta Z.

NHIEM VU 1:
Hay chimg t6 rang ¢(x) 1a ham chin. V& d6 thi cta ham y = ¢(x).

NHIEM VU 2: ,
Viét cong thirc ham phan phéi O(x) ciia Z. Ching to rang: 1

1

—+®,(x) y = o(X)
F(x) = 2 :

L
D,(x)=|—F=¢?*dt. . >

trong do 0 V2T o(x) X X
NHIEM VU 3:

Tir bang phan phdi chuan hdy ching to rang:
P(Z>1,96)=1-F(1,96) = 0,0250;
P(Z>1,64)=1-F(1,64)=0,05;
P(Z>2,58)=1-F(2,58)=0,005.

Tt d6 suy ra rang:

57
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+P(-1,64 < Z < 1,64) = 0,90;
+P(-1,96 < Z < 1,96) = 0,95;
+P(- 2,58 < Z <2,58) = 0,99.

/© PANH GIA

5.1. Gia stir X la bién ngau nhién lién tuc. Hay so sanh cac xac suat sau:

Pla<X<b),P(a<X<b),P@a<X<b)vaP(a<X<h).
5.2. Gia sir Z 12 bién ngau nhién chuan tic. Ching to rang:

P(Z<-c)=P(Z>c),voic>0.
5.3. Cho bién ngiu nhién X véi ham mat do:
asinx,x € (0;m)
f(x)=
0, x & (0;m)
a) Tinh hang s a.
b) Viét cong thirc ham phéan phéi.

T T
¢) Tinh P(| X ——| < —).
) ( 5 4)

5.4. Biét X c6 ham phan phéi:
A .
F(x) = 1-€e ,V,I.I x>0;
0, vii x<0,
trong d6 A 12 hing s duong.
a) Xac dinh ham mat d6 cua X.

b) Tinh P(~1 < X < 2).

) A A
@) THONG TIN PHAN HOI

a) Déi voi hoat dong 5.1:
3
1 3. ¢ > ¥4 3
P(§<X<Z)—!‘2xdx—x _|1/2(Z
2
1

0 2
P-L<x<l =j0.dx+jx2dx.
2 274 )

2
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0, x<0;
F(x)= {x*, 0<x<l;
1, 1= x.

b) Pbi voi hoat dong 5.2:

D(x) = jeZdt+ j.ezdt—l—i-(I) (x).

2
g e
Tir bang phan phdi chuan ta cé:
P(Z <1,96) = ©(1,96) = 0,975;
P(Z=1,64)= ®(1,64)=0,950;
P(Z=2,58) = ®(2,58) =0,990.
Két hop v6i cong thirc:
P(Z=2c)=1-P(Z<c)=1-D(c)

NTL

ta c6 két luan.
Cubi cing, vi P(—c < Z <c¢) = 1- P(Z < —¢)—P(Z > ¢) = ®(c) — P(—c) nén ta c6 két luan.

X-a

¢) Cha ¥ rang bién ngiu nhién X c6 phan phéi chuin N(a,c?) trong d6 a, 6 € R. 6 > 0 nén
c
c¢6 phan phdi chuan tic N(0, 1).
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60

TIEU CHU DE 2.6.
PHAN PHOI TIEM CAN CHUAN

A. THONG TIN CO BAN

a) Gia st S, 1a bién ngiu nhién c6 phan phdi nhi thirc véi tham sé (n; p), Moivre — Laplace da
chung minh dugc rang:

2
2

limp| 2 1P _ :CD(X)zL.[eﬁdt,Vé’i moi x € R. (1)
n—»o [npq ,271 -

1 k—np
P(S, =k)-
m“’(mJ

S T RN TR e s qeA xS —Dp A L As A a1+
biéu do6 c6 nghia 1a véi n kha 16n thi bién ngau nhién —- P ¢6 ham phan phodi xap xi ham

\vIpq

lim =0 ©)

phan phdi chuan tic. Do d6 vai n kha 16n:

S —np
Pla<— <b |=D(b)-D(a),a<b. 3)
{ Vipq ]

b) Ta néi cac bién ngﬁu nhién X, Xo, ..., X, 1a doc 1ap néu vé6i n s6 thuc Cy, Cs, ..., Co bit ki,
cacbien co (X; <C;), (X2 <Cy ), ..., Xy <C,) la doc lap.

Dinh li giéi han trung tim khang dinh rang néu X;, Xy, ..., X, 1 cc bién ngau nhién doc lap
c6 cung phan phdi v6i ki vong chung 1a a, phuong sai chung 1a >0, thi voi

X = X+ X, +..+ X, ta co:
n
. [X-a o
hmP[ \/H<XJ=CD(X) voimoi x € R.
n—oo G
Do d6 khi n kha 16n:
X-a
P(b< \/H<cjz<l)(c)—cl)(b),b<c.
c
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B. HOAT PONG

HOAT PONG 6.1. THUC HANH VAN DUNG DINH LI GIOI HAN TRUNG TAM

£

Du¢i sy hudng dan cua gido vién, sinh vién doc, thdo ludn cap do6i ndi dung thong tin co ban
dé thuc hién cac nhiém vu sau:

NHIEM VU

Biét ring x4c suit dé mot ngudi 70 tudi tiép tuc séng dén 75 tudi 1a 0,8. Chon 500 ngudi 70
tudi mdt cach ngau nhién. Xac dinh xac suat sau:

a) C6 dung 390 nguoi séng duoc dén 75 tudi.
b) C6 khoang tir 375 dén 425 ngudi séng duoc dén 75 tudi.
NHIEM VU 1:

Ki hi¢u S la s6 nguoi trong 500 nguoi 70 tudi sépg dugc dén 75 tudi. Biét rang S c¢6 phan
phoi nhi thire. Xac dinh tham s6 (n; p) ciia phan phai do.

NHIEM VU 2:

Dua vao cong thirc xac sut nhj thirc:
P(S=k)=Cipq"", q=1-p

dé viét cong thirc tinh P(S = 390).

NHIEM VU 3:

Str dung cong thirc (2) dé tinh gan dung P(S = 390).

NHIEM VU 4:

Twr cong thurc:
P(k<S<]) :P[k_np LSz l_an

Jnpq  \/npq  \/npq
va cong thic (3) dé tinh gan dung P(375 < S < 425).

p DANH GIA

a) Ki hiéu n 1a s6 1an thanh cong trong n phép thir Bécnuli v&i x4c sudt thanh cong 13 p va dit

5 =S, /n. Chung to rang:

S, —1np _13—p\/;.

Jipa  Jpa
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62

p-p

\vIpq

V&i n khé 16, ta c6 thé coi Jn ¢6 phan phéi chuén tic N(0; 1) duge khong? Vi sao?

N _ . o
THONG TIN PHAN HOI
Dbi voi hoat dong 6.1, n = 500, p = 0,80.
+P(S =390) = C2.0,80*°0,2"° .
+P(S = 390) ! y| 3202400 1 wEL12) ) 6o3g.
/500.0,80.0,20 | /500.0,80.0,20 8,94
+P(375 < S <425) = D(2,8)—D(-2,8) ~ 0,995.
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TIEU CHU DE 2.7.
KI VONG VA PHUONG SAI

G

THONG TIN CO BAN

Ki vong cua bién ngau nhién 1a s6 dac trung cho gia tri trung binh cda bién ngau nhién do.
Phuong sai ctia bién ngau nhién 1a so0 dic trung cho mic d phan tan ctia cac gia tri cua bien
ngau nhién so voi ki vong.

a) Gia sir X 1a bién ngau nhién ro1 rac voi bang phan phoi:

X ‘ X1 X2 ... XK ...

P ‘ P1 P2 e Pk -
Ki vong ctia bién ngau nhién X, ki hiéu 1a E(X), 1a s6 duoc xac dinh boi cong thirc:
EX)=xipr+x2p2 +... +Xxkpxt+... = Zxkpk 2)

k>1

bdi véi bién ngéu nhién lién tuc véi ham mat do f(x) thi:

E(X) = | xf(x)dx. 3)
Ta dé dang ching minh cac tinh chat sau cta ki vong:

(i) Néu X = a thi E(X) = a;

(i) E(aX + b) =aE(X) + b,
trong d6 X 1a bién ngiu nhién, a va b 1a hing s6 tuy .
b) Phuong sai cua bién ngau nhién X, ki hiéu 1a V(X), 1a mét s6 dic trung xac dinh béi cong thirc:

V(X) = E[(X - E(X))’] = E(X®) - (E(X))". 4)
Néu X 1a bién ngiu nhién rdi rac voi bang phan phéi (1) thi
V(X) = Z(Xk _a)zpk (5)
k>1
Véi a=E(X).

Theo cong thic (3) ta co:

V(X)= Y x;p, —[Zxkpkj : (6)

k>1 k>1

Néu X c¢6 ham mat d¢ f(x) thi:

VX)= [ (x—a)*f(x)dx = T x*f (x)dx —(T xf(x)de .

—00 —00

B. HOAT bONG
63
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64

HOAT PONG 7.1.

a3 NHIEM VU

Sinh vién ty doc thong tin co ban dé thuc hién cac nhiém vu sau:

Chon ngau nhién 3 ban tr mot nhom gém 4 ban nam va 3 ban nir. Ki hiéu X 1a s ban nam
chon dugc tir nhém ba ban d6 chon. Ténh k& vong, phuong sai cia X.

NHIEM VU 1:
cicrt

3
7

Kiém tra lai rang X nhén cac gia tri 0, 1,2, 3 va P(X = k) = ,voik=0,1,2,3. Tirdo
hay lap bang phan phbi cua X.

NHIEM VU 2:

Tinh E(X).

NHIEM VU 3:

Chimg to rang P(X>=k*)=P(X =k ), k=0, 1, 2, 3. Tir d6 hiy lap bang phan phéi ciia X* va
tinh E(X?).

NHIEM VU 4:
Tinh V(X).

HOAT PONG 7.2.
THUC HANH TINH KI VONG VA PHUONG SAI CUA BIEN NGAU NHIEN LIEN TUC

£ NHIEM VU

—Duéi sy hudng dan cua gido vién, sinh vién thuc hién céc nhiém vu sau

Bién ngau nhién X c6 ham mat do:

x, O<x«l
f(x) =
0, x<0hofEx=>l.

Tinh ki vong, phuong sai cua X.

NHIEM VU 1:

Chtng t6 rang ham s6 g(x) bat ki xac dinh va bj chin trén R ta co:
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7.1.

7.2.
7.3.

J F(x)g(x)dx = [ g(f (x)dx

NHIEM VU 2:

1 1
Tinh J. xf(x)dx, I x*f(x)dx.
0 0

NHIEM VU 3:
Vi cac két qua trén, hiy tinh E(X), V(X).

p DANH GIA

a) Gia str X 1a bién ngiu nhién sao cho E(X) = 2, E(X?) = 5. Tinh V(X).
b) Cho E(X) =0, V(X) = 1. Tinh E(X?).

¢) Néu V(X) = 4 thi V(2X + 1) bang bao nhiéu?

Gia st X 1a bién ngau nhién nhi thic tham s6 (n; p). Tinh E(X), V(X).
Cho bién ngﬁu nhién X c¢6 ham mat do:

1
———, khi :b
0= 1b_a’ i xe(a;b)

0, khi x ¢ (a;b).
Tinh E(X), V(X).

) R " A
@) THONG TIN PHAN HOI

a) Déi voi hoat dong 7.1, ta co:
3 k ~3-k
E(X) = Zk.% _12 1,71.
k=0 C7 7
Vi(X=k)=(X*=k%) v6i k>0 nén P(X =k) = P(X* =k*).
3 3 3 k 3-k
EX) =) K'P(X* =k*) =D kK’P(X=k) = Zkz.—c“% _24
k=0 k=0 k=0 C 7
24

V(X) = E(X") - (E(X)) 29"

Chil y rang:
+ Néu X c6 phan phdi nhi thirc v&i cac tham sb (n; p) thi E(X) =np va V(X) = npq.
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+ Néu X c6 phan phdi chuin N(a;6?) thi E(X) =a va V(X) = o
THONG TIN PHAN HOI CHO CHU PE 2
TIEU CHU BE 2.1
1.2.a) X cotap gia tri 0, 1, 2.
b) A c6 thé xay ra ma ciing c6 thé khong xay ra.
1.3. a) Q = {T, BT, BBT, BBB}, ¢ day BT la ki hiéu cho két qua 1an dau ban truot, lan thir hai ban
tring.
b)
® T BT BBT BBB
X(o) 1 2 3 3
14.2)Q+{0, 1, 2,..., 9}
b) Gia st s6 ban chon 1a 3 thi X(3) = 10; X(a) = 0 khi a khéc 3.
TIEU CHU PE 2.2
2.3.
X 0 1 2
b < cic, <
Cio Cio Cio
2.4.
X -1 -2
P 0,75 0,25
2.5.
X 0 1 2 3
, Ci CiuC, C.C €, C:
Cs, Cs, Cs, Cs,
66
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4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

TIEU CHU PE 2.4

a) Co thé coi IpSi phép thir (mdi 1an gieo) co hai két qua: xuat hién mit 6 cham va khong xuét
hién mat 6 cham.

b) X ¢6 phéan phéi nhi thirc véi tham sb (4; 1/6).

a) PX =k) = C*0.0,4".0,6'"*  véik=0, 1, ..., 10.

b)PX>1)=1-P(X=0)=1-0,6"

a) X 1a bién ngau nhién nhi thirc tham s6 (5; 0,9).

b) P(X=k) = C5.0,9 0,17%, vé6ik=0, 1, ..., 5.

TIEU CHU BE 2.5
Pla<X<b) =P(a<X<b)=P(a<X<b).
b
=Pla<X <b)= [f, (x)dx (a<b).
Vi ham mat d6 cta Z 12 ham chan nén:

P(Z < -¢) :%_ jl O(x)dx =%+ T@(—X)dx = %—j@(x)dx =P(X2>c).

a) Tacu
J.f(x)dx=1:>J.asinde=l.
—0 0
1 1
a=—=—.
J.sinxdx
0
0, x<0
b) F(x)=4l-cosx,0<x<m
1, T<X.
3n/4
o P [x= <™ |op[Tex<T)L | sinxdx:ﬁ.
2| 4 4 4 S 2
re ™, x>0
a) Do fx(x) = F', (x) nén f(x)=4" X7
0, x < 0.

tai x = 0 ham phan phdi khong c6 dao ham nhung ta c6 thé gan cho fx(0) gia tri bat ki, chang
han dat fx(0) = 0.
b)P(-1 <X<2)=Fx(2)-Fx (<1)=1-¢".
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68

TIEU CHU BE 2.7

7.1. a) V(X) = E(X*) — (EX)* = 1.
b) E(X?) = V(X) + (EX)* = 1.
¢) VX + 1) = 4V(X) = 16.

72. E(XY) = ZkZCEpkq"_k =npq + (np)’.
k=0

Vay V(X) =npq.

T _a+b
7.3. E(X) = j XF(Odx ===

—00

® 3.3 2 2
B(X) = szf(x)dx: b’ —-a :b +ab+a .
J 3(b—a) 3
_ 2
Tir do V(X)z(blza) .
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Cha dé 3

THONG KE TOAN

@ . MUC TIEU

KIEN THUC:

Ngudi hoc sau khi hoc xong chu dé nay s& naim duoc nhiing kién thirc vé:
- Cac khai niém co ban cia thong ké toan.

- C4c gia tri dic trung ctia mau quan sat: phuong sai, do léch chuan, trung vi.
- Uéc lugng diém va udc luong khoang.

- Kiém dinh gia thiét thong ké.

- Noi dung day yéu t6 thong ké trong mén Toan & trudng tiéu hoc.

KI NANG:

Ngudi hoc timg bude hinh thanh va rén cac ki ning veé:

- Lap biéu do tan suat.

- Tinh cac sb dic trung mau.

- Udc luong tham sd.

- Kiém dinh gia thiét thong ke.

- Giai toan vé théng ké & Tiéu hoc.

THAI DO:

- Chu dong tim toi cac tng dung ctia thong ké dé xur 1i cac bai toan théng ké thudng gip trong
thue té va trong nghién ctru khoa hoc gido duc.

- Phat hién co s¢ todn hoc cua mach yéu t6 thong ké trong mén Toan ¢ Ti€u hoc.

69
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Il. GIO'I THIEU CHU BE

STT Tén tiéu chu dé Trang sb
1 Mau quan sat va cach trinh bay mau 69
2 Céc gié tri dac trung mau 72
3 Phwong sai va dé l1éch chuan mau 75
4 Uéc luvong diém va wéc lwong khodng 78
5 Khodang tin cay cla ki vong a déi v&i mau cé c& 16n 80
6 Khoang tin cay cta ki vong a dbi v&i mau c& nhd 83
7 Khodang tin cay cho ti 1& trong tap tdng quat 86
8 Kiém dinh gia thiét thong ké 88
9 Yéu t6 théng ké trong mén Toan & truwdng Tiéu hoc 100

ll. PIEU KIEN CAN THIET BE THUC HIEN CHU PE

KIEN THUC:

- Nam duogc kién thie chu dé 1 va 2.

DO DUNG DAY HOC:

- Mt sd thiét bi su dung trong khi td churc cac hoat dong day hoc: May chiéu Projector, may

chiéu da nang, bang phodc mi ca.

IV. NOI DUNG
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TIEU CHU DE 3.1.
MAU QUAN SAT VA CACH TRINH BAY MAU

8= A. THONG TIN CO BAN

a) Pé danh gid tuéi tho (thdi gian chleu sang) cua mot loai bong dén dién, nguoi ta khong thé
"quan sat" moi bong dén loai d6 vi sb luong qua nhiéu ctng nhu viéc quan sat (cho thap sang va
tinh thoi gian tur lac thip dén khi chay) dan dén pha huy d6i tugng quan sat. Vi vy nguoi ta da
chon ra mot s6 bong mot cach ngau nhién va cho chiéu sang rdi quan sat. Ta thu dugc day sO
lidu (X1, Xa,... X,) twrong tmg voi diy tudi tho ciia cac bong dén duge 1y ra. Trong thong ké,
tap hop cac bong dén cung loai dugc goi 13 tap tong quat (hay cu dan) con tip cac bong dén
duoc 1y ra thir nghiém goi 13 tdp mau. Dy s6 lidu (X, Xa,... X,) duoc goi 1a mau quan sat.
Mot cach khai quat, tdp hop tong quat 13 tp hop cac ddi tuong cing loai ma déu mang mot
diu hiéu vé lugng, ki hi€u 1a X, nao d6, dugc quan tam nghién ctru.
Tdp mau 13 tap hop gém cac ddi tuo’ng clia tap tong quat duoc tach ra dé quan sat.
Mot day (xi, X2,... Xn) gom cac s liéu thu thap dugc thong qua quan sat dau hiéu vé lugng X
trén cac doi tuong cua tap mau duoc goi 1a mau quan sat vé X. Ngoai ra, ta con ki hiéu (X,
X2,... Xn) dé chi day cac Kkét qua quan sat cu thé vé X. N6 duoc goi tat 14 mot mau.
Chu ¥ rang X 13 mot bién ngiu nhién va néu su quan sat 1a ngiu nhién va doc 1ap thi (X,
Xa,... Xa) 12 cac bién ngdu nhién doc lap (theo nghia mdi bién ngau nhién c6 thé 13y gia tri
nay hay gia tri kia doc 1ap vé6i cac bién ngiu nhién khéac) va c6 cung ludt phan phdi véi X. S6
n duoc goi 1a ¢é mau hay kich thuéc mau.
b) Biéu do va té chire d5 Pé c6 hinh anh rd rang va truc quan vé phan b cac gia tri trong
mau (X, Xa,... Xp) ta xép chung thanh m 16p khac nhau sao cho cac s6 liéu trong moi 16p déu
bang nhau va mdi s6 & 16p nay khac s6 & 16p kia. Sau do lay & moi 16p mot s6 lam dai dién ta
duoc diy sd ting y; <y, < ... < ym. Ta ki hidu ri la s6 cac sd y; bang yi, rx duoc goi 1a tdn s6
clia yi. Ta c6 bang phéan b tan sO

Yk ‘Y1 ‘Yz ‘ |ym

TAn s ‘rl ’rz ’ ‘rm
Tisé fi = %K, k=1, ..., m duoc goi 1a tdn sudt clia yi va ta co bang phin bd tan suat
Yk Yi Y2 e Ym
Tan s ] I I'm
TAn suit f f fm

Trén mat phang toa do, nbi diém (y; ny) voi diém (yi+1; Nis1) boi doan thang voi k= 1;..., m —1
ta duoc bleu dd tan sb hinh gay. Con ndi cac diém (Xk; fk) VOl (Xk+15 fk+1) b01 doan thang voi
k=1,2,. — 1 ta dugce dudng gap khuc duoc goi 14 biéu do da giac tan suit.

B. HOAT bONG
71
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HOAT PONG 1.1: THUC HANH XAC BINH TAN SUAT VA BIEU DO TAN SUAT

Jaa) NHIEM VU

Sinh vién thao luan theo nhém 3, 4 nguoi dé€ thuc hi¢n cac nhiém vu sau:

Hoi tudi ctia 120 gido vién THPT trong huyén ta nhan duoc bang phan bd tan sd va tan suét

(chua day du) sau:

Tudi X; 31 34 35 36 38 40 42 44
Tan sbr, 10 20 30 15 10 10 5 20
N £ 1 1
Tan suat — —
12 12
NHIEM VU 1:
Dién vao chd trong dé hoan thién bang biéu do tan sut.
NHIEM VU 2:
Hay hoan thién biéu d6 tan sd béng cach vé ba doan con lai.
A
30 -mmmmmmm oo mmmmmooo oy
7 e At
15 fommmm oo -
£[0J) MRS
5pF------t-— g - -‘
0 31 34 35 36 38 40 42 44 Tuad
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NHIEM VU 3:

Hay hoan thién biéu d6 da giac tan sut.

v

p PANH GIA

25 hoc sinh tham gia cudc thi tric nghiém vai 8 cau hoi. Két qua kiém tra duoc cho boi bang sau:

Sé cau tra |&i dung 0 1 2 3 4 5 6

S6 hoc sinh 4 8 4 5 2 1 1

a) Hay 1ap bang phan b6 tan suat.
b) V& biéu d6 tan sd va da giac tan suat.

73
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74

TIEU CHU DE 3.2.
CAC GIA TRI DAC TRUNG MAU

G

A. THONG TIN CO BAN

Céc gia tri trung binh, trung vi (median), mode 14 cac sé do quan trong. Chung cho ta biét
thong tin vé cac xu huong trung tam.

1. Gia st (X1, Xa... Xy) la mot mau.

a) Trung binh mau, ki hiéu X , 1a mot sb duoc xac dinh boi

b) Trung vi mau, ki hi€u m, 1a mdt s6 ma so cac gid tri cia mau > m bang so céac gia tri cua
mau < m. Nghia la m thod man

Card {k<n| Xk <m} = Card {k<n| Xk >mj.
Tlr d6 néu sap xép lai mau (X, ..., X,) theo thir ty ting dan X| <X} <...<X_ thi

. viinll

2

M=1X +X
- —+1

—2 2 viinch'
2

N

¢) Mode mau la mdt gia tri ctia mau c6 tan so 16n nhat.

Vi du: lwong thang X cta 13 gido vién dugc cho trong bang sau (don vi nghin dong):

1200 1200 1840 1200 1200 1300 1200 1300 1350
1700 1950 1200 1350

~1200+1200+.....+1200+1350

Khi d6 X =1383,85.
Pé xéac dinh trung vi ta xép diy sb liéu theo thir tu ting

1200 1200 1200 1200 1200 1200 1300 1300 1350 1350 1700 1840 1950
— / l — _

Y y
6 muc luong thap nhat 6 murc luong cao nhat

m = trung vi = 1300

Dé tinh mode mau ta l4p bang phan b tan suit.
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Mirc lwong ] 1200 ‘ 1300 ‘ 1350 ‘ 1700 ‘ 1840 ‘ 1950
TAn suit 6 2 2 1 1 1
13 13 13 13 13 13

Vay mode = 1200

B. HOAT bONG

HOAT PONG 2.1. THUC HANH TiNH CAC SO LIEU DAC TRYNG CUA MAU QUAN

e
C AT

SR

& NHIEM VU

Sinh vién doc thong tin co ban 101 théo luan theo nhém 3, 4 nguoi dé thyc hién cac nhiém vu sau:

Mot hing san xuat sira tim dong chai trén nhan quang cao ghi dung tich sita 1a 310 ml. Mot
mau 16 chai duogc kiém tra ta nhan dugc day so li€u sau:

297 311 322 315 318 303 307 296
306 291 312 309 300 298 300 311
NHIEM VU 1:

Tinh dung luong sita tim trung binh trong 16 chai ké trén.

NHIEM VU 2:

Xép diy s liéu trén theo thir ty tang dan. Tinh trung vi.

NHIEM VU 3:
Lap bang phan bd tan suét. Tinh mode.

p DANH GIA

Tubi cua 40 sinh vién nam tht nhét trong mot truong dai hoc 1a:

19 24 24 24 23 20 22 21
18 20 19 19 21 19 19 23
36 22 20 35 22 23 19 26
22 17 19 20 20 21 19 21
20 20 21 19 24 21 22 21
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Hay tinh X , trung vi va mode.

D . :
THONG TIN PHAN HOI

- Pé tinh trung vi, ta thudng sap thir tw cac s liéu thanh day ting va lay sb ¢ giira day.

- Pé tinh mode, ta thuong 1ap bang phan phdi tan s6. Tir d6 chon gi tri mau c6 tan s6 16n nhat.
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TIEU CHU DE 3.3.
PHUONG SAI VA PO LECH CHUAN MAU

G

A. THONG TIN CO BAN

Hai tap mau (tai liéu) co thé cing trung binh, trung vi va mode nhung hoan toan khac nhau theo
nghia d6 bién dong (do léch) gitra cac gia tri cua mau nay so voi trung binh ctia n6 rat khac s0
v6i d0 bién dong tuong ung trong mau kia. Nguoi ta dd lay phuong sai hay do 1éch chudn mau
da danh gia do bién dong hay do phan tan ctia cac gia tri mau so véi trung binh mau.

Gia su (X, Xa,... X;) 1a mot mau.

bai luong

(X, =X) +.t (X, - X)’
n-1

S*=

(1

duogc goi 1a phuong sai mau (diéu chinh), trong ¢6 X 1a trung binh mau.
(1) c6 thé viét gon nhu sau:

1 & -
$=— > (X, -X)
1 k:l( = X)

Dai lugng S° = \/Ll Z (X, —X)* duoc goi la d léch chuan mau.
n L

k=1
Chu y:
a) Trong thuc hanh ta ¢6 thé tinh phuong sai mau nhanh hon nhd cong thirc

n(X X)X X,

S*=
n(n-1)
Vado do
n(} Xp-Q. X))’
S: k=1 k=1

n(n-1)

b) Néu mau duoc cho dudi dang bang phéan phdi tan s6

7
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78

n(irkxi)_(irkxk)z
- n(n—1)

B. HOAT bONG

HOAT PONG 3.1. THUC HANH TINH PHUONG SAI MAU

a3 NHIEM VU:

- Gido vién huéng dan sinh vién thyc hién cac nhiém vu sau:

Chiéu cao ctia 5 cau thu bong d4 duge chon tir d6i tuyén I nhu sau (don vi: cm)
172 173 176 176 178.

Hay tinh d6 léch chuan.

NHIEM VU 1:

Chimng t6 rang X = 175.

NHIEM VU 2:

Hoan thi¢n bang do 1€ch va binh phuong do 1éch cua cac s6 do chiéu cao voi trung binh

Chiéu cao Xy 172 | 173 | 176 176 178

Po léchso voi X : (Xi— X)) -3 -2 1

Binh phuong d6 léch (X — X ) 9 4 1 24
NHIEM VU 3:
Hay ching to rang

i(xk -X)*=24
k=1

24
T5-1
S~2,4(cm).

S? =6(cm?)

~ \ e n n > =
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3.1.

3.2.

& NHIEM VU

- Gido vién hudng dan sinh vién doc thong tin co ban dé thuc hién cadc nhi¢m vu sau:

Chiéu cao cua 5 cau thu duoc chon tir doi tuyén IT 1a (don vi cm)
167 172 176 176 184.
Tinh trung binh va dg 1éch chuidn mAu va so sanh v&i mau duge chon tir doi tuyén L.

NHIEM VU 1:
Ching t6 rang X =175

S* =156 (cm?) S=6,2 (cm)
NHIEM VU 2:

C6 nhan xét gi ve trung binh, d¢ 1éch chuan cua hai mau véi nhau?

p DANH GIA

a) Chomot mau 1 2 3 4 5 3 2 1 4 5

Hay tinh X va tinh S* bang dinh nghia va cong thuc (2).

b) S? ¢6 thay d6i khong khi thay X; béi X'j=X;+ C véii=1, ..., n trong d6 C 1a hiang sb da
cho. Khong can tinh xét xem X' bang bao nhiéu khi biét X .

Can 10 goi keo duoc chon ngiu nhién ta duoc két qua sau:

295 295 300 298 295 300 300 290 300 @ 300.

Hay tinh ki vong va phuong sai mau trong quan sat néi trén.

) N
@ THONG TIN PHAN HOI

Néu thay X; boi X';=hX;+ Cthi X'=hX +CvaS?=h’S%

O day X' va S” 1a trung binh mau va phuong sai mau duoc tinh d6i véi miu X', , X4, ... X'

79
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TIEU CHU DE 3.4.
UO'C LUONG PIEM VA UOC LUONG KHOANG

G

A. THONG TIN CO BAN

Xét mot tap hop tong quat ma mdi déi twong déu mang mot dau hiéu vé lugng X. Vé phuong
dién toan hoc X 1a mot dai lugng ngéu nhién c6 phan phéi chua biét phu thudc vao mot vai
tham s6 nao d6. Trong nhiéu trudng hop ta can phai udc lugng mot tham sd dic trung 6 nao
d6 chua biét thong qua tai liéu quan sat (X, Xa,... Xa) vé céac gia tri ctia X. Udc luong dua ra
phai dya trén miu quan sat. Vi vay, mot cach tong quét ta cé cac dinh nghia sau:

a) Uéc luong diém cua tham s6 0 13 mot ham 5O Gn = Gn (X1, Xa,... Xy) chi phu thudc vao
méu quan sat ma khong phy thudc vao tham sb.

Dé udc luong diém Gn phan anh sy gan ding voi tham sb ta can doi hoi.
- Tinh khong chéch: E (0,) = 6.

Yéu ciu nay dugc dua ra nham tranh sai s6 hé thong cua ude lugng

- Tinh vitng (hay nhit quan) nghia la doi hoi:

Véimoie>0taco

lim P (|0 —6]<e)=1.

A
Yéu cau nay dam bao cho 0, gan véi 6 voi xac suat gan 1 khi n kha 16n.

Ching han néu a = E(X) va 6” = V(X) thi X 1a udc luong diém khong chéch va vimg cua a,
1 S : :
$°=——>"(X,—X)* 1a w6c lugng khong chéch va vimg cla 6 vi vy véi n kha 1on, ta co thé
—lk=l1

col

v \ 2 2
X~avaS ~ o

b) Gid str 6, va 0, 1a hai udc lugng diém cua tham s6 0,7y =1 —a € (0; 1), khoang (6,,6,)
goi 1a khoang tin cdy cta 0 voi do tin cay y néu

P(6, <6<8,)=y.
Y nghia cia khoang tin cdy 1a & chd c6 thé néi trong 100g% trudng hop 1dy mau khoang
(0,,0,) chtra tham sO chua biét 0 hay ciing vay khang dinh 0, <0<80,co thé tin cay &

muc 7.
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B. HOAT bONG

Jaa) NHIEM VU

Sinh vién chon mdt trong céc hinh thirc td chire hoat dong sau:

- Ty doc thong tin co ban 10i théo luén theo nhom 3, 4 nguoi hodc
- Theo su hudng dan cila gido vién doc thong tin co ban.
dé thuc hién cac nhiém vu sau:
NHIEM VU 1:
P (0, <0< 0,)=y=1—o hiy tinh x4c suit P(8 & (6,,0,)).
b) Hay tinh d¢ dai khoang tin c@y cho boi (1).
¢) Chung to rang: X 1a u6c luong khong chénh léch cua a.
S? 1a w6c luong khong chénh 1éch cia o°.

NHIEM VU 2:

Cho biét P (]%\/H | > C,) = a, trong d6 S* 1a phuong sai mau, C,, 14 s6 nao d6 chi phu

thudc vao a. Xac dinh khoang tin cdy cta a vdi do tin cay 1 — a.

/© PANH GIA

4.1. Néu 6,,0, 1 khoang tin cay ctia © véi do tin cay y < 1 thi c6 thé néi 6 e (8,,0,)dugc hay
khong? Vi sao?

4.2.NéuP (6> 0, ) = o thi khoang tin cdy cua 0 v61 do tin cdy 1 — a la khoang nao?

81
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TIEU CHU DE 3.5.

KHOANG TIN CAY CUA KI VONG a POI VOT
MAU CO CO LON

G

A. THONG TIN CO BAN

Gia st (X1, X, ... X,) 1a mot miu quan sat voi ¢& mau 16n (n > 30) vé bién ngiu nhién X c6
ki vong a (chua biét) va phuong sai o”.

a) Néu s = sy da biét thi khoang tin cdy cta a v&i do tin cdy y = 1 - o la khoang tir

= O
X-z, - X — z, — y
( 2 ‘\/H E ‘\/HJ A

. 1 -~ o Yy =¢(X)
0 day z, thodman ®d(z, )=1- —.
2 2 2 o
2
b) Néu s chua biét thd khoang tin céy cua a voi do tin z; X
2

cayy=1- alakhoang[ -

= S
o ﬁj‘

N\Q

trong d6 S = {[—=.
n(n—1)

B. HOAT DONG

HOAT PONG 5.1. THUC HANH UOC LUONG KiI VONG a pOI VOI MAU cO c&

CON

& NHIEM VU

Gido vién trinh bay cho sinh vién ndi dung thong tin co ban dé thuc hi¢n céc nhiém vu sau:

Mot cong ty san xudt ’bong den cho ra mot loai bong dén mai. Pé danh gia tudi tho trung binh
ctia cac bong deén xuit xuong, nguoi ta chon ngau nhién 100 bong trong 16 hang Xuat xudng
dem thtr va nhan duoc két qua thoi gian chiéu sang trung binh cta 100 bong do6 1a 1280 gio.
Hay xéc dinh tudi tho trung binh a cua loai bong dén d6 voi do tin cay 95%, biét rang phuong
sai cua tudi tho loai bong den do 1a 196 h?.
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NHIEM VU 1:
Xac dinh n, X , O, G’ .

NHIEM VU 2:

Tra bang phan phoi chuan dé tim z o,s.

NHIEM VU 3:
Tinh can dudi va cén trén ctia khoang tin cay tir cong thirc:
S

=

X £ zZun.

HOAT PONG 5.2. THUC HANH UOC LUONG SO TRUNG BINH a KHI PHUONG SAI
CHUA BIET

Jaa) NHIEM VU

Dé danh gia do tudi trung binh cua nhiing nguoi lao dong trong mot cong ty 16n, ngudi
ta chon ngau nhién 50 nguoi. Tudi cia ho dugce ghi lai trong bang dudi day:

22 58 40 43 32 34 45 38 19 42

33 16 49 29 30 43 37 19 21 62

60 41 28 35 37 51 37 65 57 26

27 31 33 24 34 28 39 43 26 38

42 40 31 34 38 35 29 33 32 33

Tir cac s6 liéu trén, hiy cho udc luong vé d6 tudi trung binh cta ngudi lao dong trong cong ty
do6 vai do tin cay 90%.

NHIEM VU 1:

Véi o =1-0,90 = 0,10 tir bang chuan, hiy tim zgs.
NHIEM VU 2:

Tinh X vaS.

NHIEM VU 3:

Xac dinh khoang tin cdy cho ki vong a.

/© PANH GIA
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5.1. a) D€ ¢o6 thé st dung duoc cac khoang tin cdy da néu, trong thuc hanh nguoi ta can chon co
mau n 1én dén mirc nao?

b) z 2 dugc tra tir bang nao? Co thé tim z o, tir diéu kién
a ~
D(— zyp) = E dugc khong?

c¢) Néu y nghia cua cac khoang tin cdy ¢ trén.

5.2. Mot truong dai hoc tién hanh diéu tra xem trung binh mot sinh vién ti€u bao phiéu tién cho
viéc goi dién thoai trong mot thang. Sau khi héi 59 sinh vién thi nhan duoc két qua nhu sau
(don vi 1000 dong)

14 18 22 30 36 28 42 79 36 52
15 47 95 16 27 111 37 63 127 23
31 70 27 11 30 147 72 37 25 7

33 29 35 41 48 15 29 73 26 15
26 15 31 57 40 18 85 28 32 22

37 60 41 35 26 20 58 23 33

Hay x4c dinh khoang tin cay 95% cho s6 tién dién thoai trung binh cia mot sinh vién.

) R " A
@) THONG TIN PHAN HOI

a) Trong hoat dong 5.1, n = 100 > 30 duoc coi la 16n

oo =14, X =1280, 0.=0,05, z, = 1,96.
2

b) Trong hoat dong 5.2, n = 50 > 30, o chua biét, o = 0,10,
z, = 1,64, X =36,38,

[\

_ 2
g= [S002179)-(819)° _ |\,
50,49

Twr d6 ta c6 khoang tin cay: 33,8 <a < 39.
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TIEU CHU DE 3.6.

KHOANG TIN CAY CHO KI VONG a VOI CO
MAU NHO

G

A. THONG TIN CO BAN

Gia sir (X1, ..., Xu) 1a miu quan sat vé X c¢6 phan phdi chuin N(a, o).

a) Nguoi ta ching minh dugc rang: Z = a Jn c6 phan phéi N(0, 1)

vaT= 22 Jn co phan phéi Student v&i n— 1 bac ty do, nghia 1a T ¢6 ham mat do dang

f(t)z%,teR
(1+—)?
n—1

trong d6 C 1a mot héng s6 xéc dinh chi phu thudc vao n.

Do tam quan trong, ngudi ta 14p bang tinh sdn dé tim tys(n — 1) thoa man P(T >ty (n— 1)) = % .

Chéng han véi n=13,n-1=12, to0s(12) = 2,201
n=14,n—-1=13,t05(13)=1,771.

b) Tt do khoang tin cay ctua a véi d6 tin cdy y = 1 — a khi 6 = 5pda biét 1a

< G, < c
(X — Zy/2. T;; X +Za/2. T;)
Khoang tin cdy ctia a v6i do tin cdy y = 1 — o khi o chua biét 1a:
< S < S
X—-t,,(n=1)—F=; X+t ,(n-1)—=).
(X =t,( )\/H i )&)
B. HOAT bONG

HOAT PONG 6.1. THUC HANH UOC LUONG KI VONG a KHI C& MAU NHO

Jaa) NHIEM VU:

Sinh vién ty doc thong tin co ban sau do thdo luan theo nhom 3, 4 nguoi dé thuc hién cac

nhiém vu sau:
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6.1.

6.2.

Gia thiét rang chiéu cao cua hoc sinh 16p 12 ctia mot trudng c6 phan phdi chuan. Dé udc
lugng chi€u cao trung bdnh, 15 nam 16p 12 cua trudong duge chon ngau nhién dé do va thu
duoc bang so liéu sau (don vi 1a cm):

162,0 161,4 159,8 162,2 160,3
160,4 159.,4 160,2 160,4 160,8
161,8 159,2 161,1 160,4 160,9

Xéc dinh khoang tin cdy vé chiéu cao trung binh ctia nam hoc sinh trudng d6 véi do tin cdy
Y =95%.

NHIEM VU 1:

Tir bang phéan phéi Student, tim to g5 (14)
NHIEM VU 2:

Tinh X, S.

NHIEM VU 3:

Xac dinh khoang tin cdy ctia chiéu cao trung binh.

/@ PANH GIA

a) V6i X ¢6 phan phdi chuin: N(a, 6°)

X—a\/g va X—a\/g

o S
¢6 phan phdi gi?

b) Vi n kha 16n, a Jn 6 phan phdi gin v&i phan phdi chudn tic N(0, 1) c6 dung
khong?

Pé ude luong tudi tho trung binh a cia mot loai pin, mét mau ngiu nhién gdm 16 chiéc pin
duoc kiém tra. Ket qua duoc ghi lai trong bang sau (don vi gio):

172 17,3 17,3 174 174 17,5 17,6 16,6

16,6 16,7 16,5 17,3 17,1 17,0 17,1 17,0
Gia thiét rang tudi tho cta loai pin niy c6 phan phdi chuan véi oy = 3,43. Tim khoang tin cdy
cta a voi do tin cdy v = 95%.
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N _ . o
THONG TIN PHAN HOI

2410,39

Pdi v6i hoat dong 6.1, toes(14) = 2,145; X = = 160,69;

S=4/0,81 =0,90.
Tur d6 ta c6 khoang tin cdy cua a la:

090 a<160,69+2,145 220
J15 Ji5

Tinh ra ta dugc 160,19 <a <161,18.

160,69 - 2,145
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TIEU CHU DE 3.7.

KHOANG TIN CAY CHO TI LE TRONG TAP
TONG QUAT

G

A. THONG TIN CO BAN

Xét mot tap hop tong quat v6i sb lugng rat 1on cac phéan tir, dwoc phan 1am hai loai: loai co
tinh chat A va loai khong co tinh chat A. Ti 1€ cac doi tuong co tinh chat A 1a p chua bi€t can
udc luong. Mot mau gom n doi tuwong dugc chon ngau nhién dé kiém tra. Ta thay c6 m doi

T A , A — Mmoo .2
tuong c6 tinh chat A. Ti s6 p =— 1a udc lugng diém cho p.
n

Theo dinh li giéi han trung tdm: véi n khé 1on dai lugng:

Z = %\/H
p(1-p)

¢6 phan phdi xap xi phan phdi chuin N(0; 1). Vi vy trong thuc hanh ta coi Z c6 phan phdi
p p p X1 p p y g p p

N(0; 1). Tir @6 twong ty nhu trong tiéu chi dé 5 ta nhan duoc khoang tin cdy cta p v6i do tin
cayy=1-ala

_ (p(=p) p(1-p)
=)

B. HOAT PONG

HOAT PONG 7.1. THUC HANH UOC LUONG TI LE HAY XAC SUAT p CUA TONG THE

Jaa) NHIEM VU

Chon mot trong cac hinh thirc to chirc hoat dong sau:

— Giéo vién hudng dan sinh vién doc thong tin co ban hoac
— Tu sinh vién thao luan theo nhém 3, 4 nguodi dé thuc hién cac nhiém vu sau:

Mot hang san xuat xa phong giat mudn danh gia ti 1& nguoi tiéu dung sir dung san pham cia
héng. Nguoi ta phong van ngau nhién 6841 ngudi tiéu dung, c6 2470 nguoi dung san pham
ctia hang. Hiy xac dinh khoang tin cdy cho ti 1& p khach hang ding san pham ciia hing véi do
tin cay 95%.
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7.1.

7.2.

NHIEM VU 1:

Xac dinh o= 1 —y. Tim z, tir bang phan phéi chuan.
NHIEM VU 2:

Tinh p,q=1-1p.

NHIEM VU 3:

Tinh cac can cia khoang tin cdy theo cong thirc:

_ p(l-p
P=Dp £ Zun- _p(np).

NHIEM VU 4:

Néu két luan vé két qua tim dugc.

/© PANH GIA

a) Tai sao doi hoi ¢& mau n kha 16n?

b) Tai sao lai tim z,, tir bang chuan?

¢) V6i tap tong quat ¢ sd phan tir nho thi bai toan tim khoang tin cay ti 1¢ p duoc giai nhu
thé nao?

Trong mét dot thdm do 200 ¥ kién khach hang thdy ¢6 162 y kién tra 10i thich ding loai san
pham A.Tim khodang tin cay v&i murc tin cdy 95% cho ti 1€ p cua nhitng nguoi thich dung loai
san pham A.

) R " A
@) THONG TIN PHAN HOI

a) Déi voi hoat dong 7.1:

_ 2470
a=1-0,95=0,05; Zops = 1,96 va p = —~~ =0361.
0.023 P 4l

Khoang tin cdy can tim 1a

(0,361~ 1,96 [22010939, g 36111 96 (22010039
6841 6841

Tinh ra ta dugc khoang (0,350; 0,372).
b) C& mau n dé phan phdi cia Z tiém can tot phan phdi chuén.

¢) Néu tap tong quat it phan tir thi ta c6 thé tinh tryc tiép p bang cach kiém tra toan bo.
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