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Bai tap Ly thuy&t Pd thi

CH. 1. CAC KHAINIEN CO BAN VE
LY THUYET PO THL

V& mot dd thi c6 dinh huéng (khong dinh huéng) trong cc trudng hgp sau :
¢ 3 dinh va 3 canh.

% 4 dinh, 4 canh va khong c6 vong, khéng cé canh song song.

% Tinh bic clia cdc dinh cia hai dd thi néu trén.

< Liét ké 4 dd thi con déu (c6 bac clia mdi dinh bing nhau)trong 2 dd thi
néu trén.

< D&u 4 dinh, mdi dinh bac 3, khong c¢6 vong, khong ¢ canh song song.

% Péu 5 dinh, mdi dinh bac 3.

Mot do thi khong dinh huéng c6 21 canh c¢6 7 dinh bac 1, 3 dinh bac 2, 7 dinh
bac 3, cdc dinh con lai bac 4. P thi c6 bao nhiéu dinh ? Néu thém 6 dinh
bac khong thi cAu tra 16i 1a bao nhiéu ?

. Cdc d6 thi sau day ¢6 bao nhiéu dinh n€u ching ¢6 :

= 12 canh, tdt cd dinh bac 2.
» 15 canh, 3 dinh bic 4, cac dinh com lai bac 3.
= 20 canh, cdc dinh ¢6 cung bac.

Mot @6 thi c6 19 canh va mdi dinh déu cé bac > 3. Pd thi nay tdi da c6 bao
nhiéu dinh ?

. Chitng minh biing qui nap tdng bac cac dinh 1a mot sd chin.

. Chitng minh ring moi d thi déu c6 mot s6 chin cic dinh 18.

Mot d6 thi c6 diing hai dinh bac 1& thi phdi c6 mot dudng ndi hai dinh nay.
Huéng dan. Chitng minh bing phan ching.

. Chiing minh Pinh Iy 1 cda Pinh ly EULER.

. Chiing minh Pinh Iy 2 cda Pinh ly EULER.

10. Chiéng minh Pinh 1y 3 cda Pinh ly EULER.

Truong My Dung 2

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Bai tap Ly thuy&t Pd thi

11. Cho @6 thi theo hinh vé sau :

A
o\
(8@ B
E C D
o/
F

Dung cdch bi€u dién ma trin ké d€ tim chu trinh Euler ctia db thi trén.

12. Chitng minh dinh 1y 2 clia tinh chdt cda d6 thi HAMILTON.

13. Trong mot ma tran ké, cho biét nhitng tinh chit sau c6 ding hay khong, néu
khong hay cho mét phan thi du :

Trén dudng chéo chinh tit cd déu bing khong n€u va chi n€u dd thi
khong ¢6 vong. Vong tai dinh thit I tuong tng v6i x; = 1.
Néu @6 thi khong cé vong, bic cta dinh bing vdi s6 phan ti 1 trong
dong tuong Ung.
Hodn vi dong hay cot din tdi viéc d6i trat ty cia dinh.
Cot thay ddi thi dong ciing thay d6i.
Né&u mot d6 thi G khong lién thong va c6 2 thanh phan G; va G,, néu
va chi n€u ma tran k& dudc chia nhu sau :
M<G> 0
M<G> =
0 M<G,>

Trong d6 M<G;>, M<G,> 1a ma tran ké ctia G, va G,
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CH.2. CAUTRUC CAY.

1. Chitng minh Pinh 1y 1 vé tinh chit cd ban clia ciy.
2. Chitng minh Pinh 1y 2 v& tinh chit co ban clia cdy.

3. Cho G =(S,A) 1a @b thi c6 dinh huéng c6 n dinh. G’ 1a d6 thi khong dinh huéng
tuong ng v6i G. Chitng minh nhitng phat bi€u sau 13 tuong duong vdi nhau:
a. Gcomdtgdeva G’ 1a cay.
b. C6 modt gbc r sao cho moi dinh khdc ndi vdi goc bing mot dudng duy nhat.
c. G’ liénthongva JIr e G,d (r)=0,Vx#r d (x) =1.
d. G’ khongcé chutrinh va dr e G,d (r)=0,Vx=r d (x)=1.

4. Chitng minh biing qui nap ring trong mot cay nhi phan, sd t8i da cdc dinh c6 dod siu
k 1a 2™,

5. Ching minh ring moi cAy nhi phdncé f 14 va s dinh trongthi f<s+ 1.

6. Cho mdt cdy nhi phan G. Ky hiéu d6 g(G), d(G) 1an lugdt 1a cAy con trdi va cdy con
phéi cia G. Haim f dinh nghia trén tdp cAy nhi phdn nhu sau:

fH) =0 néu  HIa ciy rong.
= max (f(g(H)), f(d(H))), néu f(g(H)) = f(d(H)).
=f(d(H)) +1. néu f(g(H)) = f(d(H)).

Ham ndy dugc goi 1a s6 Strahler.

a. Cho biét sd Stahler ctia mot cAy nhi phan ddy dd c6 do cao n c¢6 2"*' —1 dinh?
Tim lién hé giita do cao ctia mot cAy nhi phan va s6 Strahler.

b. Vi€t mot thii tuc dé qui dua trén trén phép duyét sau (suffixe ou posfixe).

7. Chitng minh ring trong mot cdy T m-cinh day dd c6 i dinh trong thi c6 m*i + 1
dinh. Suy ra T céidinhtrongthi Tcél=(m-1)i+1 14.

8. C6 thé tim dudc mot ciu tric cdy (cAy c6 goc), gid st gdcla r, va cd titcad 8 dinh
(k& ca goc) va thda diéu kién dudi day hay khong ? N&u ¢ vé cAy dé ra, néu
khong ? Giai thich.
< Moi dinh déu c6 bac 1.
** 4 dinh c6 bac 0 va 4 dinh c6 bac 2.
% Cay 3-canh va c6 d6 cao (d0 siu) la 2.
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9. Cic phat bi€u sau diing hay sai ?
< N&u d6 thi G khong c6 chu trinh va ¢6 25 canh va 26 dinh thi G lién thong.
% NEudd thi G 6 32 canh va 28 dinh thi G khong phai 1a cay.
% N&u G lién thong, c6 10 canh va 10 dinh thi G c6 it nhdt mot chu trinh.

10. Gid st mot ciy nhi phan c6 danh sich cdc dinh khi duyét theo thit tv  GIUA la
{5,10, 12,15,17,18,20,25,27,32,40,48,50,60}, vGi gdc 1a 25. V& lai cAy nhi phan va
cho biét danh sdch cc dinh theo phép duyét TRUGC & SAU.

11.Cho G =(S, A) 1a mot @6 thi khong dinh huéng , lién thong, c6 trong lugng. Chia G
thanh 2 dd thi con G; = (S, A}), G2 = (S2,A,) saocho S=S; U S,.T; (T lan
lugt 13 cay phi t6i thi€u cia S; (S, ). Chon canh v ¢6 trong lugng nhé nhi't trong cic
canh ndi modtdinhcia S; vimotdinhcla S,. T=T, UT, U {v}.

Vay T c6 phaila cdy phd t8i thi€u clia G hay khong? Né&u phdi thi chitng minh, néu
khong , tim mot phan thi du.

12. Vi€t thi tuc PRIM
13. Vi€t thi tuc KRUSKAL.

14. S& dung thuat todn Prim va Kruskal tim cay pht tdi thi€u clia hai @6 thi sau:
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CH. 3. BAI TOAN TIM PUONG PI NGAN NHAT.

1. Dung thuit gidi DIIKSTRA- MOORE tim dudng di ngdn nhat ti dinh 1 dén céc
dinh con lai ctia dd thi.

=NV TRy
8 883 888¢° "~
8 8888° "™
—888°<°*"8g”
YT g8 e *®g88g*
g »eo=wggyg™”
e ggrygr
©88888"™

2. Dung thuat gidi DIIKSTRA- MOORE tim dudng di ngdn nhAt tir dinh 2 dén cdc
dinh con lai cta do thi.
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3. Dung thuat gidi BELLMAN-FORD tim dudng di ngdn nhat tir dinh 1 dén cdc dinh
con lai ctia do thi.

1 2 3 4 5 6 7
1 0 1 0 00 o0 3 2
2 o 0 -4 o0 0 0 o0
A = 3 0w 0 8 o0 3 0
4 00 00 00 0 3 00 00
5 o0 0 o0 o0 0 o0 0
6 00 00 0 1 -3 0 0
7 0 0 1 7 -6 00 0
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4. Dung thuat gidi BELLMAN-FORD tim dudng di ngdn nhAt tir dinh 2 dén cdc dinh

con lai cua do thi.

1
2
A = 3
4
5
6
7
5. Dung thuit gidi FOYD d€ tim A,
1
2
A = 3
4
5
6
6. Dung thuat gidi FOYD dé€ tim A
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7. Dung thuat gidi FOYD ~-WARSHALL dé tim A, P.
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8. Tim mdt phin thi du dé cho thdy ring thuit toin DIJKSTRA-MOORE khong dp
dung dugc cho trudng hop dd thi ¢ trong lugng bat ky.
9. Goi Ax 1a ma trdn xay dyng dudc trong thuit todn FLOYD (k=1..n).
a. Ching minh ring hang k va cotk trong 2 ma trin Ay Ay, gi6ng hét nhau.
b. Chiing minh ring néu trén hang (cot) k clia Ay c6 phan tf bing oo thi cot (hang)
chita phan tir d6 trong 2 ma trin A, Ay giong hét nhau.
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CH. 4. PO THI PHANG & BAI TOAN TO MAU.

1. Ching minh c6ng thitc EULER.
2. Chiing minh bat ding thitc Pinh - Canh.

3. Mot dd thi phing lién thong c6 10 mit, tit cd cdc dinh déu c6 bac 4. Tim s6 dinh cla
dé thi.

4. Db thi don, phfmg, lién thdng G c6 9 dinh, bac cac dinh 1an lugt 1a 2, 2,3,3,4,4,5.
Tim s& canh va s6 mitcia G.

5. Tim s6 dinh va s6 canh cia K, K.
6. Chitng minh ring K, phing néu va chi néu n<4.

7. Chitng minh ring moi d6 thi phing lién thong it hon 12 dinh c6 it nhat mdt dinh bac
nhd hon 5.

8. Hai dd thi sau c6 phang hay khong?

Sq S>
S6 O 83
\
Ss 84
S Sy
S6 O O 83
\
Ss S4
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BAI TAP TONG HQP.

1. Cho dd thi G dudc biéu dién bing ma trin k&, c6 trong lugng (phin t¥ dong i, cot j
# 0 chi trong lugng clia canh ndi dinh i va dinh j) sau:

1 2 3 4 5 6 7 8
1 4 -7 -6
2 1
3 3 5
4 -5 7 6
5 8 -2
6 -1 -3
7 5
8 -4

H.1.Ma trin ké cta d6 thi G.

Tra 151 cac ciu hdi sau:
Bi€u dién dd thi trén biing hinh vé.
St dung ma tran ké trén dé tinh bic ctia cic dinh 4 va dinh 6.
S& dung ma tran ké trén dé tinh T~ (6), T " (8).
Dung thuit todn BELLMAN tim dudng di ngdn nhit ctia G tir dinh 1 dé€n dinh 4.
Cho bié€t tinh phing ctia dd thi G.

o a0 o

2. Cho @6 thi G dudc biéu dién bing ma trin k& (phan t&r dong i, cot j # 0O chi trong
lugng ctia canh ndi dinh i va dinh j) sau:

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 2 3 1
2 1 2 3
3 5 6 7
4 2 1 4
5 1 4 5
6 1 2
7 1 2 3
8 3

H.2. Ma trin ké clia db thi G.

Tra 13i cdc ciu hdi sau:
a. Biéu dién dd thi trén bing hinh vé.
St dung ma tran ké trén d€ tinh bic ctia cdc dinh 4 va dinh 6.
c. Dung thuat todn DIIKSTRA tim dudng di ngin nhat cia G tir dinh 4 d&n dinh con lai
ctia do thi.
d. Cho bi€t tinh phing ciia db thi G.
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3. Phan 1. Cho dd thi G1 dudc bi€u dién bing hinh vé sau:

2 4 6 8

1. Biéu dién ma tran ké cta GI.

2. Gl c6 vé bing modt nét dugc hay khong?. Néu dugc hiay chitng minh va chi ra mot
cach vé.

3. Xét tinh phiang ctia G1 (phdi gidi thich va chitng minh rd rang).

Phian 2. Cho dd thi G2 dudc bi€u dién bing ma tran k&, c6 trong luong (phan ti
dong i, cot j # 0 chi trong lugng clia canh ndi dinh i va dinh j) sau:

1 2 3 4 5 6 7
1 4 2 1 2
2 4 1 1
3 3 2
4 1 4 3
5 2 3 4 4
6 1 2 4 5
7 2 1 3 5

H.3.Ma tran ké ctia do thi G2.

1. Ap dung PRIM d€ tim cdy phli ngdn nhit ciia G2 vdi dinh goc 1a dinh 2.
2. Tim mdt dudng di ngdn nhdt cda G2 tr dinh 2 dén dinh 5.
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