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CHÖÔNG  3. 
 
 

BAØI  TOAÙN TÌM ÑÖÔØNG ÑI NGAÉN 
NHAÁT. 

 
 

 
Nhöõng baøi toaùn tìm ñöôøng ñi trong caùc ñoà thò (ñaëc bieät laø tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát)  

ñöôïc keå laø moät trong nhöõng baøi toaùn kinh ñieãn,  coå trong lyù thuyeát ñoà thò vaø coù nhieàu öùng 
duïng nhaát. 
 
 
3.1. ÑÒNH NGHÓA. 
 

Cho    G = (X, U)  laø moät ñoà thò coù ñònh giaù; töông öùng vôùi moãi cung  u=(i, j), coù 
moät chieàu daøi (hay troïng löôïng)   l(u)    hay   lij . 
Baøi toaùn  tìm  ñöôøng ñi  ngaén nhaát   giöõa    i    vaø   j   laø tìm moät ñöôøng   µ(i, j)  töø    i  
ñeán    j  sao cho : 
 

                          l(µ)   =   ∑
u

l(u) 

laø ngaén nhaát. 
 
Dieãn giaûi  l(µ) :  Chi chí vaän chuyeãn, Chi phí xaây döïng, thôøi gian caàn thieát ñeå ñi 

khaép,… 
 
CHUÙ YÙ.  Baøi toaùn  tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát töông töï vôùi baøi toaùn tìm ñöôøng ñi daøi nhaát. 
 
Nhöõng thuaät toaùn khaùc nhau theo nhöõng tính chaát sau ñaây : 
 

♦ l(u)   ≥    0,  ∀ u ∈ U. 
 
♦ l(u)  baèng nhau ⇔  l(u) = 1, ∀ u ∈ U.(Baøi toaùn ñöôøng ñi ngaén nhaát theo soá 

cung) 
 

♦ G khoâng coù chu trình. 
 

♦ G   vaø   l(u) baát kyø. 
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Vaø loaïi baøi toaùn sau ñöôïc xeùt : 
 

♦ Tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát töø moät ñænh ñeán caùc ñænh coøn laïi, 
 
♦ Tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát giöõa caùc caëp ñænh. 

 
 

3.2. NGUYEÂN LYÙ TOÁI ÖU. 
 

Nguyeân lyù toái öu  phaùt bieåu theo söï kieän laø taäp  ñöôøng ñi con cuûa taäp ñöôøng ñi ngaén 
nhaát laø nhöõng ñöôøng ngaén nhaát. 

 
 
BOÅ ÑEÀ. 
 

Xeùt  ñoà thò      G =  (X,U)    vaø  moät  haøm troïng löôïng     l :    X x X   →    R,   Cho       
C = « x1, x2,…,xk »    laø  ñöôøng ñi ngaén nhaát   töø   x1  ñeán   xk    vaø vôùi moïi  (i, j)   sao 
cho   1≤ i≤ j≤ k, Cho  Cij   =   « xi, xi+1,…,xj »   laø ñöôøng con cuûa   C  töø  xi  ñeán   xj.  
Khi aáy Cij   laø moät ñöôøng ngaén nhaát töø   xi    ñeán   xj. 

 
 
Nguyeân lyù cuûa nhöõng thuaät  toaùn tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát : 
 
♦ Moät khoaûng caùch  d(i)  töông öùng vôùi ñænh  xi.  
 
♦ ÔÛ cuoái thuaät toaùn,  khoaûng caùch naøy bieåu dieãn chieàu daøi ngaén nhaát töø goác ñeán ñænh 

ñang xeùt. 
 

 
3.3. CAÙC DAÏNG CUÛA BAØI TOAÙN: TÖØ MOÄT ÑÆNH ÑEÁN CAÙC ÑÆNH 

COØN LAÏI. 
 
 

Baøi  toaùn naøy coøn ñöôïc goïi laø baøi toaùn tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát töø goác duy nhaát. Nhieàu 
baøi  toaùn khaùc cuõng coù theå duøng thuaät toaùn naøy ñeå giaûi : 

 
♦ Ñöôøng ñi ngaén nhaát  ñeán ñích duy nhaát. 
 
♦ Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø caëp ñænh cho tröôùc. 

 
♦ Ñöôøng ñi ngaén nhaát  cho moïi  caëp ñænh  (thuaät toaùn goác duy nhaát töø moãi ñænh). 
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3.3.1. THUAÄT TOAÙN  DIJKSTRA-MOORE (1959). 
Giaû thieát laø caùc caïnh (cung)    (l(u) ≥    0).   Giaû söû   G coù n ñænh ñaùnh soá thöù töï töø  1 tôùi n.   
Baøi toaùn ñaët ra laø tìm   ñöôøng ñi ngaén nhaát töø ñænh 1 ñeán  caùc ñænh coøn laïi trong ñoà thò. 
Kyù hieäu : 

♦ n0   =  soá  phaàn töû  chöa choïn; 
♦ A  =  Ma traän keà  bieåu dieãn  ñoà thò, coù troïng löôïng, ñöôïc ñònh nghóa  nhö sau : 

  A       = [ ai,j]   =     l(i,j)  =  chieàu daøi cuûa caïnh cung öùng u=(i,j)  ∈ U 
   ∝      u=(i,j) ∉ U  

 0 ,                                                             i=j   
♦ Pr(p)  =    ñænh tröôùc ñænh p theo ñöôøng ñi ngaén  nhaát  töø goác ñeán ñænh  p. 
♦ d        =  khoaûng caùch ngaén nhaát töø goác ñeán  caùc ñænh coøn laïi trong ñoà thò.        

Qui öôùc  ∞   cho caùc ñænh khoâng coù ñöôøng ñi töø goác  ñeán noù. 
♦ Mark =  Taäp ñænh ñaõ ñaùnh daáu (ñaõ xeùt roài), ñònh nghóa nhö sau : 
     Mark[i] = 1, neáu ñænh ñaõ xeùt roài,  

        0, ngöôïc laïi.   
NGUYEÂN LYÙ THUAÄT TOAÙN. 
1. Khôûi taïo : Xuaát phaùt töø ñænh 1 ;  n0 = n – 1 : 
 Pr  = [1,1,…1]  
 d   = a[1,j], j=1..n (Doøng ñaàu cuûa ma  traän keà   A) 
 Mark  = [1,0…0] 
2. ÔÛ moãi böôùc laëp, choïn ñænh ñaùnh daáu  laø ñænh coù ñoä daøi ngaén nhaát  trong nhöõng ñænh 

chöa ñaùnh daáu, nghóa laø choïn ñænh  k  sao cho :  
� d[k] =  Min {d[i] : Mark[i]= 0 } ;  
� Mark[k]=1. 
� Caäp nhaät laïi  d[j],   Pr[j]   vôùi   nhöõng ñænh  j  chöa ñaùnh daáu (Mark[j]=0)  theo 

coâng thöùc: 
• d[j]   =    d[k]  +  a[k,j] neáu    d[j]  > d[k] +a[k,j]. 
• Pr[j] =    k. 

Neáu  taát caû moïi ñænh ñaõ ñöôïc choïn, nghóa laø n0 = 0.  Döøng. Neáu khoâng , quay laïi 2. 
 

THUÛ TUÏC DIJKSTRA – MOORE ; 
� //Giaû söû  ñaõ  nhaäp ma traän chieàu daøi  l  theo daïng ma traän keà A 
� //Gaùn ban ñaàu cho    d, Pr,  Mark,  n0 . 

For (int  j= 1; j≤ n ; j++)     { d[j] = a(1,j) ; pr[j]=1 ;  Mark[j] = 0;} 
Mark[1] =1 ; n0 = n-1 ; 

� WHILE     (n0 > 0)  
{d[k] =  Min {d[j] : Mark[j]= 0 } ;  

       // Caäp nhaät laïi    n0 , d vaø Pr, Mark 
      Mark[k] =1 ; n0 =  n0  - 1 ; 
      For (int  j= 1; j≤ n ; j++)   if (Mark [j] = 0) && (d[k]+ a[k,j] < d[j]) 
          { d[j] = d[k] +a[k,j] ; pr[j]=k} 

  } 
Ñoä phöùc taïp : O(n²)  hay O(mlogn)  
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THÍ DUÏ. Ma traän keà  A : 
  1 2 3 4 5 6 
          1 1 0 10 3 ∝ 6 ∝  
       0 2 0 ∝ ∝ ∝ ∝ ∝ 
 1         10  2 A = 3 ∝ 4 0 ∝ 2 ∝ 
 3     4 ∝ ∝ 1 0 3 ∝  
 2     6     4 5 ∝ 0 ∝ ∝ 0 1 
 6   0    3 6 2 1 ∝ ∝ ∝ 0 

 1      2  
                                             1  
   5         3    4   
          FIG.3.1. Ñoà thò coù ñònh höôùng, coù troïng löôïng. 
 
� Gaùn Ban ñaàu.  Cho   Mark, d,  Pr : 
 Mark  = [1,   0, 0,  0,  0,  0] 
 d   = [0, 10, 3, ∝,  6, ∝] 
                     Pr      = [1,   1,  1,  1, 1, 1] 
� Böôùc 1.  Choïn ñænh  s3.   Caäp nhaät    Mark, d,  Pr : 
 Mark  = [1,  0, 1,  0,  0, 0] 
 d   = [0,  7, 3, ∝,  5, ∝] 
                     Pr      = [1,  3,  1,  1, 3, 1] 
� Böôùc 2  .  Ñænh hieän thôøi laø  s3. Choïn ñænh   s5. Caäp nhaät Mark, d,  Pr : 
 Mark  = [1,  0, 1,  0,  1, 0] 
 d   = [0,  5, 3, ∝,  5, 6] 
                     Pr      = [1,  5,  1,  1, 3, 5] 
� Böôùc 3 . Ñænh hieän thôøi laø s5 . Choïn ñænh  s2. Caäp nhaät   Mark, d,  Pr : 
 Mark  = [1,  1, 1,  0,  1, 0] 
 d   = [0,  5, 3, ∝,  5, 6] 
                     Pr      = [1,  5,  1,  1, 3, 5] 
� Böôùc 4 . Ñænh hieän thôøi laø  s2 . Choïn ñænh  s6. Caäp nhaät  Mark, d,  Pr : 
 Mark  = [1,  1, 1,  0,  1, 1] 
 d   = [0,  5, 3, ∝,  5, 6] 
                     Pr      = [1,  5,  1,  1, 3, 5] 
Thuaät toaùn keát thuùc  vì  ñænh s4, ta coù d[s4] =  Min {d[j] : Mark[j]= 0}=  d[s4] =  ∝. 
Töø thuaät toaùn , ta coù keát quaû sau : 
 d   = [0,  5, 3, ∝,  5, 6] 
                     Pr      = [1,  5,  1,  1, 3, 5] 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø  s1 ñeán  s2   :  s1 → s3  → s5

  → s2    vaø ñoä daøi  laø  5 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø  s1 ñeán  s3   :   s1  → s3          vaø ñoä daøi  laø  3 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát  töø  s1 ñeán s5   :   s1 → s3  → s5

  vaø ñoä daøi  laø 5 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø   s1 ñeán s6  :   s1 →  s5

  → s6   vaø ñoä daøi  laø 6 
� Khoâng coù ñöôøng ñi ngaén nhaát töø ñænh  s1 ñeán s4 (d[s4] =  ∝) , vì   khoâng coù ñöôøng noái 

töø    s1   ñeán    s4. 
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GHI CHUÙ. 
 
 

Giaû thieát  « Haøm troïng löôïng khoâng aâm » laø baét buoäc. Chaúng haïn, söû duïng thuaät toaùn  
Dijktra-Moore  cho ñoà thò ôû hình  FIG.3.2, daãn ñeán keát quaû sai neáu ta choïn goác laø 
ñænh  s1.  Thaät vaäy, ñaàu tieân, ta choïn ñænh  s2,  (s1 → s2) trong khi ñoù, ñöôøng ñi ngaén 
nhaát  laø ñöôøng ñi töø ñænh   s1  ñeán   s2   qua    s3 . 

 
 
 
 
          3  
 
   3           - 5 
 
 
     1          2           2     
 
 FIG. 3.2. Ñoà thò coù ñònh höôùng, coù troïng löôïng baát kyø. 
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3.3.2. THUAÄT TOAÙN   BELLMAN-FORD (1958-1962) 
 

Söï hieän dieän cuûa daáu baát kyø  cuûa troïng löôïng (hay  chieàu daøi ) cho pheùp, chaúng haïn, 
coù theå caûi tieán chi phí hay lôïi nhuaän. Thuaät toaùn  DIJKSTRA-MOORE  khoâng cho 
pheùp xeùt tôùi nhöõng  caïnh (cung) coù troïng löôïng khoâng aâm, vì trong tröôøng hôïp  moät 
caïnh ñöôïc ñaùnh daáu, thì ta khoâng theå thay ñoåi gì cho nhöõng böôùc laëp tieáp theo. Thuaät 
toaùn   DIJKSTRA-MOORE  coøn ñöôïc goïi laø gaùn nhaõn coá ñònh . 

 
Ñeå giaûi quyeát  cho tröôøng hôïp ñoà thò coù troïng löôïng baát kyø, ta moät xeùt thuaät toaùn cho 
pheùp moät ñaùnh daáu chæ ñöôïc xaùc ñònh hoaøn toaøn khi  thuaät toaùn keát thuùc. Moät kieåu 
thuaät toaùn nhö vaäy ñöôïc goïi laø ñieàu chænh nhaõn. 

 
Thuaät toaùn BELLMAN-FORD chæ coù giaù trò cho caùc ñoà thò  khoâng coù chu trình, coù 
troïng löôïng baát kyø. 

 

Kyù hieäu : 
♦ Taäp ñænh ñöôïc ñaùnh soá thöù töï töø 1 ..n. 
♦ Pr(p)  =  ñænh tröôùc ñænh p theo ñöôøng ñi  ngaén  nhaát  töø goác ñeán  ñænh p. 
♦ d        =  khoaûng caùch ngaén nhaát töø goác ñeán  caùc ñænh coøn laïi trong ñoà thò. 
♦ Mark =  Taäp ñænh ñaõ ñaùnh daáu (ñaõ xeùt roài), ñònh nghóa nhö sau : 
     Mark[i] = 1, neáu ñænh ñaõ xeùt roài,  

        0, ngöôïc laïi.   
Khoaûng caùch ngaén nhaát töø goác ñeán moät ñænh  v chæ ñöôïc tính khi taát caû caùc phaàn 
töû tröôùc  cuûa  v   (Γ -(v))  ñaõ ñöôïc  ñaùnh daáu roài. Moät ñænh baát kyø, khi chöa ñaùnh 
daáu, thì khoaûng caùch töø goác ñeán ñænh ñoù chöa bieát (chöa tính). 

 
 

NGUYEÂN LYÙ THUAÄT TOAÙN 
 
1. Gaùn caùc giaù trò ban ñaàu. 

� Choïn  ñænh  s1   laøm goác. 
� Mark = [1,0…0] ; d[1]   = 0 ; Pr[1] = 1. 

 
2. ÔÛ moãi böôùc laëp : 

�  Choïn ñænh   k  chöa ñaùnh daáu     sao cho   taát caû ñænh tröôùc cuûa  k  ñaõ ñaùnh daáu 
roài , nghóa laø :  Mark[k] = 0  vaø  ∀   j ∈   Γ -(k) :  Mark[j]= 0 

� Caäp nhaät   Mark  : Mark[k] =1 ; 
� Tính  d[k] =  min { d[i] + a[i, k]: i ∈ Γ - (k)}, vaø Pr[k] laø chæ soá ñaït min. 

 
ÑOÄ PHÖÙC TAÏP : O(nm).  O(n3) Cho caùc ñoà thò daày, i.e.,  nhöõng ñoà thò maø   m ≈  n². 
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THÍ DUÏ. 
 
 
                  3 
            Gaùn ban ñaàu : Mark, d, Pr : 
  2        -2       4   Mark = [1, 0, 0, 0, 0, 0},   
                    d[1]   = 0 ;   
         1               5  -5  Pr [1] = 1 
 1             1            6  Γ - (2) ={1,3};Γ-  (3)={1};Γ- (4)={2,3,6} 
       -2                   Γ - (5) ={3}   ; Γ- (6) ={2,5} 
                                        -1  
   3         4    5   
 
 FIG.3.1. Ñoà thò coù ñònh höôùng, coù troïng löôïng baát kyø, khoâng coù chu trình, goác  ñænh 1. 
 
� Böôùc 1.  Choïn   ñænh 3  vì  Γ- (3)={1} .  Caäp nhaät   Mark[3], Tính d[3] vaø Pr[3] : 
 Mark[3]  =   1 ;   d[3]  = -2 ;  Pr[3] = 1; 
 
� Böôùc 2.  ÔÛ böôùc laëp naøy, ta coù theå choïn  ñænh 5  (hay ñænh 2).   
   Caäp nhaät Mark[5], Tính d[5] vaø Pr[5] : 
 Mark[5]  =   1 ;   d[5]  =  2 ;  Pr[5] = 3; 
 
� Böôùc 3.  Choïn   ñænh 2 .  Caäp nhaät   Mark[2], Tính d[2] vaø Pr[2] : 
 Mark[2]  =   1 ;   d[2]  = -1 ;  Pr[2] = 3; 
 
� Böôùc 4.  Choïn   ñænh 6 .  Caäp nhaät   Mark[6], Tính d[6] vaø Pr[6] : 
 Mark[6]  =   1 ;   d[6]  =  1;  Pr[6] =  5 
 
� Böôùc 5.  Choïn   ñænh 4 .  Caäp nhaät   Mark[4], Tính d[4] vaø Pr[4] : 
 Mark[4]  =   1 ;   d[4]  = - 4 ;  Pr[4] =  6 
 
Thuaät toaùn keát thuùc  vì  taát caû caùc ñænh ñaõ ñöôïc choïn roài. 
 
Töø thuaät toaùn , ta coù keát quaû sau : 
 d   = [0, -1, -2, -4, 2, 1] 
                     Pr      = [1,  3,   1,  6, 3, 5] 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø  s1 ñeán  s2   :  s1 → s3  →  s2              vaø ñoä daøi  laø  -1 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø  s1 ñeán  s3   :   s1  → s3            vaø ñoä daøi  laø  -2 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø  s1 ñeán  s4   :   s1 → s3  → s5 → s6 → s4  vaø ñoä daøi  laø  - 4 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát  töø  s1 ñeán s5   :   s1 → s3  → s5

     vaø ñoä daøi  laø   2 
� Ñöôøng ñi ngaén nhaát töø   s1 ñeán s6  :    s1 →s3 → s5

  → s6        vaø ñoä daøi  laø    1 
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3.4. GIÖÕA TAÁT CAÛ CAÙC CAËP ÑÆNH: THUAÄT TOAÙN  FLOYD (1962). 
 
Ta seõ tính moät ma traän khoaûng caùch  n x n. Neáu taát caû chieàu daøi khoâng aâm (l(u)≥ 0) ta coù 
theå aùp duïng n laàn thuaät toaùn Dijktra-Moore cho moãi ñænh i. . Neáu ñoà thò coù chöùa chieàu 
daøi  aâm (l(u) < 0) ta coù theå aùp duïng n laàn thuaät toaùn Bellman-Ford  cho moãiñænh i. Thuaät 
toaùn Floyd coù caùch tieáp caän khaùc coù lôïi cho tröôøng hôïp ma traän daày. 
 
Kyù hieäu : 
� A    : ma traän troïng löôïng, ñöôïc gaùn giaù trò ban ñaàu  nhö sau : 
                     0       neáu    i = j   
      A[i,j] =      l(i, j)    neáu   (i, j)  ∈  U 
                     ∞       nguôïc laïi. 
  
� P    : ma traän caùc ñænh tröôùc, ñöôïc gaùn giaù trò ban ñaàu  nhö sau : 
      P[i,j] =  i, trong ñoù  P[i,j] laø  ñænh tröôùc cuûa ñænh j treân ñöôøng ñi töø  goác i  ñeán j 
 

Khi keát thuùc thuaät toaùn, ta coù : 
 

P[i,j]  =   ñænh tröôùc cuûa    j   treân ñöôøng ñi ngaén nhaát töø goác   i   ñeán ñænh   j, vôùi chieàu 
daøi  töông öùng laø A[i,j]. 

 
 
THUÛ  TUÏC  FLOYD(L, P) 
 
For (k =1;  k≤ n ; k++) 
 For (i =1 ;i≤ n ; i++) 
       For (j =1 ;j≤ n ; j++) 
   If   (a[i,k] +  a[k,j]  <  a[i,j]) 
   { a[i,j] := a[i,k]   +  a[k,j]  ;  p[i,j] :=p[k,j] ;} 
          

 
 
 
 

Ñoä phöùc taïp :  O(n3). 
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THÍ DUÏ. 
 
   1          2           2             
                     
                         -1     
                6        -2        
       -4        5            
                                         
   4         5   3   
 
 
Gaùn ban ñaàu :  cho  caùc  ma traän  A, P. 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 2  ∝ 6 1    1 1    1 
 A0    = 2 ∝ 0 -2 ∝ P0  =      2    2   2     2 
    3 ∝ 5 0 5  3    3   3     3 
    4 -4 -1 ∝ 0  4    4   4     4 
 Caùc böôùc laëp : 
� k =1. 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
    1 0 2  ∝ 6   1    1   1     1          
 A1    = 2 ∝ 0 -2 ∝ P1  =      2    2   2     2 
    3 ∝ 5 0 5  3    3   3     3 
    4 -4 -2 ∝ 0  4    1   4     4  
� k = 2 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 2  0 6   1    1   2     1          
 A2    = 2 ∝ 0 -2 ∝ P2  =      2    2   2     2 
    3 ∝ 5 0 5  3    3   3     3 
    4 -4 -2 -4 0  4    1   2     4  
� k =3 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 2  0 5   1    1   2     3          
 A3    = 2 ∝ 0 -2 3 P3  =      0    2   2     3 
    3 ∝ 5 0 5  0    3   3     3 
    4 -4 -2 -4 0  4    1   2     4  
� k = 4 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 2  0 5   1    1   2     3          
 A4    = 2 -1 0 -2 3 P4  =      0    2   2     3 
    3 1 3 0 5  4    1   3     3 
    4 -4 -2 -4 0  4    1   2     4  
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Caùch nhaän bieát ñöôøng ñi ngaén nhaát. 
 

Ñeå nhaän ñöôïc ñöôøng ñi ngaén nhaát töø   s1  ñeán   sj , ta söû duïng doøng thöù   i  cuûa ma traän  
P. Chaúng haïn,  ta muoán  nhaän ñöôïc ñöôøng ñi ngaén nhaát  µ : s4  →  s3, ta tham khaûo 
ma traän  P  nhö sau : P[4,3]=2 :s2  laø ñænh tröôùc cuûa  s3 ; P[4,2]=1 : s1  laø ñænh tröôùc 
cuûa   s2 ; P[4,1]=4 :s4 laø ñænh tröôùc cuûa  s1 . 

Cuoái cuøng, keát quaû laø  µ = s4 → s1  → s2→ s3. 
 
 

Moät trong öùng duïng cuûa Thuaät toaùn   FLOYD laø tìm ñöôøng ñi giuõa hai ñænh. Thuaät 
toaùn  naøy ñöôïc WARSHALL phaùt trieãn cuøng naêm (1962), vaø thuaät toaùn thöôøng mang 
teân FLOYD-WARSHALL ». 

 
Kyù hieäu : 
� A  =   ma traän keà cuûa ñoà thò, ñöôïc gaùn giaù trò ban ñaàu  nhö sau : 

                  l    neáu   (i, j)  ∈  U 
     A[i,j] =      0   nguôïc laïi. 
 
� P  =   ma traän caùc ñænh tröôùc, ñöôïc gaùn giaù trò ban ñaàu  nhö sau : 

                  0    neáu  a[i,j] = 0, 
     P[i,j] =       1    nguôïc laïi. 
 

 
Khi keát thuùc thuaät toaùn : 
P[i,j] =   ñænh tröôùc cuûa    j   treân ñöôøng ñi  töø  ñænh    i   ñeán ñænh   j (nghóa laø a[i,j]=1). 

 
THUÛ  TUÏC  FLOYD-WARSHAL(A, P) 
 
For (k =1 ;k≤ n ; k++) 
 For (i =1 ;i≤ n ; i++) 
       For (j =1 ;j≤ n ; j++) 
   If   (a[i,j]  = =  0) 
   { a[i,j] = a[i,k] *a[k,j]  ; p[i,j] =p[k,j] } 
 
 
 
Ñoä phöùc taïp : O(n3). 
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THÍ DUÏ. 
 
 
   1                     2             
                     
                              
                              
                           
                                         
   4            3   
 
Gaùn ban ñaàu :  cho   caùc ma traän  A,  P. 
 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 1  0 1   0    1   0     1 
 A0    = 2 0 0 1 0 P0  =      0    0   2     0 
    3 0 1 0 1  0    3   0     3 
    4 1 1 0 0  4    4   0     0 
 
Caùc böôùc laëp : 
� k =1. 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 1  0 1   0    1   0     1          
 A1    = 2 0 0 1 0 P1  =      0    0   2     0 
    3 0 1 0 1  0    3   0     3 
    4 1 1 0 1  4    4   0     1  
� k = 2 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 1  1 1   0    1   2     1          
 A2    = 2 0 0 1 0 P2  =      0    0   2     0 
    3 0 1 1 1  0    3   2     3 
    4 1 1 1 1  4    4   2     1  
� k =3 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 0 1  1 1   0    1   2     1          
 A3    = 2 0 1 1 1 P3  =      0    3   2     3 
    3 0 1 1 1  0    3   2     3 
    4 1 1 1 1  4    4   2     1  
� k = 4 
  1 2 3     4   1    2   3     4  
   1 1 1  1 1   4    1   2     1          
 A4    = 2 1 1 1 1 P4  =      4    3   2     3 
    3 1 1 1 1  4    3   2     3 
    4 1 1 1 1  4    4   2     1  
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