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I.1 ÑÒNH NGHÓA ÑOÀ THÒ 
 ÑOÀ THÒ COÙ HÖÔÙNG 

Moät ñoà thò coù höôùng G=(X, U) ñöôïc ñònh nghóa bôûi: 
- taäp hôïp X ≠ ∅ ñöôïc goïi laø taäp caùc ñænh cuûa ñoà thò; 
- taäp hôïp U laø taäp caùc caïnh cuûa ñoà thò; 
- moãi caïnh u∈U ñöôïc lieân keát vôùi moät caëp ñænh (i, j)∈X2. 
Ví duï 1: 

Hình veõ beân laø minh hoïa hình hoïc cuûa moät ñoà thò 
coù:  A 

B 

C 

D 
u1 

 

 

  u6u5

u4

u3
u2

- Taäp ñænh laø {A, B, C, D}. 
- Taäp caïnh laø {u1,u2,u3,u4,u5,u6}. 
- AÙnh xaï ϕ ñònh nghóa nhö sau: 
u1 vaø u2 lieân keát vôùi caëp (A, B) 
u3 lieân keát vôùi caëp (A, C) 
u4 lieân keát vôùi caëp (D, A) 
u5 lieân keát vôùi caëp (C, B) 

u6 lieân keát vôùi caëp (C, D). 
 

 ÑOÀ THÒ VOÂ HÖÔÙNG 
Neáu chuùng ta khoâng phaân bieät thöù töï cuûa caëp ñænh lieân keát vôùi  moãi caïnh thì seõ coù 
ñöôïc ñoà thò voâ höôùng. Ñoà thò voâ höôùng G=(X, E) ñöôïc ñònh nghóa bôûi: 
- taäp hôïp X ≠ ∅ ñöôïc goïi laø taäp caùc ñænh cuûa ñoà thò; 
- taäp hôïp E laø taäp caùc caïnh cuûa ñoà thò. 
- moãi caïnh e∈E ñöôïc lieân keát vôùi moät caëp ñænh {i, j} ⊆ X khoâng phaân bieät thöù 

töï. 
Ví duï 2: 
Hình veõ döôùi laø minh hoïa hình hoïc cuûa moät ñoà thò coù: 

- Taäp ñænh laø {A, B, C, D}.  
A 

B 

C 

D 

e5 

e4 

e6 

e7 e3 
e2 

e1 
- Taäp caïnh laø {e1,e2,e3,e4,e5,e6,e7}. 
- AÙnh xaï ϕ ñònh nghóa nhö sau: 
e1 vaø e2 lieân keát vôùi {A, B} 
e3 lieân keát vôùi {A, C} 
e4 lieân keát vôùi {A, D} 
e5 lieân keát vôùi {B, C} 
e6 lieân keát vôùi {C, D} 
e7 lieân keát vôùi {D}. 

 MOÄT SOÁ TÖØ NGÖÕ vaø QUI ÖÔÙC 
Khi moät caïnh u ñöôïc lieân keát vôùi caëp ñænh (i, j): 
- ta noùi caïnh u keà vôùi ñænh i vaø keà vôùi ñænh j (hay cuõng noùi ñænh i vaø ñænh j keà vôùi 

caïnh u); 
- ta coù theå vieát taét u=(i, j), nhö vaäy coù luùc ta vieát u=(i, j) vaø v=(i, j) nhöng laïi hieåu u 

≠ v; 
- neáu ñoà thò voâ höôùng, ta noùi hai ñænh i vaø j ñöôïc noái vôùi nhau, neáu ñoà thò coù höôùng 

(töùc caëp ñænh (i, j) ñöôïc toân troïng thöù töï) ta noùi ñænh i ñöôïc noái tôùi ñænh j. 
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- neáu ñoà thò coù höôùng thì ta noùi caïnh u baét ñaàu töø ñænh i vaø keát thuùc taïi ñænh j, ta 
cuõng noùi caïnh u ñi ra khoûi ñænh i vaø ñi vaøo ñænh j. 

 
Ngoaøi ra, trong giaùo trình naày chuùng ta chæ laøm vieäc vôùi tröôøng hôïp caùc ñoà thò coù 

taäp ñænh vaø taäp caïnh höõu haïn. Ñeå cho chính xaùc thì phaûi nhaán maïnh laø ÑOÀ THÒ 
HÖÕU HAÏN, tuy nhieân ñeå ngaén goïn chuùng ta chæ duøng thuaät ngöõ ÑOÀ THÒ vaø 
hieåu ngaàm ñoù laø ñoà thò höõu haïn. 

 
 KHUYEÂN vaø CAÏNH SONG SONG 

- Trong moät ñoà thò coù höôùng: neáu caïnh u lieân keát vôùi caëp ñænh (i, i) thì u ñöôïc goïi 
laø moät khuyeân; hai caïnh a vaø b ñöôïc goïi laø song song neáu chuùng cuøng lieân keát 
vôùi moät caëp ñænh (i, j). 

- Trong ñoà thò voâ höôùng: neáu caïnh e lieân keát vôùi taäp ñænh {i} thì e ñöôïc goïi laø moät 
khuyeân; hai caïnh a vaø b ñöôïc goïi laø song song neáu chuùng cuøng lieân keát vôùi moät 
taäp ñænh {i. j}. 

 
Ví duï: Trong hai ví duï treân u1 vaø u2 laø hai caïnh song song trong ñoà thò thöù nhaát, e1 
vaø e2 laø hai caïnh song song vaø e7 laø moät khuyeân trong ñoà thò thöù hai. 
 
 
I.2 CAÙC DAÏNG ÑOÀ THÒ ÑAËC BIEÄT 
 

 ÑOÀ THÒ ÑÔN: khoâng coù khuyeân vaø khoâng coù caïnh song song. 
 

 ÑOÀ THÒ ÑUÛ: ñoà thò voâ höôùng, ñôn maø giöõa hai ñænh baát kyø ñeàu coù ñuùng moät 
caïnh noái chuùng. Ta coù: 

 

K5

- Moät ñoà thò ñuû n ñænh seõ coù n(n-1)/2 caïnh. 
- Ñoà thò ñuû n ñænh ñöôïc kyù hieäu laø Kn. 
 

 ÑOÀ THÒ LÖÔÕNG PHAÂN (HAI PHAÀN) 
Cho G=(X, E) laø moät ñoà thò voâ höôùng, ñoà thò G ñöôïc goïi laø ñoà thò löôõng phaân neáu 

taäp X ñöôïc chia thaønh hai taäp X1 vaø X2 sao cho: 
- hai taäp X1 vaø X2 phaân hoaïch X, nghóa laø: X1≠∅≠X2 vaø X1∩X2=∅; 
- hai ñænh baát kyø trong X1 khoâng ñöôïc noái vôùi nhau; hai ñænh baát kyø trong X2 cuõng 

khoâng ñöôïc noái vôùi nhau. 
 

 ÑOÀ THÒ LÖÔÕNG PHAÂN ÑUÛ 
Cho G=(X, E) laø moät ñoà thò voâ höôùng löôõng phaân vôùi hai taäp X1 vaø X2 ñònh nghóa 

nhö treân. G ñöôïc goïi laø ñoà thò löôõng phaân ñuû neáu: 
Vôùi moïi caëp ñænh (i, j) maø i∈X1 vaø j∈X2 thì coù ñuùng moät caïnh cuûa G noái i vaø j. 
 
- Neáu ⏐ X1⏐=n vaø ⏐ X2⏐=m thì G coù mxn caïnh vaø ñöôïc kyù hieäu laø Km, n. 
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 CAÙC VÍ DUÏ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K3

K2 ≡ K1, 1

K2, 3

K3, 3

K4
K4

 
I.3 BAÄC CUÛA ÑÆNH 
 

 BAÄC (ÑOÀ THÒ VOÂ HÖÔÙNG) 
Baäc cuûa moät ñænh x trong ñoà thò voâ höôùng laø toång soá caùc caïnh keà vôùi ñænh x, qui 

öôùc laø moãi khuyeân phaûi ñöôïc tính hai laàn. Baäc cuûa ñænh x trong ñoà thò G ñöôïc 
kyù hieäu laø dG(x) (hay d(x) neáu ñang xeùt moät ñoà thò naøo ñoù). 

Ví duï: ñoà thò voâ höôùng trong ví duï 2 coù d(B)=3 vaø d(D)=4.  
 

 BAÄC (ÑOÀ THÒ COÙ HÖÔÙNG) 
- Nöûa baäc ngoaøi cuûa ñænh x: kyù hieäu d+(x) laø soá caùc caïnh ñi ra khoûi ñænh x (hay 

khôûi ñaàu töø ñænh x). 
- Nöûa baäc trong cuûa ñænh x: kyù hieäu d-(x) laø soá caùc caïnh ñi vaøo ñænh x (hay keát thuùc 

taïi ñænh x). 
- Baäc cuûa ñænh x: d(x) = d+(x) + d-(x) 
 
Ví duï: ñoà thò coù höôùng trong ví duï 1 coù d+(A)=1 vaø d-(A)=3. 
 

 ÑÆNH TREO, ÑÆNH COÂ LAÄP 
- Ñænh treo laø ñænh coù baäc baèng 1. 
- Ñænh coâ laëp laø ñænh coù baäc baèng 0. 
 

 ÑÒNH LYÙ (coâng thöùc lieân heä giöõa baäc vaø soá caïnh) 
a) Xeùt ñoà thò coù höôùng G=(X, U). Ta coù:   

  ∑ d+(x) =  ∑ d-(x) = ⏐U⏐ vaø ∑ d(x) = 2⏐U⏐. 
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x∈X           x∈X                      x∈X 
 
b) Xeùt ñoà thò voâ höôùng G=(X, E). Ta coù: 
 

 ∑ d(x) = 2⏐E⏐. 
x∈X 

 
• Heä quaû: soá löôïng caùc ñænh coù baäc leû trong moät ñoà thò laø moät soá chaún. 

 
 
I.4 ÑAÚNG CAÁU ÑOÀ THÒ, ÑOÀ THÒ CON, ÑOÀ THÒ BOÄ PHAÄN 
 

 ÑAÚNG CAÁU ÑOÀ THÒ VOÂ HÖÔÙNG 
Cho hai ñoà thò voâ höôùng G1=(X1, E1) vaø G2=(X2, E2).  
Hai ñoà thò G1 vaø G2 ñöôïc goïi laø ñaúng caáu vôùi nhau neáu toàn taïi hai song aùnh ψ vaø δ 

thoûa maõn ñieàu kieän sau: 
• ψ: X1 → X2 vaø δ: E1 → E2 
• Neáu caïnh e ∈ E1 lieân keát vôùi caëp ñænh {x, y} ⊆ X1 xeùt trong ñoà thò G1 

thì caïnh δ(e) seõ lieân keát vôùi caëp ñænh {ψ(x), ψ(y)} xeùt trong ñoà thò G2 
(ñieàu naày ñöôïc goïi laø söï töông öùng caïnh). 

 
 ÑAÚNG CAÁU ÑOÀ THÒ COÙ HÖÔÙNG 

Cho hai ñoà thò coù höôùng G1=(X1, U1) vaø G2=(X2, U2).  
Hai ñoà thò G1 vaø G2 ñöôïc goïi laø ñaúng caáu vôùi nhau neáu toàn taïi hai song aùnh ψ vaø δ 

thoûa maõn ñieàu kieän sau: 
• ψ: X1 → X2 vaø δ: E1 → E2 
• Neáu caïnh e ∈ E1 lieân keát vôùi caëp ñænh (x, y) ∈ X1

2 xeùt trong ñoà thò G1 thì 
caïnh δ(e) seõ lieân keát vôùi caëp ñænh (ψ(x), ψ(y)) xeùt trong ñoà thò G2 (ñieàu 
naày ñöôïc goïi laø söï töông öùng caïnh). 

 
 

 VÍ DUÏ VEÀ ÑOÀ THÒ ÑAÚNG CAÁU 
 
Ví duï 3: Hai ñoà thò (G1) vaø (G2) ñaúng caáu nhau töông öùng ñænh caïnh döôùi ñaây. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 1 

3 4 

u6

u3

u2
u4

u5

u1 a

c 

e4 e2e1

e6
e5

e3 

d

b
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ψ(1)=a, ψ(2)=b, ψ(3)=c, ψ(4)=d 
δ(u1)=e1, δ(u2)=e2, δ(u3)=e6, δ(u4)=e5, δ(u5)=e4, δ(u6)=e3. 
 
Ví duï 4:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

2 3

G1
1

2 3

G3

1

2

3
G2

1

2

3

G4

 
Hai ñoà thò voâ höôùng G1 vaø G2 ñaúng caáu nhau, trong khi hai ñoà thò coù höôùng G3 vaø 
G4 khoâng ñaúng caáu nhau. 
 

 ÑOÀ THÒ CON 
Cho hai ñoà thò G=(X, U) vaø G1=(X1, U1). Ta noùi G1 laø ñoà thò con cuûa ñoà thò G vaø kyù 
hieäu  G1 ≤ G neáu: 

• X1 ⊆ X; U1 ⊆ U 
• Vôùi moïi caïnh u=(i, j) ∈ U cuûa G, neáu u ∈ U1 thì i, j ∈ X1 

 
 ÑOÀ THÒ BOÄ PHAÄN 

Cho ñoà thò G1=(X1, U1) laø ñoà thò con cuûa ñoà thò G=(X, U). G1 goïi laø ñoà thò boä phaän 
cuûa G neáu X=X1. 
 

 ÑOÀ THÒ CON SINH BÔÛI TAÄP ÑÆNH 
Cho ñoà thò G=(X, U) vaø A ⊆ X. Ñoà thò con sinh bôûi taäp A, kyù hieäu laø <A> ñöôïc 

ñònh nghóa laø <A>=(A, V), trong ñoù: 
(i) taäp caïnh V ⊆ U 
(ii) Goïi u=(i, j) ∈ U laø moät caïnh cuûa G, neáu i, j ∈ A thì u ∈ V 
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 VÍ DUÏ VEÀ ÑOÀ THÒ CON, ÑOÀ THÒ BOÄ PHAÄN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 

4 5 

(G) 

e7

e6

e2

e1 e5e4e3

e8
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3 

4 e6

e2
e3

e1

e9

(G1) (G2) 

1 

2 

3 

4 5 
e7

e6

e2

e1 e5e4e3

Trong caùc ñoà thò treân, taát caû caùc ñoà thò G 1, G2, G3 ñeàu 
laø ñoà thò con cuûa ñoà thò G. Trong ñoùG 2 laø ñoà thò (con) 
boä phaän cuûa G, G3 laø ñoà con cuûa G sinh bôûi taäp ñænh  
{1, 2, 4, 5}, G1 khoâng phaûi laø ñoà thò boä phaän vaø cuõng 
khoâng sinh bôûi taäp ñænh {1, 2, 3, 4} vì thieáu caïnh e7. 

1

3

4
5

e5e4e3

e7
e8

(G3)

 

 
 
 

 
I.5 DAÂY CHUYEÀN, CHU TRÌNH, ÑÖÔØNG ÑI vaø MAÏCH 
 
Cho ñoà thò G=(X, U). 

 DAÂY CHUYEÀN 
Moät daây chuyeàn trong G laø moät daõy luaân phieân caùc ñænh vaø caïnh: 

x1 u1 x2 u2... xm-1 um-1 xm  (xi laø ñænh vaø ui laø caïnh) 
trong ñoà thò thoûa maõn ñieàu kieän ui lieân keát vôùi caëp ñænh xi, xi+1 khoâng phaân bieät thöù 
töï, nghóa laø: 

ui=(xi, xi+1) hay ui=(xi+1, xi) neáu ñoà thò coù höôùng, 
ui={xi, xi+1} neáu ñoà thò voâ höôùng. 

 
Khi ñoù ta goïi x1 laø ñænh ñaàu vaø xm laø ñænh cuoái cuûa daây chuyeàn. 
 

 DAÂY CHUYEÀN SÔ CAÁP: daây chuyeàn khoâng coù ñænh laëp laïi. 
 

 CHU TRÌNH: laø moät daây chuyeàn x1 u1 x2 u2... xm-1 um-1 xm  um x1 sao cho caùc 
ñænh x1, x2, ..., xm ñoâi moät khaùc nhau. 

 
 ÑÖÔØNG ÑI  

Moät ñöôøng ñi trong G laø moät daõy luaân phieân caùc ñænh vaø caïnh: 
x1 u1 x2 u2... xm-1 um-1 xm  (xi laø ñænh vaø ui laø caïnh) 

trong ñoà thò thoûa maõn ñieàu kieän ui lieân keát vôùi caëp ñænh (xi, xi+1), nghóa laø: 
ui lieân keát vôùi (xi, xi+1) neáu ñoà thò coù höôùng, 
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ui lieân keát vôùi {xi, xi+1} neáu ñoà thò voâ höôùng. 
Khi ñoù ta goïi x1 laø ñænh ñaàu vaø xm laø ñænh cuoái cuûa ñöôøng ñi. 
 

 ÑÖÔØNG ÑI SÔ CAÁP: ñöôøng ñi khoâng coù ñænh laëp laïi. 
 

 MAÏCH: laø moät ñöôøng ñi x1 u1 x2 u2... xm-1 um-1 xm  um x1 sao cho caùc ñænh  
x1, x2, ..., xm ñoâi moät khaùc nhau. 

 
GHI CHUÙ: 
a) Trong tröôøng hôïp ñoà thò voâ höôùng thì: 
- hai khaùi nieäm daây chuyeàn vaø ñöôøng ñi laø nhö nhau, 
- hai khaùi nieäm chu trình vaø maïch laø nhö nhau. 
Do ñoù, chuùng ta cuõng duøng thuaät ngöõ ñöôøng ñi cho ñoà thò voâ höôùng. Ñoâi khi moät 
maïch trong ñoà thò coù höôùng cuõng ñöôïc goïi laø moät “chu trình coù höôùng”, hay moät 
ñöôøng ñi trong ñoà thò coù höôùng cuõng ñöôïc goïi laø “ñöôøng ñi coù höôùng” ñeå nhaán 
maïnh. 
b) Khi caùc caïnh hoaøn toaøn ñöôïc hieåu roõ (chaúng haïn trong moät ñoà thò voâ höôùng 
khoâng coù caïnh song song) thì: 
- moät daây chuyeàn x1 u1 x2 u2... xm-1 um-1 xm  coù theå vieát goïn laø x1 x2... xm-1 xm  ; 
- moät chu trình x1 u1 x2 u2... xm-1 um-1 xm  um x1 coù theå vieát goïn laø x1 x2... xm-1 xm  x1 

. 
 
Ví duï 5. 
 

1 

2 

3 

4 5 

e9

e5
e1

e4e3
e2

e6

e7
e8

(G)  (H)  
1 

2 

3 

4 5 
e7

e6

e2

e1 e5e4e3

 
 
 
 
 
 
 
 
Trong ñoà thò coù höôùng (G): 
• Daõy caùc ñænh caïnh: 1 e1 2 e6 3 e8 5 laø moät daây chuyeàn sô caáp (nhöng khoâng 

phaûi ñöôøng ñi vì caïnh e6 ngöôïc höôùng). 
• Daõy caùc ñænh caïnh: 1 e1 2 e6 3 e8 5 e4 1 laø moät chu trình (nhöng khoâng phaûi 

maïch vì caïnh e6 ngöôïc höôùng). 
• Daõy caùc ñænh caïnh: 1 e3 4 e7 3 e6 2 e9 5 laø moät ñöôøng ñi sô caáp. 
• Daõy caùc ñænh caïnh: 1 e3 4 e7 3 e6 2 e9 5 e4 1 laø moät maïch. 
 
Trong ñoà thò voâ höôùng (H): 
• Daõy caùc ñænh caïnh:  5 e4 1 e3 4 e2 2 e1 1 laø moät daây chuyeàn khoâng sô caáp. 
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• Daõy caùc ñænh caïnh:  5 e4 1 e3 4 e7 3 e6 2  laø moät daây chuyeàn sô caáp vaø cuõng laø 
moät ñöôøng ñi sô caáp. 

• Daõy caùc ñænh caïnh: 1 e4 5 e5 1  laø moät chu trình. 
• Daõy caùc ñænh caïnh: 1 e1 2 e6 3 e7 4 e3 1 laø moät chu trình. 
 
 
I.6 BIEÅU DIEÃN BAÈNG MA TRAÄN 
 
Xeùt ñoà thò G=(X, U) (coù höôùng hay voâ höôùng). 
Giaû söû taäp X goàm n ñænh vaø ñöôïc saép thöù töï X={x1, x2, …, xn}, taäp U goàm n caïnh vaø 
ñöôïc saép thöù töï  U={u1, u2, …, um}. 
 
- Ma traän keà cuûa ñoà thò G, kyù hieäu B(G), laø moät ma traän nhò phaân caáp n x n ñöôïc 

ñònh nghóa nhö sau: 
B=(Bij)  vôùi Bij=1 neáu coù caïnh noái xi tôùi xj, Bij=0 neáu ngöôïc laïi. 

 
- Neáu G laø ñoà thò voâ höôùng, ma traän lieân thuoäc (hay lieân keát ñænh caïnh ) cuûa ñoà 

thò G, kyù hieäu A(G), laø ma traän nhò phaân caáp n x m ñöôïc ñònh nghóa nhö sau: 
A=(Aij) vôùi Aij=1 neáu ñænh xi keà vôùi caïnh uj, Aij=0 neáu ngöôïc laïi. 

 
- Neáu G laø ñoà thò coù höôùng khoâng coù khuyeân, ma traän lieân thuoäc (hay lieân keát 

ñænh caïnh) cuûa ñoà thò G, kyù hieäu A(G), laø ma traän n x m ñöôïc ñònh nghóa laø 
A=(Aij) vôùi qui öôùc:  

Aij = 1 neáu caïnh uj höôùng ra khoûi ñænh xi , 
Aij = -1 neáu caïnh uj höôùng vaøo ñænh xi , 
Aij = 0 neáu caïnh uj khoâng keà ñænh xi . 

 
Ví duï 6. 
a) Neáu ta saép thöù töï caùc ñænh vaø caïnh cuûa ñoà thò G trong ví duï 1 laø X={A, B, C, 

D} vaø U={u1, u2, u3, u4, u5, u6} thì caùc ma traän bieåu dieãn cuûa ñoà thò laø: 
 

0 0 1 0    -1 -1 1 -1 0 0  
1 0 0 0    1 1 0 0 -1 0  
0 1 0 1    0 0 -1 0 1 1  

 
B(G) = 

1 0 0 0    

 
A(G) = 

0 0 0 1 0 -1  
 
b) Goïi H laø ñoà thò coù ñöôïc töø ñoà thò G noùi treân baèng caùch boû ñi höôùng caùc caïnh vaø 

ta saép thöù töï caùc ñænh, caïnh nhö treân thì: 
 

0 1 1 1    1 1 1 1 0 0  
1 0 1 0    1 1 0 0 1 0  
1 1 0 1    0 0 1 0 1 1  

 
B(H) = 

1 0 1 0    

 
A(H) = 

0 0 0 1 0 1  
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I.7 CAÙC THAØNH PHAÀN LIEÂN THOÂNG VAØ TÍNH LIEÂN THOÂNG 
 
Cho ñoà thò G=(X, U) voâ höôùng hay coù höôùng. Ta ñònh nghóa moät quan heä ∼ nhö sau 
treân taäp ñænh X: 

∀i, j∈X, i ∼ j ⇔ (i=j hay coù daây chuyeàn ñænh ñaàu laø i vaø ñænh cuoái laø j). 
Quan heä naày coù ba tính chaát: phaûn xaï, ñoái xöùng vaø baéc caàu neân noù laø moät quan heä 
töông ñöông. Do ñoù taäp X ñöôïc phaân hoaïch thaønh caùc lôùp töông ñöông vaø ta ñònh 
nghóa: 
- moät thaønh phaàn lieân thoâng cuûa ñoà thò laø moät lôùp töông ñöông ñöôïc xaùc ñònh bôûi 

quan heä ∼ noùi treân; 
- soá thaønh phaàn lieân thoâng cuûa ñoà thò laøsoá löôïng caùc lôùp töông ñöông; 
- moät ñoà thò lieân thoâng laø moät ñoà thò chæ coù moät thaønh phaàn lieân thoâng. 
 
Ví duï 7. 
 
 
 
 
 
 
 

(H) (G) 

 
Ñoà thò (G) trong hình veõ treân goàm 2 thaønh phaàn lieân thoâng, trong khi ñoà thì (H) laø 
moät ñoà thò lieân thoâng. 
 
GHI CHUÙ: 
Khi moät ñoà G goàm p thaønh phaàn lieân thoâng G1, G2, …, Gp thì caùc ñoà thò Gi cuõng laø 
caùc ñoà thò con cuûa G vaø chuùng ta coù dG(x) = dGi(x) vôùi moïi ñænh x cuûa Gi. 
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* Thuaät toaùn tìm caùc thaønh phaàn lieân thoâng 
(Depth first search): 
Giaû söû ñoà thò G=(X, E) goàm n ñænh. 
Thuaät toaùn ñöôïc toùm taét nhö sau: 
- Böôùc 1. Khôûi taïo bieán label=0 vaø gaén nhaõn 0 cho taát 

caû caùc ñænh 
- Böôùc 2.  

Laëp i=1, 2, …, n laøm  
     Neáu ñænh i coù nhaõn 0 thì 
          label=label+1 
          Vieáng vaøgaén nhaõn ñænh i vôùi nhaõn laø label. 
     Cuoái neáu 
Cuoái laëp i 

 
Trong ñoù, vieäc vieáng vaø gaén nhaõn ñöôïc thöïc hieän baèng 
moät thuû tuïc ñeä qui Visit nhö sau: 

 
 
Thuû tuïc Visit (ñænh i, nhaõn label) 
- Gaén nhaõn label cho ñænh i  
- Vôùi moïi ñænh j maø coù caïnh noái i 

vôùi j vaø j coù nhaõn 0 ta  goïi ñeä qui 
Visit(j, label). 

 
Chuù yù: Khi thuaät toaùn keát thuùc thì caùc 
ñænh naèm trong cuøng moät thaønh phaàn 
lieân thoâng se õñöôïc gaén cuøng moät nhaõn. 

 

BAØI TAÄP CHÖÔNG I 
 
 
PHAÀN A. VIEÁT CHÖÔNG TRÌNH 
 
Vieát chöông trình nhaäp vaøo moät ñoà thò voâ höôùng (toái ña 30 ñænh), xaùc ñònh xem ñoà 
thò coù lieân thoâng hay khoâng, neáu ñoà thò khoâng lieân thoâng haõy in ra caùc thaønh phaàn 
lieân thoâng cuûa ñoà thò. Giaû söû döõ lieäu nhaäp cho baøi taäp naày laø ma traän keà ñöôïc löu 
treân ñóa döôùi daïng caùc teäp vaên baûn ASCII theo qui öôùc nhö sau: 
- Doøng 1 cuûa teäp: löu soá ñænh cuûa ñoà thò. 
- Töø doøng 2 ñeán doøng n+1 cuûa teäp: moãi doøng goàm n soá coù giaù trò 0 hay 1, doøng 

thöù i cuûa teäp chính chính laø doøng i-1 cuûa ma traän keà. 
 
 
PHAÀN B. LAØM TREÂN GIAÁY 
1. G laø moät ñoà thò ñôn, voâ höôùng coùsoá ñænh n>3. Chöùng minh G coù chöùa 2 ñænh 

cuøng baäc. 
2. Ñoà thò G coù ñuùng 2 ñænh baäc leû. Chöùng minh toàn taïi moät daây chuyeàn noái hai 

ñænh ñoù vôùi nhau. 
3. Xeùt ñoà thò G ñôn, voâ höôùng goàm n ñænh, m caïnh vaø p thaønh phaàn lieân thoâng. 

a) Chöùng minh: 
m ≤ (n-p)(n-p+1)/2, 

suy ra neáu m > (n-1)(n-2)/2 thì G lieân thoâng. 
b) Moät ñoà thò ñôn coù 10 ñænh, 37 caïnh thì coù chaéc lieân thoâng hay khoâng? 

4. Ñoà thò G ñôn, voâ höôùng goàm n ñænh vaø d(x)≥(n-1)/2 vôùi moïi ñænh x. Chöùng 
minh G lieân thoâng. 

5. Ñoà thò voâ höôùng G lieân thoâng goàm n ñænh. Chöùng minh soá caïnh cuûa G ≥ n-1. 
6. Xeùt ñoà thò G voâ höôùng ñôn. Goïi x laø ñænh coù baäc nhoû nhaát cuûa G. Giaû söû 

d(x)≥k≥2 vôùi k nguyeân döông. Chöùng minh G chöùa moät chu trình sô caáp coù 
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chieàu daøi lôùn hôn hay baèng k+1. 
7. G laø ñoà thò voâ höôùng ñôn. Chöùng minh G hay ∋ lieân thoâng. 
8. Cho G laø ñoà thò voâ höôùng lieân thoâng. Giaû söû C1 vaø C2 laø2 daây chuyeàn sô caáp 

trong G coù soá caïnh nhieàu nhaát. Chöùng minh C1 vaø C2 coù ñænh chung. 
9. G laø ñoà thò voâ höôùng khoâng khuyeân vaø d(x) ≥3 vôùi moïi ñænh x. Chöùng minh G 

coù chöùa chu trình vôùi soá caïnh chaün. 
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