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DIEN TU 'O T £ TS Ig DIEN TU

A ) Cong vectd (Vector Sum) C=A+B
On Tinh chat Vecto B

Nhiing khéi niém mé dau
Dinh luat Coulomb

Dién truong

Dinh luat Gauss

Thé niing dién Tinh chit: H¢ tga d§ Descartes:

Pién thé (Z+B=B+A K= Ad+ Ay + Ak

Lién hé gira dién truong va dién thé (A+B)+C=K+(B+0) B =Byl +Byj + B,k

Mit déing thé C= (A + B+ (Ay +By)j + (A, + Bk
Ludng cuc dién 1 1

cA=Ac

b(cA) = (bc)A = ¢(bA) = bcA

© NGk wDN e

Toém tit cong thire
c(A+B)=cA+cB

| (b+c)A=bA+ A

DIEN TU TS Kim Quan, PIEN TU VEC TO

Tich v6 hudng cua hai vectd - Scalar (dot) product Tich vectd (hiru huéng) caa hai vectd - Vector (cross) product
+Dol6n: |C| = ABsing
+Phuong:EJ_K vaClB

+ Chiéu: qui tic ban tay phai

AIB=C=0
AxB=-BxA
cAxB=AxcB=c(AxEB)
Cx(A+B)=CxA+CxB
¥
| ixj=k
ixk=1i

i kxi=j
z
-
., z/ k i x
> AxB = (AyB, — A,By)i + (AzBx — AxBy)j + (AcBy — AyB,)k
—— ] — ]

DIEN TU TRUONG TINH DIEN guyén Kim Quang DIEN TU TRUONG TINH DIEN

1. Nhirng khai niém mé dau - Vat tich dién

Hién tugng tinh dién da dugc ngudi Hy Lap phét hién tir nhiéu thé ky truée CN.
Sau khi co xat 2 vat, ho phach (amtger) hay nhua (plastic) véi da th, thuy tinh
(glass) voi lua, ... Ching tré nén nhiém dién hay tich dién.

Hai vat tich di¢n ciing loai ddy nhau va khac loai hit nhau.

Tuong tic giira 2 thanh plastic Twong téc giia 2 thanh thiiy tinh  Hai vt tich di¢n tréi diu

Plain plastic rods neither Pla v The fur-rubbed plastic
attract noe repel each attract nor repel cac rod and the silk
7 Other ot rubbed glass rod
o V = )/ 3
" A ) i) IEX X
Fur Plastic X Silk Glass & - ; v‘

b afer being lrf/C/ bt afer being

rubbed with fur, rubbed with silk
the rods repel the rods repel
= cach other. cach other.

H{ phéch (Amber) — Mét loai nhiea cay hoa thach
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1. Nhifng khai niém md déu - Vat tich dién 1. Nhiing khai niém md déu — Sét (Lightning)

© 1993 Encyslopadia Britannica; Inc.
Lightning - Do ma st trong khi quyén, céc dam may 6 thé tich dién. Mt dat bén di
ddm mdy cam img dién tich trdi chiéu tgo ra dién truong manh giita chiing. Dién the c6
thé dat dén hang tram triéu Volt. Cuong dg sét co thé lén dén hang chuc ngan Ampere.

|

DIEN TU' TRUONG TINH DIEN DIEN TU TRUONG TINH DPIEN
1. Nhifng khai niém mé dau - Dién tich (Flectric charge) 1. Nhitng khai niém mé dau - i
) . . == Vat dn va vat cach dién [
Dién tich c6 cau tao gian doan, bang mot so o | N
nguyén lan dién tich nguyén to e~ Chat dan dién (Qonductor) cho M\"—\C—'Q
- U 2 . ol Cqpr
Thi nghiém giot déu Millikan (1909) 4G ching  gypurss dién tich di chuyen tw do trong vat. e
o - X TD: Hau hét kim loai dan dién tot,
6 |ql=nle| . : P . & /i
i i céc dung dich muoi, axit, ba zo ... Newnd
- Dién tich duong: giong dién tich xuat hién g insulator
trén thiy tinh. 7 .
mi u%) " o o £ I Chit cach di¢n (Insulator): dién
- 91@[1,(1(:}1 am: giong dién tich xuat hién trén zmm E tich khong thé di chuyén ty do
ho phach, nhia. 2 trong vat ma xuit hién o dau thi
Dién tich nguyén t6 (elementary charge): dién tich nho nhat duge biét trong dml-1 Xu o d?' L L
tw nhién, d¢ 16n bang dién tich cua electron (e, &m) hay proton (p, duong). TD: Hau hét phi i,('m’ thu{/ tmh;,
L nhua, cao su, nuéc nguyén chat ...
+Diéntichcuae:e=-1.6x10°C

+Khéi lugng: m,~ 9,1x 10%kg; Chit ban dan (Semiconductor):

P 2 . . % & Neutral
Proton: m,~1,672x 1027kg ; Neutron: m,~1,674x10%" kg ¢o tinh chat trung gian giita chat a’g: insultor
Bon vi dién tich (S1): Coulomb (C = A dan di¢n va chdt cach dién. 'g’
on vidién tich (S: Coulomb (C =A.5) TD: Silic, Germani ... P — .
(Chat cach dién)
—— — ]

DIEN TU NG TINH DIEN 7S. Nguyén Kim Quang DIEN TU

TRUONG TINH PIEN
1. Nhifng khéi niém mé dau - Vat dan va vat cach dién Ung dung tuong téc tinh dién - Son tinh dién

Tich dién bai ma sat (Friction)

Tich dién boi cam (g (induction) Metal object

Tich dién boi tiép xuc, din dién (Contact, :g’i{]f; 1o be painted
Conduction) & y
charged FE—
(ma sat) - \ s . i
Electron  Electyon buildup _ \* Positive charge
deficiency

=\ 4+ isinducedon

0 N\
Negatively = | surface of metal.

charged _~ & 2

>

) Negative +
charge in > -
ground

rod =

Paint sprayer Ground =

Son tinh dién — Electrostatic painting
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DIEN TU TRUONG TINH DIEN 7S Kim Quang DIEN TU TRUONG TINH DIEN
1. Nhirng khai niém mé dau - Nguyén Iy bao toan dién tich 2. Pinh luat Coulomb (1784) - Pinh luat

Téng dai sb dién tich trong mot h'é colap la h‘é'\ng 56 (bao toan). D Ién Iyc Coulomb:  F = k |CI122| r

Dign tich khong ae sinh ra hode mar di ma truyen tir vt nay sang vdr khac. 0 Fn PG

Moi qué trinh bién doi tw nhién, phan img h6a hoc, phan tmg hat nhan... déu Vecto luc Coulomb:

bdo toan di¢n tich. N Fyy b Fu
2_ 9192, T
F=k—-# P ==

q; = const r2 r q, q,
T

DPonviSL:q(C);r(m); F(N)

+83-1 m2
ot net +2 k=F80=9.109 Mg
* k: hﬁ(rg 56 Coulomb
% & hang so dién moi trong chan khong
n
< Nguyén Iy chong chit lyc: ﬁo = z ﬁm
Amber i=1
= U

DIEN TU TRUONG TINH DIEN DIEN TU TRUONG TINH DPIEN
2. Dinh luat Coulomb - Phan bé dién tich lién tuc 2. Pinh luat Coulomb - Thi du

- Phan b dai:  dg=.dl 1) Hat o la hat nhan ciia nguyén tir Heli, c6 khéi lugng m= 6,64 x 102kg va

A mdt do din tich dai (Cim) , r dién tich q=2le[=3,2 x 101°C. So sanh luc tuong téc tinh dién véi luc hap dan
at do die . giita hai hat o

- Phan bé mat:  dg=oc.dS i

o't mdt dj dién tich mgt (C/m?) My =dQ odA=dQ pdV=dQ Luyc tinh dién giira 2 hat o 1a Iyc day nhau, xuyén tm (cung phuong)
Uﬂ;:;";fue “';BJ":;;Q! Vﬂ";ﬂ:l‘;‘ﬂ'ge Luyc hap din giita 2 hat 1a lyc hit nhau, xuyén tam.

- Phan b6 khéi: dg=p.dV O I ciia luc:
P mat dg dién tich khdi (Clmd) o fom eua e 1 o
- finh di¢n gifra 2 hat:  Fe d

Yéu t (phan tir) dién tich dq tac dung 1én dién tich q,: = 4meg r2

= 909, o _ doda
(Fo=kogr) == dF=k==7

2

m
- hap dan gitta 2 hat: ~ Fg = G? Véi G= 6,67 x 1011 N.m?/kg?
Luc tinh dién do toan bg vat tich dién tac dung Ién dién tich qo:

L oea = - dq
FOZZFM —_— F= de:qu J’?r
vat

i=1 vat

Fo_ 1 ¢

e 231x10%
Fy  4mepGm?

So sanh d¢ lon:

—— ] — ]

DIEN TU TRUONG TINH DIEN TS. Neu ing DIEN TU TRUONG TINH DIEN

2. Pinh luat Coulomb - Thi du
2) Hai dién tich diém duong q,= q,= q=2 HC tuong tc véi dién tich thir ba Cortion
Q=4 uC (hinh vé). Xac dinh d6 16n va chiéu cua luc tinh dién tac dung lén Q. for drum _Z;
Luyc tinh dién tac dung 1én Q theo
phuong ng n 2 dién tich, day
nhau vi dién tich cung déu.
Fq =Fiq+Fzq

g,=20uC

= Selenium

- D06 16n lyc tinh dién tac dung 1én Q:
on

1 qQ . Negatively

Fiq=Fq=7—"—"—7=029N alaminum charged Corotron
4megrig drum toner ? for paper

- GOc o cua lyc Fyq va Fyq hop voi First stage: Second stage: Third stage: Fourth stage:

tryc x: 04 4 Charging Positive image Toner attracted Toner pulled
: oSO = — = — the drum made on drum to image from drum by
05 5 highly charged
paper

- Hop luc tac dung 1én Q theo truc x:
Ung dung twong tdc tinh dién ciia may photocopy (Xerography).

e T i T

F=F,=2Fgcosa=046N
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Remaining
charged region

Computer, laser, and optics

Ung dung tinh dién trong may in laser.

DIEN T TRUONG TINH DIEN

Paper
Deflection
plates

Charging
electrode

Ink reservoir
Ung dung tinh dién ciia mdy in phun (ink-jet printer).

———— ]

DIEN TU TRUONG TINH DIEN

774
75

(b)

Ung dung tinh dién cho thiét bi Igc bui khoi thodt ra tir nha may. Khi thoat di

qua cac l6p ludi tich dién trai dau.

———— 7]

DIEN TU TRUONG TINH DPIEN

‘The high negaiive electric
potential maintained on the
central wire ereates a corana
discharge in the vicinity

Battery

Diet out

a a a

(a) So do thiét bi loc Khi (ngung tu) tinh dién baing phuwong phép phéng di¢n hoa
(Corona discharge), rat hi¢u qua véi nha may dot than sinh nhicu bui khoi. (b) va
(c) so sanh 6 nhiem khdng khi khi thiet bi loc khi hoat déng va khong hoat déong.

— 7]

DIEN TU TRUONG TINH PIEN

3. bién trudng (Flectric field)

Dién tich tao ra xung quanh n6é mot di¢n
truomg. Mot dién tich dat trong dién
truong s& chiu mot lyc tinh dién.

Dign truwong 1a mdi truong trung gian qua
a6 luc dién truyén tir dién tich ndy dén
dién tich khac.

Vecto' cuong do di¢n trwdng tai mot
diém:
(N/C hay V/m)

.y Test charge g,

Fy
%

=

E is the foree per unit
charge exerted by A
on a test charge at P.
+t % E (duc to charge Q)
i é 4o
Fy
The force on a positive test charge g, points
in the direction of the electric field

¥ ; s
: Y Fy - E (due to charge Q)
‘«Q&vg T

The force on a

gative test charge g points
opposite to the electric field.

e 7]

CuuDuongThanCong.com

DIEN TU TRUONG TINH DIEN

3. Pién trudng - Nguyén ly chong chat dién trudng
Vecto cwing d dién truomg tai mdi diém do hé dién tich tao ra bing tong
vecto cuong do dién truong do mdi dién tich tao ra tai diém do.

- Phan b dién tich roi rac: - Phan bd dién tich lién tuc:
N

- N z = dq_
E= E: E=de=kJ.Fr
0 Q Q

https://fb.com/tailieudientucntt 4
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3. bién trudng - Thi du
1) Pién trudng cia mdt ludng cuc dién

Hai dién tich diém bing nhau va trai
dau g,=—q,=12 nC, dat cach nhau mot
khoang d=10 cm (hinh vé). Xéac dinh
dién truong sinh ra tai cc diém a, b, ¢
bai ludng cuc dién.

Dién truong theo phuong xuyén tdm va

hudng ra xa dién tich duong.

i d et Q
Apdyng: E= 4meg r?
va nguyén 1y chong chét dién truong i

a) E;= E,= E, + E,= 9,8x10*N/C
b) E,= Ey,= -E, + E,=—6,2x10* N/C

) E= Eg= Eqoy+ Epey= 2E1.COS0 |, €08 00 =5/13

3. Pién trudng - Thi du

2) Pi¢n trudng ciia mjt ludng cwe dién tai 1 diém trén truc déi ximg

y
Do lon dién truong do —q hay +q gy ra tai P:

1
(@ +y?)
Do tinh ddi ximg, vecto dién truong tong hop E / truc
x va hudng vé phia dién tich —q c6 d lon:

q
Ei=E =k =k

a
E =2E;cos6 = Zkrizcose V6i cos 6 =7

aq 2aq
B %
@4y

Dat p=g.2a: mémen ludng cuc dién
p

Kk—
@ +y)’2

=>E=2k

=>E=

Khia<<y, EZk%

DIEN TU TRUONG TINH DPIEN

DIEN TU' TRUONG TINH DIEN

3. Pién trudng - Thi du
3) Dién trudng cia mot day thing tich di¢n déu
Dién tich duong Q phéan bd déu trén day thing dai L mat d A. Xac dinh dién
truong tai P trén truc x cach dau thanh mét khoang a.

Phin tir dién tich: dQ = Adx

Sinh ra dién truong dE:
Adx dx
dE = kx_2 - e |«
! x
+L
°ax Pl L I
SE=k\| = “
X2

a

198+ Q/1 1 Q
=e=m[-]. "r(;—m)="—a(a+m

3. Dién trudng - Thi du
3) Di¢n trudng ciia mot day thing tich dién déu
Dién tich duong Q phéan bd déu trén day

thing dai. X4c dinh dién truong tai P al
cach day khoang x. # ‘L‘;Q\\
Phan tir di¢n tich: dQ = Ady b Bl
Ad |y SR
Sinh ra dién truong dE:  dE = kr—zy ol _ofne
a |
dEy = dE.cosa = km, ‘ (_)?t/\y" i Y
X - 3 e - E==m E
Ey = de = Ix fidy
x = x = > 7 -af
2 5 EHyR)T2
A V2 A A
Ey = P A e 2 N =k=(sina, — sinay)
XJXZ + yzly X \/Xz +y,2 sz +y,2 X
1
L. N A2a 1 1
Véiy=avay,=ta, E=Ec= x Vx2 +a? = xVx2 + a?

— 7]
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3. Pién trudng - Thi du
3) Di¢n trudng ciia mdt day thing tich di¢n déu

Tinh thanh phan di¢n truong E,: ]
|
|

) Ay y ydy ~
dEy = —dE.sina = —kr—2 T = —kAr—3 dyy d\‘\\
¥z T \\\\’\\‘\
ydy ' S
= Ey, = -k 73/ ol af P dE, .
v x2+y2)72 ‘ AT o]
' y2 (2 (_,)’// ______ dE
1 »
=E =TTy
&2 +y%) y=y1 i

A
> = k;(cos oy — Cos ay)

A X X
By =—k-[—— ——
= b X<\/(X2+)’22) V&2 +y,2)

. 2 A
Day rat dai (a; > -7/2, oy — 1/2): Ey=0; E=E~k—=

X 2MEgX

]

CuuDuongThanCong.com

3. Pién trudng - Thi du
3) Dién trudng ciia mot day thing tich di¢n déu

Céch tinh khéc:
. . dQ Ady a
bién truong dE: dE = k— = k—~ M.
r r dydQ >~

X X S
dEy = dE.cosa ,cosa=—-=>r=—+ T SS3p

r cosa [» s

Ady. cos® a ol af*>p 45 R
Ex =J.dE.Cosa=kJ'X—z _‘)0-1, £, a :
- - da e /”’ ______ dE
Véiy=x. — =
Giy=xtga =dy X a -
o |
A A 2|
Ey = k; f cosa. da = k;(sinaz — sinay)
oy
. . . y y
Tuong tu tinh B, : dEy = —dE.sina ,sina=—=r=—=—
@ r sina
A
> E, = —k; f sina.da = k;(cosot2 —cosay)
oy
=5
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3. Pién trudng - Thi du
4) Dién trudmg ciia mdt cung tron tich dién déu

Phin tir dién tich dQ=ARd0 sinh ra

3. Dién tru'dng - Thi du
5) Pi¢n trudng ciia mdt vong tron tich di¢n déu
Mot vat dan hinh tron ban kinh a mang dién tich Q phan bd déu (hinh vé). Xac

dién truong dE: dinh dién truong & diém P nim trén truc cua vong tron, cach tam mét doan x.
_dQ_ 2RO Ado Phin tir dign tich dQ sinh ra dign ¥
dE = kg = k= = kg phin i : e
ds
., Q dQ S~
(Vm A= 2R90> dE = kr_z \\’5@:’*‘\
Ad6 xdi a e
dEy = dE.cos(0 + ) = —k——cos® dE, = dE.cosa = k—3Q af~FP 4, 5
R 4 r 0 T @
0, Y
A A Q Dbién truong tai P c6 phuwongttén Q@ - Le——== =
=E, = k- .dO = —2k = (si =—— en i 4 d
E =Ey kR -(! cos6.do ZkR(smeg) TmeoRE0, sin@, ruc déi ximg x: . E
Khi Oy 102 (Vi vomg rony. = —k 2= e 22 E=E =de =kifdQ=kL
o wavong ron): B =~k = —k—o5 x 3 x r3 3 (x2 + a2)3/2
- Khi 8, — 0 (Dién tich diém): E = —k%
] = =3

DIEN TU TRUONG TINH DIEN

DIEN TU TRUONG TINH DPIEN

3. Dién trudng - Thi du

3. Dién trudng - Dudng sirc dién trudng (Electric field lines)
6) Dién trudmg ciia mgt dia tron tich dién déu La duong (cong) tuong tugng dugc vE ra trong khong gian sao cho tiép tuyén
& mdi diém tring voi vecto dién truong tai diém do. Chiéu duong stc theo
chiéu vecto E.

Xét phan tir dién tich 1a hinh vanh
khan vi cép, ban kinhr:

dg=c(2nr.dr)= 2nordr Duong st dién truong 1 nhing duong cong ho (mau do), xudt phat tir dién
P " 1 tich duong va két thuc & dién tich am, hodc ra vo cing.
Ap dung két qua dién trudng sinh [
bai vong tron tich dién déu: Mat do duong suc dién truong ti 1€ vai do 1on cua dién truong tai moi diém.

dg.x 2mordr.x /F'\ )
A=k s =k 5, {/ R i
o +1%) o +r9) Fieldat g Field at \ P 2 |
R R point P& \ [/~ /
E_de_GXJ' rdr \\ \\l/ |
) TN 260 ) (x2 4122 “////\ ///
r=0 0 Electric ?\\}\\
E. =2_;+1 =i 1_; field Ve 1 ~
X" 2| V2ARZ X| 28| VRZARZ /linc VAN | \\
[ One \
R - |
Khi x<<R (gdn mdt vt dan): E = o/2g, { \ / [
~—
== ==

DIEN Tt TRUONG TINH DIEN Kim Quan DIEN TU

TRUONG TINH PIEN
4. Pinh luat Gauss (1777-1855)

4. Pinh luat Gauss - Phat biéu dinh luat
Théng lugng dién trudng (Dién théng, Electric flux) Thong lugng dién truong toan phin qua mot mit kin bing tong dién tich chira

Electric flux: bén trong chia cho g, .
E
®= [ EcosfdA
4

” o = 5&5 g = Qone g dien moi: @p = jl;‘D' - dS = Qurong
)

.

D= sosﬁ (CIm?): Vecto cam umg dién (Eletrical induction )

Electric
field

Théng lugng E qua mit vi cdp dA:  ddg = E, dA = Ecos. dA = E-dA

Thoéng lugng E qua mat A: Pg = J' dog = fﬁ -dA (N.m?/C)
A A

Thong luong E quamatkin S: &g = fﬁ -ds
SN

Thong luong E qua N mat: O = Z D;
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4. Pinh luat Gauss - Phat biéu dinh luat

Charge ¢4 does not contribute to s 3 S
the flux through any surface .y [ eamms]
e % 1 S \
because it is outside all surfaces. 9y ,T S H
T N
5, g 0t :-) -2Q l"\
- 1 ] \
S @a S ! NV Ss
1 1
o
@ e
= Y
Ll \
a s'
Lel
Tim thong luong dién truong qua 4
s matkin S;, S,, S5, S, ?

7

DIEN TU TRUONG TINH DIEN

4. Pinh luat Gauss - Ung dung tinh dién trudng
1) Dién trudmg trén bé mit vat din

Chon mat Gauss S kin la mat try da Outer
nho, dién tich day A. surface of A

Dién truong bén trong vt dan bang 0 charged
conductor
Vecto E gin mat ngoai vét dan c6 do
16n khong déi va vudng goc véi mat
day A tai moi diém trén A.

Lo Gaussian
q,E:fE.ds:E fds:E.A surface
5 day A A
oy =EA= durong = U_A
£ €

o
> E=—

€

12/05/2015
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4. Pinh luat Gauss Ung dung tinh dién tru'éng mét sd vat déi xirng

1) Trén bé mat vat din

2) Qua cau tich dién déu (tich dién mat)
3) Qua cdu tich dién déu (tich dién khdi)
4) Dy thang dai tich di¢n déu

5) Mit phang v6 han tich dién déu

6) Giita 2 mit phing din song song tich dién trai dau

DIEN TU TRUONG TINH DPIEN

4. Pinh luat Gauss - Ung dung tinh dién trudng

2) Qua ciu dén di¢n tich di¢n déu (Tich dign mat)
Chon mat Gauss S kin 1a mit cau déng tam,
ban kinhr.

Vecto E ¢6 do I6n khong déi va vuong
goc v6i mit S tai moi diem trén S.

Gaussian surfuces
atr=2Randr = IR

¢E=fﬁ»d§=Ede=E.4nr7

s | g Outside the sphere, the magnitude
E(R) = =3 _-of the electric field with

- Bén ngoai vat dan: dmey R distance

q Inside the sphere, the
DL Gauss: ¢ = — eleciric field is zeroi ™
€ E=0.

E(R)f4
I | E(RYs
4mgy 12 a

- Bén trong vt dan: E= 0 (ygng=0)

DIEN Tt TRUONG TINH DIEN

4. Binh luat Gauss - Ung dung tinh dién trudng

3) Qui chu cich dién tich di¢n déu
(Tich dign khéi)
Chon mit Gauss S kin 12 mit cau df)ng

Spherical insulator

tam, ban kinh r Gaussian
A RN surface
Vecto E ¢6 do 16n khdng doi va vudng
g6c vGi mat S tai moi diém trén S.
¢E=7§E~d§=5.4nr2 —
3 4mey r?
Pién tich phan bé trong mat Gauss S:
Q 4 r3
Qur = pVir = TRl = B3
4 533 R
§T[R
Bé i ciu: ®g = E. 4 Z—Qra = o <R
- Bén trong qua cau: ®g = E.4mr® = e = et )T
R N Q 1Q
- Bén ngoai qua cau: ®g = E.4mr? = a =>E= Fsor_z , 7 >R
]
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4. Pinh luat Gauss - Ung dung tinh dién trudng
4) Day thing dai tich di¢n déu

Gaussian
Chon mit Gauss S kin la mt try dai I, aufocs

tiét dién tron ban kinh r.

Vecto E ¢6 d¢ Ion khdng di va vuong
goc voi mat xung quanh tai moi diém.

¢E=j;i~f-d§=E fds:E.znrl
S Xq

Al
DL Gauss: Pg=—
€0
= E= L2
T 2megr
https://fb.com/tailieudientucntt 7
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DIEN TU TRUONG TINH DIEN 7S Kim Quang DIEN TU TRUONG TINH DIEN
4. Pinh luat Gauss - Ung dung tinh dién trudng 4. Pinh luat Gauss - Ung dung tinh dién trudng
5) Mit phing vd han tich di¢n déu 6) Hai mat phing song song tich di¢n trai ddu
Chon mit S, (hogc S,) la mat try kin, Y a
Chon mit S kin la mt try dién tich day A. dién tich day A. £ i i

Vecto E ¢6 d¢ lon khong doi va
vuodng goéc véi mat day trong vung I e
gitra 2 mat phang tich dién. y

Vecto E ¢6 do 16n khong ddi va vudng géc
v6i 2 mat day.

wre
the plates

¢E=fﬁ~d§=E fdA:ZE.A
S

2day Cylindrical Gaussian

Op = jEE-d§=E fdA:E.A

Sy day surfaces (seen from
GA the side)
PL Gauss: g =— oo ﬁ
£ =g
> ia o s = 2 . . s
= k= Dién truong gitra 2 mat phang tich dién trai dau:
2gg i
=> E=—
£

Dién truong bén ngoai 2 mit phang tich dién trai déu: E =0

DIEN TU TRUONG TINH DIEN 7S. Neuvén Kim Quang DIEN TU TRUONG TINH DPIEN
5. Thé& nang dién (Electric potential energy) 5. Thé& néng dién (Electric potential energy)
Céng ciia lye tinh di¢n 1am dich chuyén dién tich q, tir diém a dén b: Thé niing di¢n cua dién tich diém q, trong truong hop:
Céongvicdp: dW =F-d=F-ds = F.ds.cos(F,d3) = F.dr - Hai dign tich: . @

moves from a o b

1
=2

- H¢ dién tich diém: U = kq( +L %+~~)=qu
rn r; I3

b b
waﬁ,,=ff= &= fqu“
a a
_ (30 _ (99
o = (152) - (52)

0 _ (@, 9 ffn‘
amealr  n
=> COng cua lyc tinh dién khong 2
phu thudc quy dao ma chi phu
thude vi tri dau va cudi.

W= 4)- F-ds=0
=> Cong ciia lyc tinh dign lam dich R
chuyén g gitta 2 diém bang d6 giam
thé nang dién giira 2 diem do:
W, ,,=-AU=U,- U,

o

. di
- Phin bo dién tich lién tuc: U = kq, J. a
r
Hé

DIEN TU TRUONG TINH DIEN TS. Neu ing DIEN TU TRUONG TINH DIEN
6. Dién thé (Electric Potential) 6. Pién thé - Thi du
Dign thé tai diém diit dg 13 thé néng dién tmg voi mot don vi dién tich duong tai 1) Day dén théng rét dai tich di¢n déu, matdo A. fE,
a6 u Xéc dinh dién thé tai diém cach day mot khoang .
V=— (V=1JIC)
o
Dién thé tao boi dién tich diém q: vV = Lﬂ 2 r
4megr Ta c6 dién truong tai diém cach day mot khoang r:
Do hé dién tich diém: V= ) LN A
0 hé dién tich diém: = i =— ) — = T
A - 17 4me, i 2meor FEEEEL £ XX X X2
. 1 d
Do phan bo lién tye: V= de=4—J-—q Nﬂ i A Ndr A N
VA T T VM—VN=fE-dF=fE,dr=—f—=— =
at Vvat 2mey ) r o 2mey Iy
N M M M
e g ” WMN
Hiéu dién thé gifta 2 diem: Vy — Vy = -ds ) A To
it Chon V\=006r1=1q: V:TEanT
NI ) = ) A A
Dién thé tai 1 diém trong dién truong:  Vy = f E-ds khichon V=0 Néury=1: V=-— T Inr
0
M
5] o]
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6. Dién thé - Thi du
2) Vong day tron bén kinh a tich dién déu Q. Xac
dinh dién thé tai diém P trén truc cach tm vong
tron mot khoang x.
Xét phin tir dQ sinh ra dién thé dV tai P:

dQ
av= 4meor Q

. 1 1 Q
ienthé taiP: V= =—— =
Dién thé tai P: J.dV 41_[S‘)]_J’dQ Yo
Q Q
Céch khac:
Biét dién truong sinh boi vong déy tron: E = Ey = k

v me d ka X gx=-b @

= X = X =
* x2+ 32)3/2 4megV/x2 + a2
X X

=
(x2+ 32)3/2

DIEN TU TRUONG TINH DIEN

8. Mat dang thé (Equipotential Surfaces)
Miit déing thé 1a mit trong khong gian, trén do dién
thé tai moi diém déu bing nhau (dirong mau xanh).

= Céhng luc tinh dién dich chuyén dién tich trén mot
mat dang thé bang 0.

Vecto dién truong vudng goc véi mat dang thé tai moi
diém va theo chiéu giam (manh nhat) cua dién thé.

VA

N

“

< T N
v= sy | s - A RN
V=40V ; ' v=tuv v=tv vs v
= Blecrc ek fines  —— Cross sectons of equipotemtial surfces

7. Lién hé giira dién trudng va dién thé

Cong vi cép ciia lyc tinh di¢n:

V decreases
7 as you move

Vincreases

as you move

AW =F-d§ = qgE-dS = —=dU = —qodV .y outward
Lo av -
:E~ds=Esds=—dV$Es:—E i -
P Vv v - o
T oy T ay 't 0z
SE=EitEj+EE= (-2 Vg
R T R v dy’ 0z
Biéu dié BB (1247248 2)v
1€u dién vecto E: =- 1ax ]ﬂy 72
E:—gradV:—ﬁv
s 5]

DIEN TU TRUONG TINH DPIEN

9. Luéng cuc dién (electric dipole)
L& cap dién tich bing nhau va trai ddu (+q va —q) dat cach nhau mét khoang d.

Tich s dién tich q va khoang cach ludng cuc d dugc goi la moment ludng
cuc: p=qd (C.m)

- X
Vecto moment ludng cuc di¢n: P=qd T
. i@
Dién trudong do ludng cuc la tong vecto dién truong do Pl }7 Zs
2 dién tich sinh ra: | |
) -@
- Tai diém trén truc ludng cuc x: - =
» p=qd
Khix>>d, E,= ZkF
- Tai diém trén truc z vuong goc vai truc cua ludng cuee:
. P
Khi z>>d, E, = k;
———— ]

DIEN TU TRUONG TINH DIEN
9. LuGng cuc dién (electric dipole) - Bat trong dién trudng

Tong lyc tinh dién tac dung Ién ludng cuc bang 0 nhung momen ngau luc
(torque) T n6i chung khéc 0.

1= F.d.sing= qE.dsin ¢p=pE.sin¢

Biéu didn vecto: T=PxE

Ngau lyc © lam ludng cuc quay mot goc do sé sinh cong dW twong tmg do giam
thé nang dién cga ludng cue: dW = —td¢= —pE.sin¢.d¢ = —dU
2

cong: W= f —pEsind.dé$ = pEcosd, — pEcosd, = U; — U,
b1
W = —pE(cos¢,—C0s¢,)
Thé nang dién cia ludng cuc p trong dién truong E: U = —pEcosp = —p - E
(U=0 khi ¢=r/2)

CuuDuongThanCong.com

DIEN TU TRUONG TINH DIEN
TOM TAT CONG THUC
= 7 1
1) Lye Coulomb: F= k1027 5_7 k= —~910°
r r 4me,
2) Dién trudng cia mot dién tich diém Q: E = L9, (N/C=V/m)
) bién truong cua mot dién tich diem Q: E = Ine, 2 7 =

N
3) Dién truong cua hé dién tich: E= Z Ei
He¢ dién tich lién tuc:  E = f dE =k f
Q Q
4) Dién trudng cta dong dién thing:
Ex = k;(sinaz — sinay)

A
E, = k;(cos ay — COoS0y)
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TOM TAT CONG THUC y
5) Dién truong cua mot cung tron tich dién déu:
A Q )
E=E; = —Zkﬁ(smeo) = —msmeD

6) Dién truong cia mot vong tron tich dién déu:
Qx

E=Ey=k———~
&2 +a2)’2

7) Thong luong E quamdtA: &g = fﬁ dA

8) Dinh luat Gauss: Py = E-dS= Qurong (N.m?/C)

9) Pién truong trén bé mat vat dan:  E=—

TRU 3
TOM TAT CONG THUC

DIEN TU

16) Dién thé tao boi vong day dan tron tich dién déu:

V= ! q
" Ameg V2 + 22

PRI STy Y el _WMN_ =
17) Hiéu dién the gitra 2 diem: Vy — Vy = W E-ds
0
18) Pién thé tai 1 diém trong dién trudong: Vi = f E-d¢ khichonV,=0

M
av av av

19) Lién b gitra Evadin thé: B, = ———E, = % BT E

CuuDuongThanCong.com
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TOM TAT CONG THUC
ta
4T r?

10) Pién truong ciia qua ciu tich dién déu: E =

11) Dién truong ciia day thing rat dai tich dién déu: E = ——-

12) Dién trudng ciia mit phing vo han tich dién déu: E = —

R a4 14
13) Pién thé tao boi dién tich diém q:  V = =Y
4mggr

1Ly

14) Dién thé tao bai hé dién tich: V = Z Vi=—o
- 4meg L1y
i T

4mey J 1
Heé
a2 £ PP ST P A To
15) Dién thé tao boi day dan thang rat dai: V= ——In—
2mey T

Heé dién tich lién tuc: V= fdv = 1 fﬂ
He
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