TOM TAT LY THUYET VAT LY PAI CUONG 2

BAI 1: PIEN TRUONG TINH

Pinh luat bao toan dién tich:

Pinh ludt bdo toan dién tich: Téng dai s6 cac dién tich trong mdét hé cé 14p la
khéng déi.
Mat dd dién tich phan bé trong thé tich hay mét dé dién khéi, ki hiéu la p, dugc

. . s dqg 3
dinh nghia la: =— C/m
i g P=v (C/m~)

trong dé dq la dién tich chilra trong yéu té thé tich dV cua vat mang dién.

Mat do dién tich mat phan bd trén bé mat hay mét dé dién mat, ki hiéu la o, dudc
. . dqg 5

dinh nghia la: c=— (C/m?)

ds

dd dqg la dién tich chira trong yéu t6 dién tich bé mat dS cua vat mang dién.

Mat do dién tich phan b6 doc theo chiéu dai hay mat dé dién dai, ki hiéu la &, dugc
. S dg

dinh nghia la: X:& (C/m)

trong do dq la dién tich chira trong yéu t6 chiéu dai d(cua vat mang dién.

2. Pinh ludt Coulomb: Luc tucng tac gilta hai dién tich diém ql, g2 ddng yén

cach nhau khoang céach r, chiu tac dung cua luc tinh dién:

- 2
er (N)
Véi: k = —~ = 9.10 9(Nm?/C?: 1a hé s6 ti 1&;
4re,
1 . »
€0 = = 8,85.10 "2 (F/m): la hang s6 dién.
° = 267100 (F/m) g .

e: la hang s6 dién mdi cia mbi trudng.

Vector form of Coulomb’s law /
Ja
\ ’ -
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BAI 2: PIEN TRUONG TINH

1. Pién trudong: la vung moi trudng xung quanh cac dién tich Q va tac dung luc Ién céac
dién tich q khac dat trong né:

E-C (v/m)
q
Pién truong: Gay ra bai:
a. Mét dién tich diém:
Q z 5
- [""“"’M—b Ewm
Fk|O| R
EF=—= 3 Q Ewm
q é&r ©------ —\
(V/m)

Q>0: E hudng ra xa Q
Q<0; E hudng lai gan Q

b. Vong day tron, ban kinh a, tich dién déu Q: Dién trudng tai M cach tdm O mot

khoang cach x: e
k|Q|x M IE

e Kol
e(@*+x?)? X

=> Tai tam O: x= 0 2 E=0

Cc. Mat rong vo han, tich dién déu véi mat do dién tich mat o> 0: Dién trudng tai

diém M trén truc, cach tdm mot doan x:

=_lo| E‘
2¢gg, :M

(véie, =8.85.10™2 F/m)

Ching to dién trudng cia mat rong vo han nay khoéne

phu thudc vao khoang cach tir diém khao sat M dén -0+

d. Thanh dai (day dai) vé han, tich dién déu vdi mat dé dai A> 0: Dién trudng tai
diém M cach thanh mdt doan a: -
_ 23| .

€a

E

W
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e. Khéi cau tam O, ban kinh a, tich dién déu véi mat dé khéi p > 0:

- Dién trudng tai di€m M ndm ngoai khéi cau:

k|Q

2

Engoai =
er

(Nha&n thdy cdng thirc tinh dién trudng tai diém
nam ngoai khéi cau giéng nhu mot dién tich dié
dat tai tam gay ra.)

- Dién trudng tai di€m M ndm trong khéi ciu:

Etrong = ﬂ

3eg,

2. Dién thong- thong lugng dién cam:

_ Dién théng: ®, = [dd. = [EdS=[EdScosa  (V.m)
(S) (S) (S)

Néu E la dién trudng déu va S la mat phdng: ®. =E.S.cosa
- Pién cam: D= &8, E (C/m?)
- Théng luong dién cam : © = j dd, = .[ DdS = j D.dS.cosa

®) ©) ®) (C)
3. Pinh ly Gauss:

CDE _ q}Edg _ ZQTrong(S)

) &5

(DD = <f Bdg = ZQTrong(S)

(S)
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BAI 3: PIEN THE- HIEU DPIEN THE

1. Coéng luc dién trudng: Céng cla luc dién trudng dé di chuyén dién tich q tuor diém
M dén N :

T

MN
Ery,  EFy

}zCI(Vﬂ_V‘\') )

2. Pién thé:

a. Dién thé tai diém M do dién tich Q géy ra: V,, = k—Q+C
er,

kQ
er,

- Hiéu dién thé : V,,, =V, —Vy = An =06 (Vi —Vy)

- Néu gbc dién thé § v6 cung ->C=0=>V,, =

b. Khoi cau tam O, ban kinh a, tich dién déu vdi mat do khoi p:
- Dién thé tai diém N ngoai khéi cu:
k k
v, v, ke ko
e, &r,
- Dién thé tai diém M trong khdi cu:

2 2
VM _Voz_ﬂ; VA_VO:_ﬂ
6¢, 6¢,

Luu v: GOc dién thé tai A => Va= 0.
c. Mat rong vo han, tich dién déu vdi mat déo mat o >0 :
Dién thé tai M cdch mat phédng khoang cach x: V=———

3. MGilién hé gitaEva V :
Do 16n cla vectd cudng dd dién trudng, bédng dd giam cua dién thé trén moét don vi chiéu
dv

dai doc theo dudng surc dién trudng : E ==
n

Trong hé toa do Descartes:

oV oV oV
—i+—.j+—Kk)
OX oy oz

- Dién trudng déu :U, =V, -V, =Ed (d la khodng cach 2 mat dién thé€)

E=-gradV =E,i+E . j+E, k=—(
- Luu théng cua vecto cudng do dién trudng: J.E.dl 2V, -V, =Vin

budng cong kin : @Ed?:o
WL
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BAI 4: VAT DAN

1. Vat dan la nhirng vat biang kim loai
2. Tinh chat caa vat dan:
- Trong long vat dan khong cé dién trudng Etrong=0.
- Toan bd vat dan 1a khdi ddng thé.
- Vecto cudng do dién trudng E vudng géc véi bé mat vat dan, va cé do I6n E -2
&

- bién tich chi phan bé bé mit ngoai vat dan.

3. Hién tugng mdi nhon bi mat dan dién tich va tao thanh gié dién dudc goi la hiéu ng
mii nhon.

4. Hién tugng xuat hién cac dién tich cdm ng trén bé mat vat dan khi dit vat dan trong
dién trudng ngoai goi la hién tugng dién hudng.

5.Khi ndi hai qua cau lai thi chlng trd thanh vat dan duy nhat ,V, =V, vat dan la mét
mat dang thé.

Q

6.Dién dung caa vat dan cé 1ap: C i

Dién dung cla vat dan c6 1ap phu thudc vao hinh dang, kich thudc vat dan.

a. Tu phang:
£.64.5

d (R

C=

1F =10° uF =10°nF =10% pF
VGi S: dién tich hai ban cuc (m?)
d :khoang cach hai ban cuc (m)
£,=8,85.10"F /m
C: dién dung (F)

b. Tu cau:
R.R,
Rz - R1

C=4resg,
Ri: ban kinh trong; R,: ban kinh ngoai.

c. Tutru: C=2rc¢s, ((: la chiéu cao tru)
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7.Ghép tu:
a. Ghép nai tiép:

Q=Q=0Q,=Q0,=..=Q,
U=U+U,+U,+..+U,

P e . C
Néu cac tu giong nhau thiC, =—
n

b. Ghép song song:

Q:Q1+Q2+Q3+---+Qn
U=U,=U,=U,=..=U
Cy=C,+C,+C,+..+C,

Néu cac tu gidbng nhau: C,=nC

8. Niang lugng cua tu dién: W :%.CU2
9. Nang lugng dién truong:

Ngi nao cé dién trudng thi ngi d6 c6é nang lugng.

w= | mEdV=%asoj Ede=% | EDAV

V) (V) )

o; la mat doé nang lugng dién trudng: o, :%SSOEZ :%ED
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BAI 5: TU TRUONG TINH
. Tu thong cho biét s6 lugng dudng sic tir géi qua mat (S).

O =

m

_[d(l)m = I BdScosa = jlgdg
©)] (©)] ()

Trong hé SI, dan vi do tu thong la vébe (Wb).

. So sanh Pién truong E va Tu truong H.

bién trudng

Tu truang

- Xung quanh dién tich cé dién trudng.

- B3c trung cho dién trudng tai moi diém 1a

vectd cudng do dién trudng E.
- Vectd cudng do dién trudng gay bdi mot

dién tich diém: E-= kg?
- H&dng sb dién: ¢ = 8,85.10 ~** F/m
- Hé s6 dién moi: ¢
- Vectd cam Ung dién: steoE
- budng suc dién
- Dién théng ®g: cho biét s6 lugng dudng

sUfc dién trudng E gui qua mat S:

®, = [ EdS=EdS.cosa

®)

- Luc dién trudng: E=qE

-Binh Iy Gauss: Sﬁadgzm
(s) 880

- Luu thdéng cua vectd cddt: j Ed(=U,,

(AB)

- Xung quanh dong dién co tu trudng.
- D3c trung cho tU trudng tai mbi diém 1a

vectd cam Ung tu B.
-Vectd cam (Ung tU gay bdi mot yéu to
HHy 77
4nr3[|df,r]

- H&ng sb tU: po = 47.10 =7 H/m

dong dién: dgz

- Hé s6 tir moi: p

—

- Vectd cam Ung tU: B=pp, H

- budng suc tir

- TU’ théng @,: cho biét s6 lugng dudng suc
tlr B gui qua mat S:

®, = [ BdS=BdS.cosa
®

- Luc tu: dlz):[ld?,ﬁ}
- Dinh ly Gauss: ggﬁdézo
)

- Luu thong cla vectd cdtt: gSﬁdE:ZIk

(©) k
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2. Xac dinh cam (*ng tir cua dong dién:

a. Cam ng tir cia dong dién thiang:
h M
A “®B
B:%.(cosel—cosez) ,
47.h o
A
+ Dong dién rat dai, hay diém khao sat ndm gan dbng{ld‘.;...
T | D
27z.h T --
aM
+ Dong dién rat dai, diém khao sat ndm trén dudng A I
n C e s n e s ---————0p
vuong goc vai dong dién tai mot dau: B,, - At
47.h
I
> S B
+ Diém khao sat ndm trén dudng thang chlra dong dién: B, = f
N

b. Cam irng tir tai diém M cdch tdm O cua truc vong dién tron ban kinh R,

mot khoang h:

y.,uo.I.R2
2(R2+h2)3/2
. N -]
+ Cam Ung tu tai tam O (h=0) : B, =%

+ Né&u cung tron chdn mot géc a & tam thi : Bo(a) :Z

c. Cam ung tu trong long 6ng day:

B=pp,nl

v@i: n: mat do6 dong (vong/m)
L : chiéu dai 6ng day (m)

N : s6 vong dady quan trén 6ng (vong)

n . N LN,
+ Day Soneloid: n=—=2>H = B :ﬂ’u‘)nlzmzﬂj
L Mpy Mot L

Vay: TU trudng trong long 6ng day Soneloid la tUr trudng déu.
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+ D&y Torid: n:l—>H: B _ ety =n.l :l.l

2rr J7N7A y7N7A 2zr

Vay: TU trudng trong l1ong 6ng day Teroid la tir trudng khong déu.

3. Tac dung cua tur truong Ién dong dién:
e Tac dung cua tir truong déu Ién doan dong dién
thang:

Luc tir F coé:
+ Phuong vudng gdc v3i mat phdng chira dong I
va B
+ Chiéu theo quy tac tay trai.
+ Do 16n F=BI/lsind
+ Diém dat tai trung diém cua doan dong dién 1.

E:jd?:l(?xﬁ)

e Tac dund cua tir trudng déu Ién doan dong dién cong bat

F=IUxB

~ai

véi L = I d ¢ 1a tdng cac vecto dd ddi tir diém a dén diém b
(ab) a

Syl

Néu dudng cong kin thi F=0.

e Tac dung cua tir truong déu Ién khung déy :
Mémen luc tir tac dung khung |én khung day: M =N.B.1.S.sina
trong dé: a la géc gitta 2 vevts nva B.
N s8 vong day, B cam (ng tir (T)
I cudng dd dong dién (A), S dién tich khung day (m?)
e Luc tuong téc giita 2 dong dién thing dai vé han:
F_ Y777 T P
27d
f — E — /u';u0'|1'|2
{ 27d
+ Hai dong dién song song cung chiéu: hat nhau.

+ Hai dong dién song song ngudc chiéu: ddy nhau.
e CoOng cua luc tu:

ALZ =1 (¢2 _¢1): I-A¢m

Luc tudng tac trén mdi don vi chiéu dai:

Mach tinh tién trong tir truéng déu A=0.
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BAI 6: CHUYEN PONG CUA HAT PIEN TRONG TU TRUONG

1. Tac dung cua ti trudng Ién dién tich chuyén ddng- Luc Lorentz:
- Hat mang dién chuyén dbng trong tir trudng chiu tdc dung cua luc tlr, luc nay goi

la luc Lotentz:

F :q\7x§

Fp

Céc dac diém cua luc Lorentz:

e C6 phuong vudng géc véi v va B. +q "

e Cé chiéu theo quy tac ban tay trdi d6i vdi dién tich =
duong, quy tac ban tay phai d6i vdi dién tich am: Dat
ban tay trdi (hoac phai) sao cho cac duGng cam (ng
tir hudng xuyén qua Idng ban tay, chiéu di tir c6 tay d&n bén ngdn tay la chiéu
cua \7, thi ngén tay cai chodi ra 90° sé chi chiéu cla luc Lorentz.

e DO I6n: F=|g|vBsing, véi 0 la gbc giira v va B.

o Diém dat tai dién tich q.
2. Chuyén ddéng cua hat dién tich trong tu truong déu:

a. Néu vecto vén téc dau V song song véi B :

= F =0 dién tich chuyén ddng thdng déu theo hudng ci.

b. Néu vecto vén téc diu V vuéng géc véi B :

= Dién tich chuyén ddng tron déu véi luc

Lorents huéng vao tam, co:

2 I_f C
- Do Ic’jn:F:|q|Bv:man:mV— — ® F
r V S V
LI L mv B
- Ban kinh quy dao: r=——
o|B
. T 27rm
- Chu ky quay: ' — |q|B 7 _
vy
c. Néu vecto van téc ban dau tao véi B mét goc é:
Quy dao cua dién trudng la nhitng dudng xo0dn 10 xo,
- B&n kinh xodn 10 x0: 1=t _ Mo SIn & o . 7
B [dlB >
B
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27m 2rm

- Chuky T=—"— Budc xoan h=v, T =v,c0s0 ——
o|B o|B
.T
Helical
+q path

\ v,
"I \

3. Hiéu Ung Hall:

Khi mot vat dan cé dong dién chay qua dugc ddt trong tir trudng thi do tadc dung cuda luc
tir d3 lam xuét hién chuyén ddng phu clia cac hat tai dién. Do chuyén déng phu nay ma
cac hat tai dién bi dich chuyén vé hai bé mat vat dan tao nén mot hiéu dién thé. Hién
tugng nay goi 1a hiéu &ng Hall, hiéu dién thé& xust hién gitra hai bé mit vat dan trong

trudng hop nay goi la hiéu dién thé Hall.
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BAI 7: CAM UNG PIEN TU

1. Pinh luat Lenz:

DPinh luat khadng dinh: “Dong dién cam (ng trong mét mach kin phai cé chiéu sao cho tu
trudng ma no sinh ra chéng lai nguyén sinh ra nd.”

2. Pbinh luat Faraday vé suat dién dong cam (rng:
Sudt dién déng cam ung bdng vé tri sé va trai ddu vdi téc db bién thién cua tu théng qua
do
dt

mach: §=—
Trong do, @, = I §d§ la tr thong qua mach.

®)
a) Khung day quay déu trong tur truong déu:

Néu mach dién cé N vong day quan trén mot khung cing thi:

:—N m
: dt

Néu vong day thang va tlr trugng déu thi ®_=BScosa, ta co:

5:—N%:—N d(B.S.cos )
dt dt

Sudt dién déng cuc dai: &, =NBSw
b) Poan dady dan chuyén déng trong tir truong déu:

E= [a, | =Bv/sin®
dt

Néu mach hd thi hai dau doan MN cé hiéu dién thé: U =|¢|

3. Héso tucam: ©_=LlI

trong do, L la hé s6 ti 1€, dugc goi la hé sé tu' cam hay dé tu' cam cua mach dién.

A A 2 A . 4y NS
- Heé soO tu cam cua ong day Soneloid: L:¢—mzw°—

| l

- Nang lugng tu trudng: W:%LI2
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BAI 8-9: SONG PIEN TU VA GIAO THOA ANH SANG
- Séng dién tu truyén trong chan khéng, vai van téc c= 3.10%m/s

- Soéng dién tu truyén trong maoi trudng chiét suat n, véi van toc: v=_
n

- BuGc sdng cua sdng dién tu trong chan khong la: 1

- BuGc séng truyén trong moi truGng chiét suat nla: A _h
n

= Khi truyén tir moi truéng nay sang moi trudng khac: Chi van téc v va budc séng A
thay d6i, chu ky T va tan s6 f khdng dai.

1. Quang lo:
Quang 16 cua anh sang trong thdi gian t la qudng dudng ma anh sang truyén duoc
trong chan khéng trong khoang thdi gian do: L =ct= ci =ns
Y

Trong hé SI, don vi do quang 16 la mét (m).

2. Giao thoa:

Hién tugng hai hay nhiéu séng anh sang gap nhau, tao nén trong khong gian

nhitng dai sang, téi xen k& nhau goi la su’ giao thoa anh sang.

Nhitng dai sdng va tdi dé dugc goi la nhitng cuc dai va cuc tiéu giao thoa, hay cac

vén giao thoa; ching tuong 'ng véi nhitng gia tri cuc dai va cuc tiéu clua cudng dd

anh sang.

a. Piéu kién dé cé cbé giao thoa: hai séng phai 1a hai sdng két hdp va cb cung

phuaong truyén séng.

S6ng két hop: 1a nhitng séng dnh séng cé cung tdn sé va dé l1éch pha khéng dbi
theo thaoi gian.

b. Giao thoa béi hai nguén diém:
- Piéu kién dé cé cuc dai giao thoa:

Tai nhitng diém ma hiéu quang 16 cla hai séng t&i bing sé nguyén I4n budc séng

S€ cho cuc dai giao thoa: L, - L; = kX

vGi k = 0, +1, +2, ..., goi la bac giao thoa.

- Piéu kién dé cé cuc ti€u giao thoa:

Tai nhitng diém ma hiéu quang 16 cta hai séng tdi bdng s6 ban nguyén 15n budc

séng sé cho cuc tiéu giao thoa L, - Ly = (k + 0,5)A
3. Giao thoa Young:

Goi khoang cach giita hai van sang lién ti€p hodc gila hai van téi lién tiép la
khoang van i, thi: i:X_D

a

V@i: A la budc séng, D: khoang cach tir khe t8i man, a: khoang cach giira hai khe.
Khi d6, vi tri cua van sang phai théa cong thirc: Xs = Ki
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va Vi tri cua van téi phai thoa céng thuc: xt = (k + 0,5)i

4. Giao thoa do phan xa:
Séng dién tur bi ddo pha 180° khi phan xa tir b& mat mdi trudng cd chiét suét 16n
hon mo6i trudng tdi. Néu phan xa tir b€ mat mdi trudng cé chiét suat nhod hon chiét
suat cua moi trudng tdi thi tia phan xa khong bi dao pha.

5. Giao thoa bdi hai ban méng:

Hiéu ’'ng giao thoa thudng quan sat trén cac I6p man mdng nhu: van dau trén mat
nudc, bong bdng xa phong, hdi nudc trén tam kinh,...Ia két qua su giao thoa cua
hai chum tia phan xa trén hai bé mat ban mong.

- Ném khdng khi: van giao thoa trén mat ném la nhitng doan thdng song song

nam trén mat ném, cach déu nhau mét khoang van i: i:2L (a: gbc nghiéng
o
cua ném). Toa d6 van sang bac k: x, :(k—0,5)2A
o
A A e LA A
Toa do van toi bac k: x, =k—
200

- Van tron Newton: Van giao thoa la nhitng vong sang tGi xen k&, do Newton
kham pha nén goi la van tron Newton.

Vi tri cia van sang thoa diéu kién: d :(k—O,S)%

Vi tri cha van to6i thoa diéu kién: d= k%

Ban kinh van sang th(r k: r, =+/2Rd :J(k—O,S)Rk

Ban kinh van tdi th( k: r, =v2Rd =kRXA
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BAI 10: NHIEU XA ANH SANG

1. Hién tugng nhiéu xa anh séng: 13 hién tugng anh sang bi l&ch khoi phuang truyén

thang trong moi trudng déng tinh khi di gan céc vat can.

2. Nguyén ly Fresnel: Bién d6 va pha cta nguon th( cap la bién d6 va pha do ngudn

thuc gay ra tai vi tri cia nguon thi cap.

Pé tinh bién dd séng tdng hodp do ngudn sang diém S, gay ra tai diém quan sat M, ta

dung phucng phap ddi cau Fresnel.

3. Nhiéu xa FRESNEL qua 16 tron:

Gia st 16 tron chra dudgc n ddi ciu Fresnel thi bién dd séng téng hap tai diém M la:

va cudng do sang tai diém M la:

I=(aM)2=(%ia?”j

L&y d&u “+” khi s6 d8i cadu chira trong 16 tron

la sO lé va lay dau “-" khi s6 ddi cau ch(ra
trong 16 tron 1a s chan.

2

al

- Né&u 15 tron qua 16n thi: =7 =k
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- Néu 10 tron chua sO le ddi cau Fresnel th||=(aM)2=(El+?") >1,: Diem M la diém

sang.
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- Né&u 16 tron chla s6 1& déi cau Fresnel thi | =(a,,)’ =(?——”j <l,: Diém M la toi.

- C&c ddi cau Fresnel c6 dién tich nhu nhau va dién tich cia mdi d&i cau la: AS=

- Ban kinh cla cac d8i cdu Fresnel thi k la: 1, =,/2Rh, =

a, a
2
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V@i: k: dGi cau th k; R: ban kinh cua mat cau.

L: budc séng anh sang cua ngudén S, phat ra;

b: khoang céch tur diém khéo sat M dén mat ddi.
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4. Nhiéu xa FRESNEL qua dia tron chan sang:
Cac van nhiéu xa 13 nhitng vong tron, tdm cta anh nhiéu xa ludén 13 diém sang (ng Vvdi

moi vi tri cGia dia tron va man (E). Bién dd séng téng hdp tai diém M la:

aM — a‘m+1 + aoo — am+1

2 T2 2
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CuGng dd sang tai M: 1=(a,,)’ :(mT“J #0: M lubn la diém sang.

5. Nhiéu xa FRAUNHOFER qua n khe hep:
Anh nhiéu xa cd cac cuc dai chinh, cuc dai phu, cuc tiéu chinh (hay cuc tiéu nhiéu xa),
cuc tiéu phu.
. e s v % A . . A
- Cac cuc tiéu nay ung vai goc nhiéu xa ¢ thoa cong thuc: sing = kB

Trong dé: A la budc séng anh sang; b la d0 rong cua khe hep; k = +1, £2, 3, ...

- Vi tri cac cuc dai chinh thoa cong thic: sing= k%

vGi k = 0, +1, +2, £3, ..., goi la bac cua cuc dai chinh. Cuc dai chinh bdc khéng, itng vdi k
= 0 va ¢ = 0, s& ndm trung véi tiéu diém F cua thdu kinh L,, ta goi d6 1a cuc dai trung

tam.

- Gilra hai cuc dai chinh c6 (n-2) cuc dai phu va (n-1) cuc tiéu phu.
Dé& quan sat dugc cac cuc dai chinh thi o < d.

Cuong d6 anh n
nhiéu xa qua 1

Cuc tiéu chinh
(cuc tiéu nhiéu

Cuc dai phu

Cuc tiéu phu

Hinh 10.13: Phén bé cudng d@é dnh nhiéu xa qua 3 khe hep.
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