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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Chuong 1

MA TRAN VA HE PHUONG
TRINH TUYEN TINH

4. Ma trin khi
nghich

1. Ma trin

5. Phutong trinh ma
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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon

hoc Toan B1 A

) NoOi dung

Nguyén Anh °
Thi

Noi dung

€@ Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH
1. Ma tran

1. Ma trin

2 2 [V ) ~ A N
A AT 2. Cac phép bién d6i so cap trén dong

56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh tuyén tinh
4. Ma trin kha nghich
S 5. Phuong trinh ma tran
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Bai gidng mén
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Néi dung

Chuong 1: MA
TRAN VA HE
PHUONG
TRINH
TUYEN TINH
1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trn khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trdn

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi s cip trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

1. Ma tran

1.1. Pinh nghia va ky hiéu.
1.2. Ma trdn vudng.
1.3. Cac phép toan ma tran.
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.1. Pinh nghia va ky hiéu

Nguyén Anh
Thi

Pinh nghia
Mot ma tran logi m x n trén R la mét bdng chit nhdt gom m
dong, n ¢t voi mn hé s6 trong R co dang

1. Ma trén

o g a a2 ... Qin

3. Hé phuong trinh

s A— %1 92 ... an

nghich

5. Phutong trinh ma
trin

dml Am2 ... Qamn

A = (aj)mxn hay A = (ay), trong d6 a; € R.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon

1.1. Pinh nghia va ky hiéu

Nguyén Anh
Thi
12 hé s6 ¢ dong 7, cot / cia ma tran A (hé s6 ndy con dugc
ky hiéu 1a 4y).
Ky hiéu 1a tap hop tit cd nhiing ma tran loai m x n
s trén R.

2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

,
3. He phuong trinh ‘ 7 d

tuyén tinh 1 l:l

4. Ma trgn kha 1 2

iéyljhmmglrlnh ma A _ ]. 2 3 c MZX?)(R>; B | O 1 c M3><2<R),
01 2 9 3
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. Ma trdn

Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1 . ~ N - *A
) 1.1. Pinh nghia va ky hiéu
Nguyén Anh . v
Thi

Ma trdn c6 cac hé s6 bang 0, dugc goi 1 ma tran khong, ky
hiéu 0,,,«, (hay 0).

1. Ma trin - d

2. Céc phép bién déi Vl U

s6 cip trén dong *

3. H¢ phudng trinh 0 0 O 0
tuyén tinh

4. Ma trin khi 03><4 = 0 0 O 0

nghich

5. Phuong trinh ma 0 0 O O

trin
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.2. Ma tran vudng

bPinh nghia
Ma tran vudng cdp n la mét ma trén loai n x n, (s6 dong bang
s6'cot). Ky hiéu M, (R) la tdp hop cdc ma trdn vudng cdp n.

Vi du
1 2 3 0 00
AeMs®)= |4 5 6),055=[0 0 0
7 8 9 0 00
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
56 cip trén dong

5. Phutong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.2. Ma tran vudng

binh nghia
Néu A = (a5) € Mypxn(R) thi duong chia cdc phan ti
ai,as, ..., an, duoc goi la duong chéo chinh hay duong chéo
cua A.

ayy aig ... Qin

as ax ... a
A - |9 ax 2n

anl QAp2 ... Adpn

Vi du
1 2 3
A=14 5 6
7 8 9
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

) 1.2. Ma tran vudng
Nguyén Anh °
Thi

binh nghia

Mot ma tran chéo cdp n la mot ma trén vuéng cdp n ma tét cd

cdc hé s6 nam ngoadi duong chéo chinh déu bang 0. Néu A la
. Mo g mot ma trdn chéo cdp n, ta ky hiéu A = diag(ay1,ass, ..., any).

2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

,
3. Hé phuong trinh Vl du

tuyén tinh

A = diag(1,5,9) = [0 5 0
009
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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

bPinh nghia

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

U W

1.2. Ma tran vudng

Ma trégn don vi cép n, ky hiéu I, hay 1, la ma trén chéo cdp n
ma tat cd cdc hé s6 ndm trén duong chéo chinh déu bang 1.

1. Ma tran

2. Cac phép bién déi ",

50 cip trén dong \/ 1 du
3. He phuong trinh *
tuyén tinh

4. Ma trin khi

nghich

5. Phutong trinh ma

trin [3
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GUR N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.2. Ma tran vudng

Nguyén Anh
Thi

binh nghia
Ma trdgn tam gidc trén (fuong ting ma trdn tam giac duoci) la
mot ma trén vuéng ma tét cd cdc hé sé nam phia dudi (tuong
ting phia trén) duong chéo chinh déu bang 0. Nhu vdy,
o A = (aj)nxn la ma trdn tam gidc trén khi va chi khi
a;i=0Vl1<j<i<n.
o B = (bjj)nxn la ma trgn tam gidc dudi khi va chi khi
bj=0,V1<i<j<n.

. Phuong trinh ma
4n
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma

trin

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.2. Ma tran vudng

Nhan xét
Ma trgn vuéng A la ma frgn duong chéo khi va chi khi A via
la ma trgn tam gidc trén vaa la ma trdn tam giac duoi.

Vi du

0 0
50
8 9

1 2 3
A=10 5 6|,B=
00 9

~
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon

hoc Toan B1 » 2 , A
- 1.3. Cac phép toan ma tran
SO ’
bPinh nghia (so sanh hai ma tran)
Cho hai ma trdn cung loai A = (a;)mxn vd B = (sz)mxn-ﬂ
noi A bang B, kg hiéu A = B, néu a; = b;,Vi € 1,m,j € 1,n.

Lamas™ Vidu
‘ X P
Tim x,y,z dé

iﬁv.i}i‘huong trinh ma % + 1 1 4 3y & 4 1
2x—1 z) \y—-1 2z+2
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N

1.3. Cac phép toan ma tran

binh nghia (phép lay chuyén vi)
Cho A = (aj) la mot ma trdn loai m x n. Ta goi ma trin
chuyén vi cda A, ki hidu A7, la ma trén logi n x m, ¢ dupc tu
A bang cdch xép cdc dong cia A thanh cdc cot tuong tng,
a agz ... Qi

s as ax ... a .
nghia la néu A = | “%1 ©% | th
aml amz SN amn

al azr ... 4dm

AT a2 azx ... am2

aln a2n . e amn
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

N 1.3. Cac phép toan ma tran

Thi

Noi dung

Chuong 1: MA

it Neu AT = A thi ta néi A 1a ma tran doi xing. Néu AT = —A thi

PHUONG z: N A > P
TRINH néi A 1a ma z‘rgn phan xung.
TUYEN TINH

1. M tin Tinh chat

2. Cic phép bién déi . -
56 cip trén dong

3. H,:phl(dng trinh Cho A’ B € Mm xn (R). Khl do
tuyén tinh

2};:;3;@“ khi ° ( AT)T — A}-
5. Phang trinh ma T T
e AT =BT & A=B.
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi
Vi du
L s 1
VoiA=1] 6 -8 0 1 |tacoAT =
0 4 -3 6 10
2 vt i 5 1
i, 1 2 -2
B= 2 4 5 | la ma trén doi xing.
-2 5 6
0 -2 1
C= 2 0 =3 | la ma trgn phdn xing.
-1 3 0
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

N 1.3. Cac phép toan ma tran

binh nghia (Phép nhan v6 huéng véi ma tran)
Cho ma trgn A = (a;) va s thuc o € R. Ta dinh nghia oA la
1w i ma trén c6 tu A bang cdch nhan tat cd cdc hé sé cia A voi o,

2. Cic phép bién ddi

56 cip trén dong nghia ld

oA = (aay)
L Ma trgn (—1)A duoc kg hiéu la —A, dugc goi la ma trén déi

cua A.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
56 cip trén dong

3. H¢ phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

GO W N

1.3. Cac phép toan ma tran

Vi du
3 4 1 cos (6 8 2
ChoA-(O ) _3>,taCOZA—<O 9 —6>’
-3 -4 -1

_A_< 0 -1 3>'
Tinh chat
Voi A = (az) va o, 3 € R, fa co

o (aB)A = a(BA);

° (Q/A)T:(;\/AT;

e 0 A=0valA=A
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma tran
2. Cc phép bién ddi
56 cép trén dong

3. Hg phudng trinh
tuyén tinh

wong trinh ma

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.3. Cac phép toan ma tran

binh nghia (Phép cdng ma trin)
Cho A,B € Mpyyn(R). Khi d6 tong cia A va B, ki hiéu A + B,
la ma tran duoc xdc dinh bdi:

A+ B= (a,'j + bz’j)mxn-
Ky hiéu A — B := A + (—B) va goi la hiéu cua A va B.

Vi du

34 1 23 0
ChOA:<0 1 —3>’B:<1 2 —3>
Tinh A+ B va A —B.
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon

';gyTA: 1.3. Cac phép toan ma tran
™ Tinh chat
Voi A,B,C € Myxn(R) va o, € R, ta co
i. ATB=B4A
ii. A+B)+C=A+ B+C);

ol o ill. Opxn +A =A4 Opxn =4,
' iv. A+ (—A) = (—A) + A = Opxcrs
v. A+B)T =AT + BT,
vi. a(A+B) = aA + aB;

vii. (a+ B)A = ad + BA;

viil. (—a)d = a(—A) = —(ad).
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

GUR N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi

bPinh nghia (phép nhian ma tran)
Cho hai ma trdn A = (a;) logi m x n va B = (b;) loai n x p.
Ta dinh nghia tich cua hai ma trdn A va B, ky hiéu la AB, la
ma trén dinh bdi:

e AB ¢o loai m x p.

e AB ¢6 hé s6 ¢ dong i, cot j dupc tinh bdi cong thiic

. Phuong trinh ma
4n

n
(AB)j = agbg = anbyj + aipbyj + - - - + Ainbry.
k=1
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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

(nl n2

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

CuuDuongThanCong.com

U W

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

bln

b‘2n

hn'n

1 |, tim tich AB =7

1
2
3
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh

i Tinh chat
Voi A € men(R): 8731732 € MnXP(R)’ Ce MPXG(R)’

o ImA =Ava Al, = A. Ddc biét, voi A € M,(R), ta co

1. Ma trgn
b v InA = Al, = A.

3. Hé phuong trinh

tuyén tinh

r‘\‘gltillck‘hmn khuh o OpxmA — Opxn I)d A0n><q == Oqu. BﬁC bi_ét, Z)(ﬁ
5. Phuong trinh ma

A =My(R), ta co

Onan :Aonxn = 0n><n-
e (AB)T = BTAT,
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh

Thi

e Phép nhan ma tran c6 tinh chét két hgp, nghia 1a
(AB)C = A(BC).

1. Ma trén . " . . X
S e el e Phép nhin ma trdn c6 tinh chat phan phoi déi v6i phép
R cdng , nghia la
4. Ma trin khd
nghich
i‘)v.é'l“lmonglrlnhmz\ A(B] +B2) :ABl +AB2,

(D1 + D2)A = D1A + DoA.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N

1.3. Cac phép toan ma tran

Cha y

1.

. Phuong trinh ma
an

CuuDuongThanCong.com

Phép nhdn ma trdn khong co tinh giao hodn, nghia la
thong thuong ta co AB #+ BA.

. Nhiéu tinh chdt quen thudc cia phép nhén giita cdc s6 thuc

khong con ding déi vdi phép nhdn ma trén, chdng han:

AN AN A N AW i Tl - %
VUzA_<0 O)’B_<O O>,C—O—<O O>z‘aco

A? = 0; AB = AC, nhung A, B déu khdc 0 va B # C.
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi
binh nghia (lay thtta ma tran vudng)
Cho A € My (R). Ta goi lay thua bdc k cua A la mot ma trgn
.ot thugc M, (R), ky hiéu A¥, duoc xdc dinh nhu sau:

2. Cac phép bién déi
56 cip trén dong

AY = A = A;A% = A4; . AR = A4

iﬁv.i}i‘huong trinh ma Nhl[ véy Ak 1N A = 'A.
——
k lan
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
56 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh

tuyén tinh

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

GO W N

1.3. Cac phép toan ma tran

Vi du
Cho A = <(1) ?) Tinh A%, A3,..., tu do suy ra A*.

e (699
eeen(3 0690 )

1 200x3
200 _
Suy ra A _(0 1 >
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1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi s¢ cip trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

Bai gidng mén
hoc Toan B1

gundo Anh 1.3. Céac phép toan ma tran

Thi

Néi dung

Chuong 1: I%A

TRAN VA H .

PHUONG Vi du

TRH%};J TINH 11

e Cho A = (o 1>. Tinh AL,

2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

&H@;;:hmguinh 1 ]. ].
Ifj‘mu;mm ChoA= |0 1 1)|. Timh A" véin > 1.
0 1

f;;h«angmhm 0

u]
&)
1
n
it

DA
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Bai gidng mén
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Néi dung

Chuong 1: MA
TRAN VA HE
PHUONG
TRINH
TUYEN TINH
1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

3. He phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trdn

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi s cip trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

1.3. Cac phép toan ma tran

Tinh chét

Cho A € My(R) va k, € N. Khi do:
[ ] Ik = I;
o AKH — AF Al,'
o AM — ( Ak)l.

DA
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. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

1.3. Cac phép toan ma tran

Nguyén Anh
Thi
binh nghia
Cho A € M,(R) va
1. Ma trin f(x) = Oém.X]n —+ O[m_l.xm_l —+ -+ a1xX + (7))

2. Cac phép bién déi
56 cip trén dong

3. He phuong trinh N a > A A . - . ~
e kh“ la mét da thiic bgc m trén R. Khi do ta dinh nghia
4. Ma trin khi

nghich

5. Phutong trinh ma

flA) = amA™ + 1A A + agl,

va ta goi f(A) la da thic theo ma trgn A.
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1.3. Cac phép toan ma tran

Vi du
Cho A = ( 2

(g’ ) v fx) = 32 — 2+ 2. Tink fA).
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

56 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh .
tuyén tinh Do do
4 a

CuuDuongThanCong.com

. . 7
i. rﬂct:iéphién déi Ta CO A2 = < _3

. Ma trdn

. Cac phép bién ddi s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

U W

1.3. Cac phép toan ma tran

-9 2 3 10
4>_2< 1 1>+2<0 1

NiséncARAUdientBat gidng mon hoc Toan Bl
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. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

2. Cac phép bién ddi so cap trén
dong

Nguyén Anh
Thi

Ma trin Z z [Pg R ~. A N
roemowaas  2-1. Cac phép bién doi so cap trén dong.
0 cip trén don; A N
Cess  2.2. Ma tran bac thang.

tuyén tinh

4 o i ks 2.3. Hang ctia ma trn.

nghich

5. Phutong trinh ma
trin
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
50 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tinh

. Phuong trinh ma

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W =

2.1. Céac phép hién doi so cap
trén dong

binh nghia

Cho A = (aj)mxn- Ta goi phép bién doi so cap trén dong, viét

tdt la phép BDSCTD trén A, la mot trong ba loai bién déi sau:
e Loai 1: Hodn vi hai dong i va j (i #j). Ky hiéu: d; — d,.
e Loai 2: Nhén dong i vdi mot s6 oo # 0. Ky hiéu: d; := ad,.
o Logi 3: Cong vao mot dong i vdi (3 lan dong j (j # i). Ky

hidu: d; = d; + fd;
Vi o la mot phép bién doi so cap, ki hidu p(A) la ma trdn c6
tu A qua .
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1. Ma tran

2. Cac phép bién ddi s cap trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

Bai gidng mén
hoc Toan B1

» » e A’). A
et 2.1. Céac phép bién doi so cap

Thi

trén dong

Néi dung

Chuong 1: MA
TRAN VA HE
PHUONG
TRINH
TUYEN TINH
1. Ma trin

2. Céc phép it d6i Vi du

mj:;:‘“;i.,.. 1 -2\ dedy (2 3\ dp=2a, (2 3
:h‘u:ll:huanm 2 3 ]_—2 2 —4

5. Phuong trinh ma
trdn

u]
&)
1
n
it

DA
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Céc phép bién ddi
50 cip trén dong

fong trinh

. Phuong trinh ma

. Ma tran
. Cac phép bién ddi so cap trén dong

1
Noi dung 2 o
3. Hé phuong trinh tuyén tinh
4,
5

. Ma trin kha nghich
. Phuong trinh ma tran

Nhanxét
1oAY, qr g 7Y g

i

di:=ad; di=1d,
2.A— A=A —25A
3.4 LTI, 1y g ETUTHG
binh nghia
Cho A,B € Mp,»n(R). Ta noi A tuong duong dong voi B, kj
hiéu A ~ B, néu B ¢6 duvc tur A qua hitu han phép bién doi so
cdp trén dong nao do. Vay A ~ B < g1, ..., ¢ la cdc phép
BDSCTD sao cho

AL A 2y 25 A, =B
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
50 cip trén dong

. Phuong trinh ma

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N~

2.2. Ma tran bac thang

binh nghia

Cho A € Myyyn(R). Hé 56 khdc 0 ddu tién ké tir bén trdi cua

méi dong duoc goi la phin ti co sé cua dong do. Ta néi A la

ma trén bdc thang néu A théa hai tinh chdt sau:

1. Cdc dong khdc 0 lubn luén & trén cdc dong bang 0 cia A.

2. Trén hai dong khdc 0 cia A, phdn ti co sé cua dong dudi
bao gio cting ¢ bén phdi cot chita phdn ti co s¢ cua dong
trén.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

O W =

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

2.2. Ma tran bac thang

Nhu viy ma trin bac thang sé c6 dang

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khd
nghich

5. Phuong trinh ma
trén

CuuDuongThanCong.com

0
0

0
0

0

0

Ay oo oo A1k,
S S 1))

0 ol 0

NisEncARAhUdientUBak gidng mon hoc Toan Bl

G1n
a2n

Oyl o+ Upp

0
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. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

2.2. Ma tran bac thang

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

Nguyén Anh
Thi
Vi du
1 25 4 2 2321
2. s byl o (o0 317 (o0 4 2
e A=1000 0 47|01 0 3
00000 00 0

oS O

5. Phutong trinh ma
trin
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. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. Heé phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

2.2. Ma tran bac thang

Nguyén Anh
Thi
Vi du

1 25 4 2 321
; :)l;cl:ll:‘épbié}ndl;i 0 O 3 1 7 0 0 2 N A A
l.lmag] A= 0000 4l B = 0 0 3 A la ma trdn bdc
00000 0000
s thang, B khong la ma trdn bdc thang.
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. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

2.2. Ma tran bac thang

Nguyén Anh
Thi

binh nghia (Ma tran bac thang rat gon)

Ma trégn A duoc goi la ma trén béc thang rit gon néu cdc tinh
A chdt sau duoc thod

P
wanwais 1. A ¢6 dang bdc thang.
3. He phudng trinh * *

tuyén tinh

s 2. Cdc phdn ti co sé déu bang 1.
L3 Trén cdt ¢6 chila phdn té co sd, cdc hé s6 ngoai phan ti co

s6 déu bang 0.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
50 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trén

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

SIS CI

2.2. Ma tran bac thang

Vi du
1 00 0 4 1 3027
0100 -7 01 000
C=loo11 2P o010 o0
0000 O 000 0O
C la ma trdn bdc thang rit gon, D khéng la ma trdn bdc thang

rut gon.

Nhéan xét
Mot ma trén A thi c6 nhidu dang béc thang, tuy nhién cdc
dang bdc thang cia A déu cé chung sé dong khdc 0.
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. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

2.3. Hang ctia ma tran

Nguyén Anh
Thi
binh nghia
Cho A € Mpyyn(R), s6 dong khdc 0 ciia mot dang bdc thang
cua A la hang cua A, ky hiéu r(A).
Ménh de

2. Céc phép bién ddi
56 cdp trén dong

e Cho A,B € Myyyn(R). Khi d6:

tuyén tinh

i L 0<rd) <m,n

5. Phuong trinh ma

ii. rA)=0A4=0;
iii. 7(AT) = r(A),

iv. Néu A ~ B thi r(A) = r(B).
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
50 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma tran kha
nghich

5. Phuong trinh ma
tran

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W =

2.3. Hang ctia ma tran

Pinh nghia

Néu A tuong duong dong voi mot ma trén béc thang rit gon B
thi B duoc goi la dang bdc thang rit gon cua A

Nhéan xét

Dang bdc thang rit gon cua mot ma trén A la duy nhdt va
duoc ky hiéu R,.
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Bai gidng mén
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Néi dung

Chuong 1: MA Vi dU.
TRAN VA HE

PHUGNG 1
TRINH _
TUYEN TINH Cho A = —2

1. Ma trin 3
2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trn khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trdn

2 3
-5 1
6 9

1. Ma tran

2. Cac phép bién ddi s cap trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

2.3. Hang ctia ma trin
o)

—4 , tim RAP
—6

DA
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cdp trén dong

dong trinh

. Phuong trinh ma
4n

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

13, BN

2.3. Hang ctia ma tran

Vi du

1 2 3 -2
ChoA=| -2 -5 1 —4 |, timRy?
3 6 9 -6
1 0 17 -18
Ry=101 -7 8 | Ry co dupc tu A théng qua cdc

0 0 0 0
phép bién doi: dy :=dy + 2d1, dg = dg —3dy, do = —1ds,
dy :=d; — 2ds.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
0 cap trén dong

CuuDuongThanCong.com

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N~

Thuat toan Gauss - Tim dang bac
thang clia ma trdn A € My, (R)
Buéc 1: i:=1,j:=1.
Budc 2: Néu i > m hodc j > n thi két thic.
Budc 3: Néu a; = 0 thi sang budc 4. Néu a; # 0 thi thuc
hién cac phép BDSCTD sau:
a .
dk = dk — ﬂdi, k>1i
a
Sau doi:=i+1,j:=j+ 1 va quay vé buéc 2.
Budc 4: Néu ay; = 0 v6i moi & > 7 thij:=j+ 1 va quay vé
Budc 2. Néu a; # 0 v6i mot k£ > 7 nao d6 thi chon mot &
nhu vy va thuc hién phép BDSCTD: d; < d; va quay vé
Budc 3.
NiséncARAhUdientUBat gidng mon hoc Toan Bl
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. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

g A Thuét toan Gauss - Tim dang béac
™ thang ctia ma trdn A € Mp,.,(R)

Vi du
Tim mot dang béc thang R cua ma trgn

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi

e 1 7 1 3 0
o a1 7 -1 2 2
5.: Phuong trinh ma 2 ].4 2 7 O
6 42 3 13 -3

Ta dé xdc dinh hang cua A.
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1. Ma tran
Noi dung 2. C;Ec phép biél} déi sd/cﬁ]} trén dong
Chuong 1: MA TRAN VA HE; PHUONG TRINH TUYEN TiNH 1 't’:;"‘l‘"l:ﬁ ;’l‘l‘;:;‘l‘lye“ i
5. Phuong trinh ma trdn
octnnt 4 o (17T 130
Nguyén Anh do:=dy+2d3 O 0 —2 —5 —2
™ dieds—2d, | 00 0 1 0
0 0 -3 -5 -3
1 7 1 3 0
dy:=ds—3ds 00 -2 -5 -2
o 00 0 1 0
e 00 0 3 0
R 1 7 1 0
‘ dy:=dy—3dy 0 0 -2 -2 | =
e T e e 1 0 0 0 0 =
00 O 0

Ta c6 A ~ R va R c6 dang bac thang v6i 3 dong khac 0 nén A
c6 hang la 7(A) = 3.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cdp trén dong

3. Hg phudng trinh
tuyén tinh

wong trinh ma

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O W =

Thuat toan Gauss - Tim dang bac
thang clia ma trdn A € My, (R)

Vi du
Tim hang cua cdc ma trén sau
1 2 3 3
A=12 4 6 9
2 6 76
23 1 4 )3 4
B = 34 2 9 |;C=
90 -1 -3 32 -3 7 4
-11 2 -3 1
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cdp trén dong

dong trinh

. Phuong trinh ma
4n

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

GUR N~

Thuat toan Gauss - Tim dang bac
thang clia ma trdn A € My, (R)

Vi du

Tim tdt cd cdc gid tri cia m dé r(A) = 3 vdi
11 1 2

A= 2 3 4 1
32 m m+1

Vi du

Tim 14t cd cdc gid tri cia m dé r(B) = 2 vdi

1 m m

B=| m 1 m

m m 1
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cdp trén dong

dong trinh

. Phuong trinh ma
4n

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

GUR N~

Thut toan Gauss-Jordan. Tim ma
tran dang bac thang rat gon cla
ma tran A € Mpy.n(R)
Dé dua ma trin A vé dang bac thang rat gon , ta lam nhu thuat

toan Gauss & cac Budc 1,2, 4, riéng & Budc 3 ta can thuc hién
cac phép bién di sau:

Ay

dyp :=dy — ?fdi v6i k € 1,n;k # i
i
1

CuuDuongThanCong.com NiséncARAhUdientUBat gidng mon hoc Toan Bl


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon

O W =

. Ma trdn

. Céc phép bién déi so cip trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

hoc Toan B1 A P N

gt Ao Thut toan Gauss-Jordan. Tim ma
uyen
i tran dang bac thang rat gon cla

Vi du

1. Ma trin

ma tran A € Mp,«n(R)

vacmencas 10M ma frdn dang bdc thang rut gon cia ma trgn

56 cdp trén dong

(ong trinh

5. Phutong trinh ma
ran

DN ==

7
7
14
42

1 3 0
+1 22052
2 7 0
3 13 -3
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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon

. Ma tran

. Cac phép bién ddi so cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

GUR N~

hoc Toan B1 dyimdy—d, 1 7 1 3 0 d1::d1+%d2
Ng“’fl‘l‘iA“h A dyi=ds—2d, 00 -2 -5 -2 dyi=dy—3d;
dyp=di—6y | 0 0 0 1 0 | 4_ 14
0 0 -3 -5 -3
1701 -1\ g=a-1as
0 0 1 % 1 dy:=dy—3ds
; :)lac[;r;:;p bién ddi 0001 0 dyi=dy— %d3
50 cip trén dong O 0 0 % 0
1 70 -1
. Phuong trinh ma 0 0 1 1
| 000 1 o]
0 00 0

re

Ta thdy R4 1a dang bac thang rat gon cia A.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3. Hé phuong trinh tuyén tinh

3.1. Pinh nghia

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh tuyén tinh
3.3. Gii hé phuong trinh tuyén tinh

3.4. Pinh ly Kronecker-Capelli
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Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

bPinh nghia

. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

3.1. binh nghia

1. Mot hé phuong trinh tuyén tinh trén R gom m phuong
trinh, n dn s6 la mot hé c6 dang

1. Ma trin
2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh

aiixy + ajoxs +

uyén tinh
P asx1 + agxy +
nghich
5.Phwongtrinhma 0 iiceeccccccccccscssss
tran
am1X1 + amax2 +
trong do
CuuDuongThanCong.com

o QX = b
<+ Aoy = bo;

o+ AunXn = bm,
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3.1. Pinh nghia

e a; 1a cac hé so;

«O» «F)r « =»


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

3.1. Pinh nghia

e a; 1a cac hé so;
e b; € R 14 cac hé so tu do;

«O» «F)r « =»
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kh
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

CuuDuongThanCong.com

. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O N

3.1. binh nghia

o a; 1a cac hé so;
e b; € R la cac hé so tu do;
 X1,X2,...,Xn 12 cic dn s6 nhan gia tri trong R;
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyln Adh 3.1. Pinh nghia

o a; 1a cac hé so;
e b; € R la cac hé so tu do;
 X1,X2,...,Xn 12 cic dn s6 nhan gia tri trong R;

Néu cac hé s6 b; = 0 thi ta n6i h¢ phuong trinh tuyén tinh trén
saemanad 13 h¢ phuong trinh tuyén tinh thuin nhét trén R.

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

3.1. Pinh nghia

Nguyén Anh
Thi

o a; 1a cac hé so;
e b; € R la cac hé so tu do;
 X1,X2,...,Xn 12 cic dn s6 nhan gia tri trong R;

Néu cac hé s6 b; = 0 thi ta n6i h¢ phuong trinh tuyén tinh trén
zaemaradi 13 hé phuong trinh tuyén tinh thuan nhat trén R.
3. Hé phuong trinh

tuyén tinh 2. Ma tré,n

4. Ma trin khi
nghich

an a2 ... Qin
A asn azp ... Qan
Aml aAm2 ... Amn

dugc goi 1a ma tran hé s6 cla hé (x).
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1. Ma tran

2. Cac phép bién ddi s cip trén dong
3. Hé phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

Bai gidng mon by
hoc Toan B1

A 2 . N A 7 A A 2 A
Neayén Anh Matran B= | . | dugc goi la ¢t cac hé so fu do cua hé (x).

Noi dung bm

Chuong 1: MA
TRAN VA HE
PHUONG
TRINH
TUYEN TINH
1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trn khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trdn

u]
&)
1
n
it

DA
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh Ma trdn B

Thi

Ma tran X

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

CuuDuongThanCong.com

1. Ma tran

2. Cac phép bién déi so cdp trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma trdn

Noi dung

b
by

dugc goi 1a cot cac hé s6 fu do cta hé ().

bm

X1
X2 RN A 2 2 2 A

. | dugc goi la cot cac an cua hé (x).
Xn
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1. Ma tran )
Néi dung 2. Cac phép bién déi sﬁ,cé'p trén dong
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TiNH >+ 11¢ Phvong ;:;:i?l‘lym (G
5. Phlfdl;g trinh ma tran
Bai gidng mén bl
hoc Toan B1 b
x A 2 . N A z A A ? A
Nguyen Ach Matran B = | . | dugc goi la cot cac hé so fu do cua hé (x).
b
X1

X2 . 1 z 2 2
Ma trdn X = | . | dugc goi la cft cac an caa hé (x).

1. Ma trin

2. Cac phép hién ddi
56 cip trén dong xﬂ

3. Hé phuong trinh

uyén tin] . P A o N P v
i Khi d6 hé¢ (x) dugc viét dudi dang AX = B. Dit
nghich

5. Phutong trinh ma

trin
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1. Ma tran )
Néi dung 2. Cac phép bién déi sﬁ,cé'p trén dong
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TiNH >+ 11¢ Phvong ;:;:i?l:ym (G
& Phlfdl;g trinh ma tran
Bai gidng mon b]_
hoc Toan B1 b
x A 2 . N A z A A A
Nguyen Ach Ma trin B = | . | dugc goi la cot cac hé so fu do ctia hé (x).
b
X1
A X2 <1 A z 2 2 A
Ma trdn X = | . | dugc goi la cft cac an caa hé (x).
2 ety i :
S0 cip trén dong
3. lé:l@ phudng trinh xn
tuyén tinh . 2 A o N P v
Ry Khi do hé (x) dugc viét du6i dang AX = B. Dbat
nghich
5. Phuong trinh ma all a12 e aln bl

trin

A:(A‘B): asl as ... aon bz

Aml Am2 .. Qmn | bm
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1. Ma tran . )
Noidmg o Lt
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH i ’t’m kﬁi . ghic‘l‘l” :
5. Phlfdl;g trinh ma tran
Bai gidng mon b]_
hoc Toan B1 b
x A 2 . N A z A A A
Nguyen Ach Ma trdn B = dugc goi 1a cOt cac hé s6 tu do cta he ().
bm
X1
A . N A z A‘) A
Ma trdn X = dugc goi 1a cot cac an cia hé ().
2. cte s i
50 cap trén dong
3. ?@ phudng trinh xn
tuyén tinh . ~ A o« A P v
Ry Khi do hé (x) dugc viét du6i dang AX = B. Dbat
nghich
i‘\y.é'l")nmnp trinh ma all a12 aln bl
~ a a a b
A — ( A‘ B) — 21 22 2n 2
aml am2 Amn | b

dugc goi la ma trdn b6 sung (hay ma trén md rong) clia hé (x).

CuuDuongThanCong.com
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon

';gyTA: 3.2. Nghiém cta hé phuong trinh
™ tuyén tinh

Pinh nghia
Ta néi u = (a1, s, . .., an) lad nghiém cua hé phuong trinh (x)
néu ta thay thé x1 := a1,x3 = o, - - ,Xn := oy, thi tdt cd cdc

56 cip trén dong

st phiiong trinh trong (x) déu thda.

'.:”l“huonglrlnh ma Dll’lh nghi'a
Hai hé phuong trinh la tuong duong nhau néu chiing cé cung
tdp nghiém.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn kha
nghich

5. Phuong trinh ma

trin

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Nhéan xét
Khi gidi mot hé phuong trinh tuyén tinh, cdc phép bién doi
sau ddy cho ta cdac hé tuong duong:

e Hodn doi hai phuong trinh cho nhau.

e Nhén hai vé cua mét phuong trinh cho mét s6 khdc 0.

e Cong vao mét phuong trinh mét boi cua phuong trinh
khac.
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

Pinh Iy

Néu hai hé phuong trinh tuyén tinh c6 ma trdn md rong tuong
duong dong voi nhau thi hai hé phuong trinh do tuong duong
nhau.

Vi du
N Gidi hé phuong trinh
X —y — 2z = -3
2 -y + z = 1 (1)
x +y + z = 4
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon

et 3.2. Nghiém cta hé phuong trinh

Nguyén Anh

™ tuyén tinh
] 1 -1 —1[-3\ /1 -1 -2|-3
A=2 -1 1| 1 | &=y 1 5| 7
1 1 1] 4) &= \ o 9o 3| 7
i 10 3] 4\ 4435 /10 01
O, AR g 5 7 | BB g1 02
t d3 :d3—2d2 0 0 _7 _7 dQZ:dQ—SdS 0 O 1 1
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

). Suy ra

0 — .

Nguyén Anh
Thi

— DD =

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

N
\
\'D—‘
"
\
“D—‘

4. Ma trin khi

nghich 1 0
5. Phuong trinh ma ( ) =

Lo~
1. Ma trin Ta. Cco A ~/
2. Cac phép bién déi
56 cip trén dong
X
X
trin

Ox

+ 4+
N &
[l
= N
(NI
[
—
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

Vi du
X + Yy — 2z = 4
: Gidi hé phuong trinh { 2x + 3y + 3z = 3; (2)
{hhmh 5+ Ty + 4z = 10.
Ma trdn héa hé phuong trinh tuyén tinh, ta cé
UGN | 4
A=[2 3 3| 3

5 7 4110
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kh
nghich

5. Phutong trinh ma
trin

CuuDuongThanCong.com

. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh

A dy:=dy—2d,

d3:=d3—5d;

dy:=d1—d>
T

d3:=d3—2ds

tuyén tinh

—2 4
7| =5
14| -10
-919
—715
0(0

OO OO O -
O R o N -
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

I
©

2. Cac phép bién déi

X - 9
1.‘\iu|v;-j\ ‘ (2) Ang { y —I— 72’ = —5

3. H¢ phuong trinh X = 9 + 9t

tuyén tinh
5. Phuong trinh ma

8. M i i Nhu vdy nghiém ctia hé (2) 1a { y
z = I8

nghich
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phutong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Vi du

Gidi hé phuong trinh tuyén tinh
x + y — 22 = 4
2 + 3y + 32 = 35 (3
x + 7y + 4z = 5.

Ma tréin héa hé phuong trinh tuyén tinh, ta cé

/11 -2 4
A=[23 33
57 45
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phutong trinh ma
ran

. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O W

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

i =dy—5d) 14 | —15

0 -9 9
dy:=d,—ds 1 71 _5
= 0

05
Hé (3) v nghiém vi Ox + Oy + 0z = —5.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Nguyén Anh
Thi

Nhan xét
H¢ phuong trinh tuyén tinh thudn nhat

anxy + appxs + -+ - + appxy, =0
axy + agxs + -+ - + aspxn =0

AmX1 + Amax2 + - - + ypXxn = 0

56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

. Phuong trinh ma
4n

luén co mét nghiém u = (0,0,...,0).
Nghiém nay duoc goi la nghiém tam thuong.
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kha
nghich

5. Phutong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O N

3.2. Nghiém ctia hé phuong trinh
tuyén tinh

Pinh Iy
Nghiém cia hé phuong trinh tuyén tinh chi c6 3 truong hop
sau:

o V6 nghiém;
e Duy nhdt mot nghiém;
o V6 s6 nghiém.
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

g Ao 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

C6 2 phuong phap
e Gauss
e Gauss-Jordan
it Phuong phap Gauss )
i Budc 1. Lap ma trdn mé rong A = (A|B).
Bu6c 2. Pua ma trin A vé dang bac thang R.
Budc 3. Tuy theo truong hgp dang bac thang R ma ta két luan
nghiém. Cu thé :

. Phuong trinh ma
4n
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién déi
50 cap trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin kh
nghich

5. Phuong trinh ma
trin
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung

O N

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

e Truong hgp 1. Ma trdn R ¢6 1 dong la

(00 ... 0]+#0)

Két luan hé phuong trinh v6 nghiém.
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Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

CuuDuongThanCong.com

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén

tinh

e Trudng hgp 2. Ma trdn R c6 dang

1
0

0

C12
Co2

0
0

0

Cln | 01

Con | 2

Cnn | Qn
0 0
0 0

Khi d6 hé phuong trinh c¢6 nghiém duy nhét. Viéc tinh
nghiém dugc thuc hién ti dui 1én trén.

NisencARAUdientUBat gidng mon hoc Toan Bl


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn kha
nghich

5. Phutong trinh ma
trin
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

e Trudng hop 3. Khéc 2 truong hop trén, khi do6 hé c6 vo s
nghiém, va
o An tuong tng véi cac cot khong chida phan ti co sé ctia
dong nao s¢ 1a an tu do (4y gi4 tri tuy ¥).
e An tuong Gng véi cot c6 phan td co s& sé dugc tinh tir duéi
1en trén va theo cac an tu do.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Vi du
Gidi hé phuong trinh sau:
X1 + 2x + 3x3 4+ g = T
Xo + 20 + 23 + 3y = 6
s i £ 3t 4+ 200 4+ 20 + x3 = T
e + 3 + 23 + x = 18
123 4|7
A 2% A 1 - 2 ]. 2 3 6
Ma trdn mé rong A = (A|B) = 5 91 9| 7
4 3 2 1|18
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Dang bic thang R ctia ma trdn mé rong A 1a

IN]

1. Ma trin
2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh

SO O -
S O =N
S = W
N = O &
SN O

tuyén tinh _
4. Ma trgn kha
nghich
5. Phuong trinh ma
trdn xl — 2’
A s ) X2 = 1
Suy ra nghiém ctia hé 1a 2 ’
X3 = 5;
Xy = -3.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Vi du
Gidi hé phuong trinh sau
X1+ 2 s + by = 1;
2. Cie i X1 4+ 3xy — 13x3 + 22x4 = -—1;
: Z/;:K‘;é:“g‘;;““ o+ A+ a3 - 2 =5
: 2x1 + 3y + dxg — Txy, = 4
e Ta ¢6 ma trgn md rong
1 2 -3 5 1
am-(13 % 8/
2 3 4 -7 4
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Dang bac thang R cda ma trin mé rong:
1 2 -3 5 1
01 —-10 17| -2

1. Ma trin

SR 0 0 0 0| O
T D 0 0 0 0 0
4. Ma trin khd
o Al X3 = teR
trin . n Xy = seR
Hé ¢6 nghiém:
- €0 nghi¢ Xy = —2410f—17s
x3 = 5—17t+29s
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Gidi hé phuong trinh sau
x1 — 20 + 33 — 4y = 2

3 + 3 — bxg + Xy, = —3;
56 cip trén dong _le + x2 —|— ZX'S — 3)(4 = 57

e e 31 + 33 — 10x = 8.

. Phuong trinh ma
4n

Ma trin mé rong

3 0 3 -10] 8
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Dang bic thang R ctia ma trin md rong:
L. Ma trfn 1 -2 3 -4 2

2. Cic phép bién ddi

st cip trm dong 0 _3 8 —1 1 9

b

a.ym trin khi 0 0 10 _20 ]-8
ghich

I 0 0 0 0] 2

Hé phuong trinh da cho vo nghiém.
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon

e 3.3. Gidi h¢ phuong trinh tuyén
Thi tinh

Phuong phap Gauss-Jordan

Budc 1. Lap ma tran md rong A = (A|B).

Budc 2. Dua ma tran A vé dang bac thang rat gon R,.

Budc 3. Tuy theo truong hop dang bac thang rat gon Ry ma ta
két luan nghiém. Cu thé :

5 b ns e Truong hgp 1.Ma trdn R4 c6 mot dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

(0 0 ... 0]%0).Ketluan he phuong trinh vo
nghiém.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh
e Truong hop 2.Ma trdn R4 c6 dang

1M ... € oiNd:
0 1 ... 0 |ay

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong 0 O 1
3. Hé phuong trinh ... an

tuyén tinh

4. Ma trin khi O O PPN O 0

nghich
5. Phutong trinh ma
trin

o 0 ... 010

Khi d6 hé phuong trinh c¢6 nghiém duy nhat I3
X1 = 01,X92 = Q2,....,.Xn = Qp
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn kha
nghich

5. Phuong trinh ma

trin

CuuDuongThanCong.com

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

e Truong hop 3. Khéc hai truong hgp trén, khi d6 hé c6 vo
s6 nghiém, va
o An tuong Gng véi cac cot khong c6 phan ti co s6 ctia dong
nao sé la an tu do (ay gia tri tiy ¥).
e An tuong dng véi cot c6 phan ti co s§ 1 sé dugc tinh theo
c4c an tu do.

s

S6 an tu do dugc goi 1a bac tu do cda hé phuong trinh.

NiNséncARAUdientUBai gidng mon hoc Toan Bl


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon

e 3.3. Gidi h¢ phuong trinh tuyén
Thi tinh

Pinh ly (Kronecker-Capelli)
Néu A = (AB) la ma trgn md rgng cia hé gom n dn dang
AX =B thi r( ) =1(A) hodc r(A) =r(A) + 1. Hon nda,

?;y?f(“;::""‘f"““ o néu r(A) = r(A) + 1 thi hé v6 nghiém;

)) o néu r(A) = r(A) = n thi hé cé nghiém duy nhat;

o néu r(A) = r(A) < n thi h¢ c6 v6 s6 nghiém vdi bdc tu do
lan—rA
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

g Ao 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Vi du
Gidi va bién lugn hé phuong trinh tuyén tinh sau theo tham sé
3 + b 4+ 3y — Ay = 1;
s m 200 + 3 + w3 + x = 0
«3..;5..‘ phun wnnh ) 501 + 9y + 6rs — 15x;, = 2;
A. M trin Kb 13v; + 22x¢9 + 13x3 — 22x4 = 2m.

ghich

. Phuong trinh ma

Ta ¢6 ma trdn md rong

35 3 4] 1
] 9 3 1 1| 0
A=AB)=| 5 g 4 _15| 2

13 22 13 -22 |2m
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

. Phuong trinh ma
4n

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
tinh

Dang bac thang R cda ma trin mé rong

1 2 2 -5 1
0 -1 -3 11 -2
0 0 -1 -1 -1

0 0 0 0|2m—-4

Bién luin
e V6i 2m — 4 # 0 & m # 2. Khi d6 hé vo nghiém.
e V6i m = 2, hé tuong duong véi hé sau :

Xy + 2x9 4+ 2x3 — bxy = 1
- X3 — 33 4+ 1llxy = -2
— X3 — Xy = -1
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Chon x; = ¢ ta tinh dugc

X3 = l—x, = 1-#¢
R Xo = 2—-33+11xy = -1+ 14
o 1 png xp = 1—-2x—2x3+504 = 1-21¢
tuyén tinh
4. Ma trgn kha

nghich A . A ~ 2 A ~ LD 2,0 AL A
e Vay khi m = 2, hé da cho ¢6 vo s6 nghiém véi mot an tu do

trin

(x1,x2,x3,x4) = (1 — 21¢, -1 + 1441 — L)
véit e R tay y.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

Vi du
Gidi va bién ludn hé phuong trinh tuyén tinh sau theo tham s6
m

5.1 phng i

tuyén tinh xl + xz — x3 _|- 2)(4 = 1 N

- Phuong trinh ma X 1 + Zx 2 I 3.7(3 + 4x4 = 2 )

i X1 — X9 + 3 — x4 = m;

ey + 309 — x3 + mxy = m?—6m+4.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Ta ¢6 ma trdn mé rong

1 1 -1 2 1
1 2 -3 4 2
1 -1 4 -1 m
4 3 -1 m|m?—6m+4

A=(AB) =

1. Ma trin

2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phutong trinh ma
trin
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gidng mon
hoc Toan B1 e A < s
e 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
uyén
i tinh

Dang bic thang cia ma trdn md rong

11 -1 2 1
01 -2 2 1
LT 00 1 1 m-+1
2 o gt i 00 0 m-7\m—-7m
3. H phuong trinh
Bién luin
e 1 e V6im—7+#0 < m+#7, hé c6 nghiém
Xy = m )
X3 = m+1—x, = 1
Xy = 14+2x3—2x4, = 3-2m;
X1 = 1l—x9+x3—2x4 = -1
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
He phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O W

Bai gié'm,g mon
l;g: A: 3.3. Giai hé phuong trinh tuyén
™ tinh
Vay khi m # 7 h¢ da cho c6 duy nhit mot nghiém Ia:
(x1,x2,x3,%4) = (—1,3 — 2m, 1,m).

e V6i m = 7, hé tuong duong v6i hé sau:

. X1+ X2 — x3 + 2y = 1
3 ?@ pl:}:ung trinh Xy — 2.7(3 + 27(4 =1 )
tuyén tinl

i x3 + xz = 8.

. Phuong trinh ma
4n

Chon x; = ¢ ta tinh dugc

X3 = 8—xy = 8—-4
Xy = 1+2x3—2x4 = 17— 4,
x1 = 1l—x9+x3—2x4 = —-8+1¢
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma trin

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O N

Bai gidng mon
hoc Toan B1

gt A 3.3. Gidi hé phuong trinh tuyén
" tinh

A . A ~ 2 N A ) AL R
o Vay khi m = 7 hé da cho c6 v6 s6 nghiém v6i mot an tu do
2. Cac p‘hép bién déi
56 cip trén dong
Snthhsetes (xl,xz,xg,x4) = (—8 +t,17 — 4,8 — ¢, f)
4. Ma trin khd
nghich

5. Phuong trinh ma V6i l‘ c R tﬁy }’).

trin
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Bai gidng mén
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Néi dung

Chuong 1: MA
TRAN VA HE
PHUONG
TRINH
TUYEN TINH
1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh

'n tinh

4. Ma tran khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trdn

1. Ma tran

2. Cac phép bién ddi s¢ cip trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

4. Ma tran kha nghich

4.1. Pinh nghia.
4.2. Nhin dién va tim ma trdn kha nghich.

DA
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. Hé phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

O W

4.1. Pinh nghia

binh nghia

Cho A € My(R). Ta néi A khd nghich néu ton tai ma trdn B
sao cho AB = BA = I,,. Néu B thda didu kién trén duoc goi la
ma trén nghich ddo cua A.

Nhéan xét

Ma trdn nghich ddo cia mét ma trén khd nghich la duy nhdt.
Ta ky hiéu ma trén nghich ddo cia A la A~
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

S I

Bai gidng mon

et 4.1. Pinh nghia

Nguyén Anh
Thi
Vi du
(35 o0 (2 -5

Cho A = < 1 2 >.KhzdoA = < 1 3>
U%... Ménhde
i Cho A € My(R). Gid si A khd nghich va ¢6 ma trgn nghich
1 i ddo la A~\. Khi do
i o A~ khd nghich va (A~1)"! = A.

o AT khd nghich va (AT)~1 = (A~1)T.
o Ya € R\{0}, oA khd nghich va (aA)~! = 1471
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Bai gidng mén
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Néi dung

Chuong 1: MA
TRAN VA HE
PHUONG
TRINH
TUYEN TINH
1. Ma trin

2. Céc phép bién ddi
56 cip trén dong

3. Hé phuong trinh

'n tinh

4. Ma tran khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trdn

1. Ma tran

2. Cac phép bién ddi s¢ cip trén dong
3. H¢ phuong trinh tuyén tinh

4. Ma tran kha nghich

5. Phuong trinh ma tran

Ménh dé
Cho A,B € My(R). Gid su A va B khd nghich thi AB khd
nghich, hon niia

AB)"' =B71A71

u]
&)
1
n
it

DA
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

g A 4.2. Nhan dién va tim ma tran
™ kha nghich

Pinh ly
Cho A € My(R). Khi d6 cdc khdng dinh sau la tuong duong:
i. A khd nghich.

1. Ma trin

2. Cic phép bién ddi

o slitentiie ii. r(A) =n.
3. He phuong trinh

tuyén tinh cos

4. Ma trin khi 111. A ~ In-
nghich

ey Ton tai cdc phép BDSCTD o1, ..., o bién ma trdn A thanh
ma trén don vi I,.

AL A — . B A =1,
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. Ma trdn )
. Cac phép bién doi so cip trén dong

1
Noi dung 2 3
. 3. Hé phuong trinh tuyén tinh
4
5

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH . Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi
Hon nita, khi d6 qua chinh cic phép BDSCTD 1, ¢9, .. ., ¢k,
ma trén don vi /,, sé bién thanh ma tran nghich déo A~!:
e L 5B — ... S B =A""

56 cép trén dong

3. Hg phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
ich

5. Phutong trinh ma
trin
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. Ma trén

Cac phép bién d6i s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

G go o

Bai giang mon

hecToin B Phuong phap tim ma trdn nghich dao
Nguyén Anh Lap (A|l,) va dung cac phép BDSCTD dua A vé dang bic thang

Thi

rat gon:
All) 25 (A1|B1) — ... 25 (4,|B,) ...

Trong qué trinh bién déi c6 thé xdy ra hai truong hop:

e Truong hop 1: Trong day bién déi trén, ton tai p sao cho
ma trin A, c6 it nhat mot dong hay mot cot bing 0. Khi
d6 A khong kha nghich.

e Trudng hop 2: Moi ma tran A; trong day bién déi trén déu
khong c6 dong hay cot bang 0. Khi d6 ma tran cudi cing
trong day trén c6 dang (I,|B). Ta c6 A kha nghich va
A1 =B.
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. Ma trdn )
Néi dung . Cac phép bién déi so cip trén dong

1
2
. N - 3. He phuong trinh tuyén tinh
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH 4. Ma trén khi nghich
5

. Phuong trinh ma tran

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Chay
Néu bai todn chi yéu ciu kiém tra ma trdn A c6 khd nghich
hay khong, ta chi can tinh hang cia ma trin (dung Gauss).

3. Hg phudng trinh
tuyén tinh

4. Ma trin khi
nghich

5. Phutong trinh ma
trin
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. Ma tran )
. Cac phép bién doi so cip trén dong

1
Noi dung 2 3
. 3. Hé phuong trinh tuyén tinh
4
5

Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH . Ma trén khi nghich

. Phuong trinh ma tran

Bai gidng mon
hoc Toan B1

N Vi du
Xét tinh khd nghich cua A va tim A1 (néu co)

12 3 4
25 4 7

1. Ma trin A - 3 7 8 12
5 Cleaky e o 4 8 14 19
12 3 41100 0
i’{z:nl‘)"""m L 2 5 4 7 0 1 O 0
W =1357 g 1200 0 1 0

4 8 14 1910 0 0 1
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1. Ma trin
2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

3. H¢ phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

dy:=dy—2d,

dy:=d;—3d;
s

dy:=dy—4d,

dy:=d,—2d,
Rk —

d3:=d3—d

CuuDuongThanCong.com

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

S I

12 3 4, 1000
01 -2 -1|{-2 1 00
01 -1 0[{-3 010
00 2 3|/-4001
10 7 6 5 -2200
601 -2 -1|-2 1 00
00 1 1|-1 -1 10
00 2 3|-4 001
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Ma tran

Cac phép bién d6i s¢ cap trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

Phuong trinh ma trin

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

U 9 9 =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

NguyéllllAnh
Thi

doediga, (100 =112 5 -7 0

do:=dy+2d3 010 1-4 -1 2 0

do—di2ds | 000 1 1/-1 -1 1 0

000 1/-2 2 -21

l LI;LI;T.I:., bién déi dl 3:d1 +d4 1 0 0 O 1 0 7 B 9 1
G de=dod 1010023 AT
cwws | do=dsdy | 00 1 0] 1 -3 3 -1
000 1/l-2 2 -2 1

trin
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

S I

Bai gidng mon
hoc Toan B1
10 7 -9 1
-2 -3 4 -1
1 -3 3 -1
-2 2 =2 1

Nguyén Anh
Thi

Vay ma tran khd nghich A A~ =

Vi du
o Xét tinh khd nghich cua A, va tim A~! (néu c6).

2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

e 1 23 4

S 2 11 0

i‘)v.é'l“huong trinh ma A = 3 O 2 1
4 -1 0
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Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

1 2 3 4
apy—| 2 110
Hi3oo 2-hH
4 -1 0 -3
l ::cl:::p bién déi dz::dz *2(11 1 2 3
e dy:=d3—3d, 0 -3 -5
i A= | 0 =6 =7
0 -9 -12

trin

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. Hé phuong trinh tuyén tinh

Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

O W

1 000
0100
0010
0 0 01
411 0 0 0
-8|-2 1 00
-11|-3 0 1 0
-19|1-4 0 0 1
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. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
. Hé phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Néi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

O O =

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi 1 2 3 4} 1 000
ds:=d5—2ds ( 0 -3 -5 -8|-2 1 0 0 )
dy:=dy—3ds 06 0 3 5| 1 -210
0 0 3 5] 2 -3 01
o 1 2 3 41 1 0 00
s dy=dy—ds ( 0 -3 -5 -8/-2 1 00
e 0 6 -7 -11}|-3 0 10
i 0 0 0 0 1 -1 -11
W Ta co r(A) < 4. Suy ra A khong kha nghich.
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. Ma trdn

. Cac phép bién déi s¢ cap trén dong
. H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma tran kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung
Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH

L

Bai gidng mon
hoc Toan B1

i 5. Phuong trinh ma tran
R

Pinh ly
Cho cdc ma trgn A,A' € M, (R) khd nghich va B € My, (R),
o C € Mysn(R), D € My(R). Khi d6

2. Cic phép bién ddi
56 cip trén dong

5. H phaamg trinh e AX=B&=X=A"1B;

tuyén tinh

e e XA=C&X=CA;

5. Phuong trinh ma

o AXA' =D & X =A"'pA L,
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Chuong 1: MA TRAN VA HE PHUGNG TRINH TUYEN TINH

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

. Ma tran

. Cac phép bién déi so cdp trén dong
H¢ phuong trinh tuyén tinh

. Ma trin kha nghich

. Phuong trinh ma tran

Noi dung

SN N

5. Phuong trinh ma tran

Vi du
Cho hai ma trén

1. Ma trin

2. Cac phép bién ddi
s6 cip trén dong

3. He phuong trinh
tuyén tinh

4. Ma trgn kha
nghich

5. Phuong trinh ma
trin

o oo

CuuDuongThanCong.com

1 2 3 -9 1 -1 0
9 1 _2 _3 0 1 -1
A=13 o 1 5|B=|o 0o 1
9 3 1 _3 0 0 0

. Chiing t6 A khd nghich va tim A=1.
. Tim ma trdn X théa AXA = AB.
. Tim ma trdn X thda A2XA% = ABA®.
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1. Ma tran ’
Noidume e i toh
Chuwong 1: MA TRAN VA HE PHUONG TRINH TUYEN TINH b A IR R LY
: : 4. Ma tran kha nghich
5. Phuong trinh ma tran

Bai gidng mon
hoc Toan B1

Nguyén Anh
Thi

Hé qua

Cho cdc ma trgn A € M, (R) khd nghich va B € My, (R),
C € Mypn(R). Ta ¢

o Néu AB = 0 thi B = 0.

3. He phudng trinh

st o Néu CA=0thi C=0.

Ma trin khi
nghich

5. Phuong trinh ma
trin
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