GV LE VAN HQP
CHUONG 1

CO SO LOGIC

I. MENH DE LOGIC:

1.1/ KHAI NIEM: Ménh dé logic (goi tat 1a ménh dé) 1a mot cu phat biéu (vé mot
linh vuc nao d6) dung hodc sai mot cach khach quan. Tinh diing hodc sai cua
ménh dé duoc xac dinh tir chinh ndi dung cua ménh dé ma khong phu thudc
vao ngudi phat biéu.

Ta dung cac ky hi¢u A, B, C, ... dé chi cac ménh deé.

Tinh ding hodc sai cia mdt m¢nh dé duoc go1 chan tri (hay gia tri chdn Iy) ctia
ménh dé d6. Ta st dung céc s6 nhi phan 1 (hoac 0) dé thé hién chan tri dung
(hodc sai) cia mot m¢énh dé.

Vidu
a) Céac phat biéu dudi day 1a ménh dé (logic):
A = “Nuéc Viét Nam thudc vé chau A ” (chan tri diing)
B = “ Tir giac ¢6 bdn canh bang nhau 13 hinh vudng ” (chan tri sai)
C = “ Vang khong ning hon sit ” (chan tri sai)
D = “ Truyén Kiéu cta cu Nguyén Du ” (chén tri diing)
b) Cac phat biéu dudi ddy khong phai 1a ménh dé (logic):
E =*“Hay doc sach ! ” (cau mé¢nh 1énh)
F=“Anhdidau?” va G="*Tamudn udéng nudc khong ? ” (cac ciu nghi van)
G =*“Troi lanh qua ! ” (cau cam than)
¢) Can phan biét Pinh nghia véi Ménh dé. Pinh nghia khong phai 1a Ménh dé.
H = “ Hinh binh hanh 14 t& gidc ¢ cac cdp canh ddi song song ” (Pinh nghia)
K = “ Hinh binh hanh ¢6 c4c cip canh d6i tuong Gng bang nhau ” (Ménh dé)
L = “ Tam gi4c 1a hinh phang ¢ 3 dinh va 3 canh” (Pinh nghia)
M = “ Tong ciia ba goc trong mot tam giac bang 180° ” (Ménh dé)

1.2/ PHAN LOAI MENH DE:

Mot ménh dé duoc xép vao mot trong hai loai sau day:

a) Ménh dé so cdp : khong sir dung trang tr “ KHONG ” trong phat biéu va
khong thé chia thanh cdc ménh dé nho hon.

b) Ménh dé phirc hop: c6 st dung trang tir “ KHONG > (ham ¥ phu dinh) trong
phat biéu hay c6 thé chia thanh cic ménh d& nho hon (bang cach su dung cac
tr ndi : va, hay, suy ra, kéo theo, néu ... thi, twong duong, néu va chi néu,
khi va chi khi, ...).

Vidu:

A = “ Thang giéng c6 30 ngay ” 1a ménh d¢ so cap.

B =22 khéng chiahétcho 5” va C=“4<1" 1acac ménh dé phuc hop.
D=%“Néu 6>7 thi 8>9” la ménh dé& phirc hop.
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II. CAC PHEP NOI LOGIC (CAC PHEP TOAN MENH DE):

Cho cacménh dé P va Q.

2.1/ MENH PE PHU PINH: Ky hiéu P hay |P 1a ménh dé phi dinh cta P.
(doc 1a phui dinh P). P phét biéu cac kha ning, cac trudng hop con lai ma P
chua phat biéu. Chan trj ctia P trai ngugc voi chan trj cia P.

1
01

P
P

Vidu:

A=“3>8"¢c6 4=“3<8". B=%“427"¢c6 B=“4=7".
C =“ Tudi cia An khoang tir 18 dén 20 ” ¢6 C = “ Tudi ctia An < 18 hodc >20”
D =“ Ao nay mau xanh ”’ ¢6 D =“ Ao nay khong phai mau xanh ”.

E = “ Mot ntra 16p thi dat mon Toédn > cé

E =“Tilé sb sinh vién ctia 16p thi dat m6n Toan khoéng phai la 1/2 7.

F =“Khong qué 15 hoc sinh cua truong duoc dy trai he quéc & ¢o

F = “Hon 15 hoc sinh cta truong dugc dy trai hé qubc té .

2.2/ MENH DPE HOI ( PHEP NOI LIEN ):
Ky hiéu P A Q 1a ménh d@é héi cua P va Q (docla P héi Q, P va Q).
P AQ chidung khi P va Q cung dung.

P 1|1

Q 110
PAQ [1]0]0]0

)

—
=

2.3/ MENH PE TUYEN ( PHEP NOI ROT ): |
Ky hiéu P v Q la ménh dé tuyén chia P va Q (docla P myén Q, P hay Q).
P v Q chisai khi P va Q cung sai.

PvQ |1l|1]1|0

2.4/ MENH PE KEO THEO:
Ky hiéu P — Q 1a ménh dé kéo theo ciia P va Q (doc1a P kéo theo Q,
P suyra Q, néu P thi Q).
P —> Q chisai khi P dung va Q sai.

P [1]1]0]0
Q |1]o]1]0
PQll[of1]1
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Nhén xét tir bang chan trj cia P — Q réang:

*Néu P sai thi P— Q diing (bt chap Q).

*Néu Q diung thi P — Q diing (bat chip P).

Ching hancho D=[A - (B > C)] v6i B la ménh dé sai va A, C 1a cac
ménh dé xiy y. Ménh dé phitc hop D ¢ chan tri diing bat chiap A va C.

2.5/ MENH DE TUONG DUONG:
Ky hiéu P <> Q 1a ménh dé twong duong cua P va Q
(doc 1a P twong dwong Q, P néu va chinéu Q).

B¢y P Q=[P>QArQ->P)]
P < Q chidung khi P va Q co cung chan tri.

P 1/1]0]0

Q |[1]o0]1
PoQ |1/0[0]1

Vi du: Xét cac ménh dé sau:

A = Nudc tinh khiét khong dan dién ” (diing)

B = Cong thtrc hdéa hoc cua nude 1a H,O ” (dung)

C =*“ Vua Quang Trung da dai thing quan Minh ” (sai)

D =“\2+ 3 <3 (sai), E = C6 su sdng & ngoai trai dat ” (?)

F = Poi tuyén bong ¢a Ha Lan s& vo dich worldcup trude nam 2100 ” (?)

Cacménh saula diing: C, AAB, AvB, AvD, BVE, A—>B, C—>A,
D—->C,D>F, E—>B, A B, C&D.

Cacménhsaulasai: 4, CAB, DAC, DAE, CvD, A—>C, BoD.

2.6/ THU TU UU TIEN CUA CAC PHEP NOI LOGIC:
Khi khong c6 ddu ngoic, ta qui wéc phép phu dinh c¢6 d6 vu tién cao nhdt, tiép
theo 1a cac phép A va v c6 do wu tién ngang nhau, cudi cing 1a cac phép —
va phép <> c6 do uvu tién ngang nhau.
Khi ¢6 mit dong thoi hai phép toan co do wu tién ngang nhau thi st dung dau
ngodc phan cach dé nguoi doc biét phép todn nao duogc thyc hién trudce.
Ta ciing st dung ddu ngodc dé thé hién thir ty wu tién theo ¥ mudn.
Cho cic ménh ¢ A, B va C.
Viét 4 AB — C duoc hiéu 1a thuc hién 4 rdi thuc hién (4 A B) va sau
cung thyc hién (4 AB) = C.
Viét Av B« C duoc hiéu 1a thyc hién C rdi thuc hién (A v B) va sau
cung thuc hién (A v B) <« C.
Viét (AVB)AC, AVvV(BAC),(A—>B)<>C, A> B+ C),(A—>B)vC,
(A <> B) A C v6iy nghia la cac phép toan trong ngodc dugc thuc hién trudce.

2.7/ BANG CHAN TRI CUA MENH DE PHUC HQP:

A 13 ménh dé phirc hop dugc tao tir cac ménh dé so cdp Py, Py, .va Py
Mudn xét chan tri cia A, ta can xét chén tri ciia cac ménh dé trung gian.
C6 2" kha nang xay ra khi xét chén tri dong thoi caa Py, Py, ... va P,
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Bang chan tri cia A ¢6 2" cot twong (ng véi moi kha nang chén tri cua
P], Pz, ... va Pn.

Vi du: Cho cac ménh dé so cap P, Q, R va ménh dé phirc hop A nhu sau :
A={[(PvQA(P >R)]& R}
Dé xét chan trj ciia A, ta can xét chan trj ctia cac ménh dé trung gian
B=PvQ),P,C=(P >R),D=BAC) vaR.
Béang chan tri ciia A c¢6 2°=8 cot twong tmg vi 2° =8 kha ning chan tri
dong thoi cia P, Q va R.

P 1{1]1/0]1]0]010
Q 1/1/o/1]o/1]0]0
R 110j1/1]0(0]|110
B=PvQ) [l 1|1[1|1]1]|0]0
P Ojojoj1jo0 /111
C=(1_>—>R) 1/1714171/0]11]0
D=BAC) 1{1]1/1]1]0]010
R 0/1/0/0]1 /1|01
A=(D<—>§) 0/1/0/0]1/0(1]0
III. CAC DANG MENH DE:

3.1/ KHAI NIEM:
a) Bién so thye 1a noi aé thay vao cac hang sd thue khac nhau.
Biéu thire dai sé 13 mot cau truc bao gébm céc hang s thue, cac bién sb thu:c
va cac phép toan dai s6 +, -, %, 1, ., liy thura lién két cac hang s6 va bién sb.
2x°y—4yz’t* +1 -3

VY 3z +1
bién s6 thuc x, y,Z va t.

b) Bién ménh dé 1a noi dé thay vao cac ménh dé khac nhau.

Dang ménh dé 1a mot cAu trac bao g6m cdc ménh dé, cac bién ménh dé va
cac phép toan ménh dé —, A, v, >, > lién két cdc ménh dé va bién ménh dé
Chéng han F(p,q,r,5)={(p<> 7)Vv[r—> (AA5)]} A(qvB) 1a motdang
ménh dé theo cac bién ménh dé p, q, I, s va cac ménh d& A=“n> 117 va
B = “Nudc s6i & 100° C dudi ap suat thuong .

Chang han F(x,y,zt) = 12 mot biéu thurc dai sb theo cc

3.2/ DANG MENH DE HANG DUNG VA HANG SAI:

Cho dang m¢nh dé F= F(p1, p2, ... , pn) theo n bién ménh dé Pi> P25 --- V& Pn -

a)Néu F [uén luén ding (bang chan tri cia F c6 dong cudi toan gia tri 1) bat
chap chan tri cia py, pa, ... va py thitanodi F 1a mét dang ménh dé hang
dung vataky hi¢u F < 1.

b)Néu F luén luén sai (bang chan tri cia F c¢6 dong cudi toan gia tri 0) bat
chap chan tri ctia py, pa, ... va p, thitandi F 1a mot dang ménh de hcing
sai vataky hiéu F < O.
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Vi du: Cho céac bién ménh dé p,q va r.

a)F(p,q, 1) =[(pArg) > (gvr)] co F<«< 1 (hay lap bang chan tri cho F).

b)G(p, g, )={p>[qv(F>B)]} AA vOicacménhdé A=“2">3>" va
B =“Lao tiép giap voi Vit Nam” .Taco G < O (vi A co chan trj sai).

3.3/ HE QUA LOGIC VA TUONG DPUONG LOGIC:
Cho cac dang ménh d&é E =E(py, p2, ..., pn) va E=F(py, p2, ... , pn) theo n
bién ménh dé py, pa, ... VA Py .
a) E — F chi 1a su kéo theo hinh thirc. E — F khong nhat thiét hiang ding.
b)Néu (E > F)<1 thitaviét E=TF vanéi F 1a hé qud logic cia E.
Day 1a sy kéo theo thuc su.
¢) E <> F chi la su twong dwong hinh thirc. E <> F khong nhat thiét hing dung.
d)Néu (E<>F)<1 thitaviét E< F vanoi E vaF wong dwong logic véi
nhau. Day la sy tuong duong thuc su.

Vi du: Cho céc bién ménh dé p, q,r va s. Lap bang chan trj d¢é thdy

A [po>pParg)] va[(pvq < (pAq)] déukhong phai la cic dang ménh dé
hang diing.

b)[(pr7) = (pvgvs)lva {[pa(pva] & [pvipr@] < p}

IV. CAC LUAT LOGIC (TINH CHAT CUA CAC PHEP NOI LOGIQ):

Cho céc dang ménh dé E= E(pl, P25 - » pg), F =F(p1, p2, --- » pn) va
G =G(p1, P2 --- » Pn) theo n bi€n ménh dé py, pa, ... va Py

4.1/ LUAT PHU PINH KEP: £ < E.

4.2/ LUAT LUY PANG (cia A va v): EAE < E ; EVE < E

4.3/ LUAT GIAO HOAN (cia A va v): FAE < EAF ; FVE < EVF

4.4/ LUAT PHU PINH DE MORGAN (ctia A va V):
EAF & EVF , EvF & EAF

Vidu:

A = “T6i hoc tiéng Anh va tiéng Phap ”

A = “Téi khéng hoc tiéng Anh hay khéng hoc tiéng Phap ”

B = An dén trudng hay dén thu vién ”

B =“ An khong dén truong va khéng dén thu vién ”

C=“3a-8 <1”(a lahingsb thuc) & C=“3a—-8)>0 va Ba-8 <1”
C=“Ba-8)<0 hay 3a-8 >1”

4.5/ LUAT HAP THU (giita A va V):
[EA(EVF)] < E
[EV(EAF)] < E
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Vidu: Cho x,y,u,ve R. Tacod
X(x*+5y°)=0 < [x=0 hay (x*+5y°)=0]

< [x=0 hay (x=0va y=0)] < x=0 (y thyc tuy y)
wGBut+6v)£0 < [u=0 va Gu*+6v)=£0]

< [u#0 va (W#0 hay v#0)] < u=#0 (v thyc tuy y)

4.6/ LUAT KET HOP (cia A va V):
[EAF)AG] < [EAFAG)] & (EAFAQG)
[EVEH) VvG] < [EVFVG)] < (EVFV(G)

Vidu: Cho a,b € R. Taco
[(@>2) va (a>4 va 2a#b)] < [(@>2 va a>4) va (2a#b)]
< [(a>4) va (Qa#b)]
[ (a<-1)hay (a<-2 hay a’=2cosb)] < [(a<-1 hay a<-2) hay a’=2cosb ]
< [(a<-1) hay (a’=2cosb) ]

4.7/ LUAT PHAN PHOI (giita A va V):
[EA(FVG)] < [(EAF)V(EAG)](A phan phdivéi v)
[EV(FAG)] < [(EVF)A(EvG)](v phanphdivéi A)

Vidu: Cho x,y € R. Tacd

[(x<—-1) va (x<4 hay y>23)] & [(x<-1 va x<4)hay (x<—-1 va y=>3)]
< [x<—-1) hay x<-1vay>23)] & (x<-1) & (x<-1 va y thuctuyy)
[[(xy>5)hay (xy =2 va x> #y") ] < [(xy>5 hay xy >2) va (xy =5 hay x° # y°) ]
o [(xy=2) va (xy>5 hay X’ #y) ]

4.8/ LUAT TRUNG HOA (cia A va v): (EAl) < E ; (EvO) < E

Vidu: Cho x,y € R. Taco
(2x+y>3 vad4x’+e'>2-1) & (2x+y>3)
[ 8sinx — 5cos(y’) =14 hay x° # 99+ 1] < (x* = 97+1)

4.9/ LUAT THONG TRI (ctia A va v): (EAO) < O ; (Ev1) < 1

Vidu: Cho a,b € R. Taco
(|a|—-Inb=2 va b><sin’b) < O (khong c6 a, b ndo thoa hé) < (hé vo nghiém)
[ acos(ab) >2 hay ¢®+¢ ™ >1] < 1 (a, b ndo ciing thoa hé) < (a, b thuc thy ¥)

4.10/ LUATBU (cia A va Vv): (EAE) & O ; (EVE) &1
Vidu: Cho u,v € R. Tacd

(uv>1 va uv<1)< O (khong cb u, v ndo thdoa h¢ ) < ( hé vo nghi€ém )
(7u*#2"+3 hay 7u*=2"+3) < 1(u, v ndociingthéahé) < (u, v thuc tuy y)
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4.11/ CAC DANG TUONG PUONG VA PHU PINH CUA MENH PE KEO
THEO:
a) (E—>F) < (EvF) (dung déxoa dau — )
b) (E > F) < (F—E) (dung dé suy luan theo dang phdn ddo)
¢) (E = F) khéng twong dwong véi dang phdn (E — F).
d) (E > F) khong twong duong véi1 dang dao (F — E).
) Eo>F < (EAF)
[ T a),dung 4.4)va(@d.1)tacd E>F < EVF < (EAF)< (EAF)]

Vidu:

A =“Néu (An hoc t6t) thi (An thi dat) ” (E — F).

A < B vé6i B =“(An hoc khong tot) hay (An thi dat) ” (Ev F).

A < C véi C=“Néu (An thi khong dat) thi (An da hoc khong t6t) ” (F > E).
A =D voi D=“Néu (An hoc khong t6t) thi (An thi khong dat) ” (E— F).

A SE voi E=“Néu (An thi dat) thi (An d3 hoc tot) ” (F — E).

Péy A dingva D,E déusainén A khong twong duong véi D va E.

4.12/ AP DUNG:
Céc luat logic dugc su dung dé
— Rut gon mOt dang ménh dé.
— Chirng minh mot dang ménh dé hang diing hodc hang sai.
— Chirng minh hai dang ménh dé swong dwong véi nhau.

Vi du: Cho cac bién ménh dé p,q va r.
a)Rutgon A=[(pArq@Vv(PAQV(PAT)]
Ao [Prdvprlviparg) © [pvp)Arqlvpag) <
< (1Aq)vpArg) & qvipAag) < (QvpAa(@vg) <
< (@Qvp Al < (qvp)

b) Ching minh B={[p—> Qv ]—>[(p—>qQVv(p—r1)]} héngdﬁng.
B pos@vrnvipvqy pvr & po(@vrv(pvp)vi(qvr &
& po(gvrvpvqvr] < 6vG < 1 voi G=[p—>(qvr)]

¢) Chung minh C={[pA(QVvI)]A (prg)vr} hing sai.
Co[MPAQVPADN]APAGAT &
& HVK)A(HAT) v6i H=(p Aq) va K=(p A1). Suyra
C o HAHAF)VEKAHAT) < (OAF)VEKAHAT) < OV (K AHATF)
& KAHAT & HAKAT & (HAP)A(XAT) & (HAP)AO < O.

d)Cho E={[q>(@AD]IA(pvr—g} va F= (pvr)>gq
Chimmg minh E < F.
ES [gvpanD]a(pvi)Aag < (gvu)aga(pvr) voi u=(pAr)
S[(@vwaglalpvr) © galpvr) & (pPVDAT S (pvr)—>g=F
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V. MENH PE LUONG TU:

5.1/ LUQNG TU: Cho tap hop A va bién x lay cac gi tri trong A.
a) Lwong tur phé bién V( v6i mdi, véi moi, vai tat ca )
Vx € A : v6i mdi (véi moi, voi tat ca) phan tr x thudc vé tap hop A.
b) Luong tur ton tai 3 ( ton tai, co it nhat mot, co ai do, o gi do )
Jx € A : ton tai (c6 it nhdt mot) phan tir x thudc vé tap hop A.

5.2/ VITU: Cho céc tip hop A; va cac bién X; € A; (1 <j<n).
p(X1, X2, ..., Xy) 1a mQt cau phat biéu ¢6 noi dung lién quan dén cac bién X;
va chan tr1 cia p(Xi, X2, ..., Xn) phu thudc theo cac bién Xj (1<j<n).
Tanoi p(xy, Xz, ..., Xy) 1 mot vi ter theo n bién Xj€ Aj(1<j<n).
Vidu:
a)p(x)=“3x"—4x>1" véi x € R. Tacd p(0) sai va p(2) ding.
Ta goi p(x) lavite 1 bién.
b)q(y,z)=“(@Ay—-T7z): 57 voiyeZ va z€ Q.

Tacod q(-2, %) sal va q(6,_71) dung. Ta goi q(y,z) la vitr 2 bién.

5.3/ MENH DE LUONG TU :

Cho céc tap hop A; va cac bién x; € Aj (1 <j<n), vitirtheo n bién

p(X1, X2, ..., X,) vacac luong tir dy, &, ..., 0p € { V, 3 }.

a) Ta xay dung mot ménh de lwong tur theo n bién Xi, X, ..., X, 12
A= 81X1€ A1 ) 82X2€ A2 5 een g SHXHE An, p(Xl, X2y veny Xn) ”

b) Quiwdc V=13, 3 =V, ta cb dang phii dinh ciia ménh dé luong tir A 1a
A4 =“8x€A|, 5 XEA,,..,5 %€ Ay, p(x,%,,..x,) .

¢) Ta c6 thé Xét tryc tiép chan tri cia A (neu don gian) hodc xét gian tiép chan
tri cia 4 10i suy ra chan trj cia A (néu chan tri ciia 4 d& xét hon A).

Vidu:
AA=“IxeQ,x’=x"¢c0 A=“VxeQ,x#x”.A dingvi 31 €Q, 1°=1.
b)B=“Vx e R, x>sinx” ¢6 B=“3x e R, x <sinx”
B dingvi 30 e R, 0<sin0=0. Suyra B sai.
c)C=“IxeR, VyeR x<2"-37¢cH C=“VxeR JyeR x>2"-3"
C dungvi 3(-3) € Z, Vy €Q, 3<2-3(dy 2*>0 Vy e Q).
d)D=“VxeZ, 3y €Q, 2y >5x"+8” ¢6 D=“3x € Z, VyeQ 2y <5x*+8”
Ta c6 thé giai thich tryc tiép D dung hodc giai thich gian tiép 1a D sai.
D dingvi Vx € Z,3y € Q théa y> 5x* +8 >0, nghiala 2y’ >y’ >5x* +8.
D sai. That vay, néu D ding thi c6 x nguyén théa 2y’ <5x*+8 Vy € Q. Cho
y — +oo (Iic 46 2y° — +o0) thi c6 mau thuan vi 5x*+ 8 cb dinh.
eE=“VxeR,dyeR, (x*>y) > (x>y)”.Tacod
Eo E=“VxeR,dyeR, (x*<y") hay (x>y)” (x6adiu —) va
E=“3Ix eR,VyeR, (x> >y) va (x<y)”. Takhing dinh D dung bing
cach giai thich gian tiép 14 E’ dung hay giai thich gian tiép 1a £ sai.
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E’dungvi Vx e R,Jdy=x e R, (X’ <y’ =%°).
E sai. That vay, néu E ding thi c6 x thyuc c¢b dinh thoa y*<x* ¥y € R. Cho
y — +oo (lac 46 y* — +0o0) thi ¢6 mau thuén vi x> cb dinh.
f) F = “ Ho (chung t6i, cac ban) di du lich Rome ” (lugng tir phd bién tiém an)
F =*“C6 ai d6 trong s6 ho (chung t61, cac ban) khong di du lich Rome ”
g) G = “ (T4t c4) cac nghé si khong mudn tao scandal ”
G =“ Co nghé sinao do mudn tao scandal ”
h) H = “ C6 ban nao d6 trong 16p dat diém 10 mon Toan ”
H = Ca 16p khong dat diém 10 mén Toan ”
= “ Khong c¢6 ban nao do trong 16p dat diém 10 mon Toan
k) K = “ Khong c6 ai dén tré ” = “ Moi nguoi khong dén tré ”
K =“Coai 6 dén trd ”

5.4/ HOAN POI LUONG TU:
Cho cac tap hop A, B vavitr 2 bién p(x,y) véi x € A va y € B.Taco
a) C6 thé hoan dbi 2 lwong tir ciing loai dimg canh nhau.
“Vxe A VyeB,pxy)” & “VyeB,VxeA pkxy)”
“Ixe A,dJy eB,pxyy)” < “JyeB,Ix e A, pxy)”
b) Khong dugce hoan ddi 2 lwong tir khdc logi ding canh nhau.
“Ix e A,Vy e B,p(x,y)” = “VyeB,3x e A, pxy)” (chitu < sai)
Vé trai : co x cd dinh trong A,y tiyy trong B.
Vé phai : v6imdi y tuy y trong B, cod x trong A va x phu thudc theo y.

Vidu:

a)“VxeR VyeR, "™ ™W<4” o “VYyeR VxeR,™<4”
Ca hai vé déu c6 chén trj sai.

b)“IxeZ,IyeQ,3x+y=-1" < “IyeQ,IxeZ3x+y=-1"7
Ca hai vé déu co chan trj diing.

c)“Vx e Q,dy € R,y =sinx ” (chan tri dung vi ham sin xac dinh trén Q)
“dye R,VxeQ,y=sinx ” (chantrisaivi y=sin0=0 va y=sinl > 0)

VI. CAC QUI TAC SUY DIEN (CAC PHUONG PHAP CHUNG MINH)
Cho cac ménh dé P,Q, R, S, Py, P, ... va P,,.

6.1/ QUL TAC PHAN PAO (Phan chirng dang 1):
(P=0Q)=(0 = P)(Tacb thé chimg minh vé phai thay cho chimg minh vé
trai néu viéc ching minh vé phai don gian hon)

Vi du: Cho céc sd nguyén a va b. Ching minh “ (ab 1¢) = (a va b déu le)

a) Ching minh truc tiép : Viét a=2c+r va b=2d+s trong d6 ¢, d 1 cic sb
nguyénva r,s € {0, 1}. Do ab=2(2cd +cs+ dr) +rs 1€ nén rs =1. Suy ra
r=s=1,nghiald a va b déule.

b) Chitng minh phan chimg : “ (a hay b chian) = (ab chan)”
Gia sit a hay b chin, nghiala a=2c va b=2d véi c,d la cac sb nguyén.
Tacé ab=2(cb) hay ab=2(ad) nén ab chan.
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6.2/ QUI TAC NEU MAU THUAN (Phin chimng dang 2):
(P=Q)=[(PAQ)=0] trongd6 O thé hién sw mdu thudn hay vé Iy.
(Taco tt}é ching minh vé phai thay cho chirng minh vé trai néu viéc ching

minh vé phai don gian hon )

Vi du: Cho cac sd thuc a va b.
Chiing minh “(a httutiva b voti) = (a+b voti)”.

a) Chirng minh tryuc tiép : khong thuan loi.

b) Chirng minh phan chimg : “ (a httuti,b vétiva a+b hituti) = O”
Giastr a hituti,b votiva a+b hituti nghiala a=2£ va a+b="_

q N
trong d6 p, q, 1, s 1a cac sb nguyén v6i q# 0 #s. Suy ra
b=(a+b)—a=L"2 135} hiruti : mau thudn vé6i gia thiét b vo ti.
qs

6.3/ QUI TAC HOI TUYEN DON GIAN:
a)[(PAQ)=P] (hoidon gidn dé xd6a bt thong tin Q khong can thiét)
b) [P = (P v Q)] (tuyén don gian dé thém vao thong tin Q giy nhiéu)

Vidu:
(An hoc Anh van va Phap van) = (An hoc Anh véan)
Cho s6 thuc a.tacé (a>5) = [ (a>5) hay (sina<0)]

6.4/ QUI TAC KHANG DINH (Modus — Ponens):

P
a) Dang 1: {Pjg}:Q b) Dang 2: { ;Q}:Q
Vidu:
a) [ (Néu An ranh thi An xem phim) va (An ranh) ] = (An xem phim)
b) [ ( Ta hay Vy da an ga quay ) va ( Ta an chay truong ) | =
= [ (T4 hay Vy da an ga quay) va (Tt khong an ga quay) | = (Vy da an ga quay)

6.5/ OUI TAC PHU DINH (Modus — Tollens):

{P::Q} = P
0

Vidu:
[ (Néu An giau thi An mua xe hoi) va (An khong mua xe hoi ) ] = (An chua giau)

6.6/ QUI TAC TAM POAN LUAN (Syllogism):
P=0
{Q =R
Vidu:
[ (Néu troi mua 10n thi dudng bi ngap) va (néu dudng bi ngap thi An vé nha trd) ] =
= [ (Néu trdi mua 16n thi An vé nha tré) ]

} = (P = R) (bd bdt suy luén trung gian Q)

10
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6.7/ QUI TAC CHUNG MINH THEO CAC TRUONG HOQP:
FE=0
P=0

[PivPyv...vP)=Q] =
P =0
( Ta c6 thé chirng minh cac truong hop riéng 1€ ¢ vé phai thay cho chiing minh vé

trai vi viéc chirng minh vé phai don gian hon chiing minh mot truong hop tong
quat & vé trai ).

Vi du: Cho s nguyén k.
a) Ching minh k* chia 4 du 0 hodc 1.
Ta chirng minh theo 2 trudng hop k chin hoic k 18.
Néu k=2r(r € Z) thi k¥ =4°r chia 4 du 0.
Néu k=2r+1(re Z) thi K’ =[4*+1)+ 1] chia 4 du 1.
b) Chung minh [ k* + (k + 1)’ + (k +2)° ] chia hét cho 9.
Ta ching minh theo 3 trudng hop twong Gmg véi s6 du khi chia k cho 3.
Taco [k +(k+ 1)+ (k+2)]=3k(k>+5)+9(k*+1).
Néu k=3r(r € Z) thi
K+ &+1)y7+&+2)°=9[r(k*+5)+ (k*+ 1) ] chia hét cho 9.
Néu k=3r+1(reZ) thi
K+ &+1)7+k+2P°=9[k@r* +2r+2)+ (k*+ 1) ] chia hét cho 9.

6.8/ HE QUA:

a){izg} — [(PAR)=(@QAS)]

b) {PjQ} —~ [(PVR)=(QVS)]
R=S
6.9/ AP DUNG:
Cho cac dang ménh dé E,,E,,....E, va F.
a) Giai thich mot qua trinh suy luan la dung:
Ta mudn chimg minh [ (E; AE; A ... AE,) = F ]1a duing. Luc d6 ta ky hiéu

Néu dung bang chén tri hodc dung cac luat logic bién ddi thi kha phc tap,
dac biét 1a khi n 16n. Ta dung mdt trong hai cach chung minh sau dé duoc
don gian va co hiéu qua hon:

Céch 1: chia bai toan thanh nhiéu budc suy ludn trung gian va & mdi budc ta
dung cdc ludt logic (muc IV) hodc cdc qui tic suy dién da néu trén.

11
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Cach 2 : dung qui tic phan chitng dang 2 trong (6.2), nghia 13 xuét phat tir
(Ei AEs A ... AEL A F), ta sé chi ra mot sy mau thuan.

b) Giai thich m{t qua trinh suy ludn la sai:

Ta mudn khang dinh [ (E; AE> A ... AE,) = F ] 14 sai. Ta chi can gan cho
mdi bién ménh dé chan tri 0 hoac 1 saocho E;,E,, ..., E, déu ding va
F sai.

Vi du: Cho cac bién ménh dé p,q, 1,S,t va u.
Xem x¢€t cac suy ludn dudi day dung hay sai va giai thich tai sao ?

a)p > t(l) b)p—r(l) ) (pvaq) —>(As)(l) d)p (1)
r—>q(2) u(2) £(2) P—>q(2)
p(3) s—>t(3) r—>1t(3) (gar)—>s(3)
t— g(4) s> 7F@) e t—>r(4)
—————————————— tvu(5) s—>p@) G EEEE
Lrvs(5) e s =105
- p—q(6)

Ta chimg minh a) dung bang cach 1: Ttr (1) va (3),tacéd t(6). T (6) va (4),ta
co g (7). Tu (7) va (2),tacd 7 (8). Tu(8),tacor(9). Tu (9),tacdrvs(5). Nhu
Nhu vay suy luan a) la dang.

Ta chimg minh b) dung bang cach 2: Gia st (1), (2), (3), (4), (5) dung va (6) sai.
T (2) va (6),tacod p dingva u,q déusai. T (1) tacod r dang. Tir (5), tacod
t sai. To (3) tacd s sai. Do s sai va r dung, tacd (4) sai : mau thuan véi

diéu d3 gia str. Nhu vay suy luan b) 1a dung.

Ta chimg minh c) ding bang cach 1: Tr (2) va (3), ta cd 7 (5). Tir (5), ta co
7Vvs (6). T (6),tacd ras(7). T (7) va (1), tacd pvq(8). T (8), tacod
2Ag(9). Tu (9),taco pAg(10). Tu (10),taco p(11). T (11),taco svp (12).
Tu (12),ta co s — p (4). Nhu vay suy ludn c¢) la dang.

Ta chung minh d) sai béng cach géan chan tri dac biét cho cac bién ménh deé.
Ganchantri 1 cho p,r,t vaganchantri 0 cho q,s thi (1), (2), (3), (4) déu
ding va (5) sai. Nhu vay suy luan d) 1a sai.

VIL. PHUONG PHAP CHUNG MINH QUI NAP:

Cho m € N. Gié sir ta c6 mQt day vo han cac m¢nh dé P, (n>m) vata mudn chung
minh chiing déu ding. Ta dung phuong phép chiing minh qui nap.

7.1/ QUI NAP GIA THIET YEU (iT GIA THIET):
* Kiém tra P, dung khi n=m.
* Chung minh Vk >m, (Py ding = Py, dung)
* Két luan: P, ding Vn>m.

Vidu: Ching minh Vn>1,1°+2*+ ... +n

> _ n(n+12n+1)
6 .
2_ n(n+)2n+l) ,,

Ta ching minh P,=“1>+2%+ ... +n .

ding Vn2>1.

12
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«12 = 1A+DH2.1+1D

*Py= hién nhién ding.

X6t k> 1 va gid sir Py ding, nghiala 12+ 22+ ... +k2=w (*).
Ta chung minh Py, cling dung.
Vlét P = 12+22+ +k2+(k+ 1)2: (k+D[(k+D+1[C(k+1)+1] », .

6

Ta kiém tra vé trai cia Py, bing vé phaicua Py, .
Vétrai=12+22+ ... +k2+(k+1)2=w + (k+ 12 [ st dung (¥) ]

= D [k@k + 1)+ 6+ 1) ] = EENEEDEEED = v phai

*Vay P, ding Vn>1.

7.2/ QUI NAP GIA THIET MANH (NHIEU GIA THIET):
* Kiém tra P, dung khi n=m.
* Chang minh Vk >m, [ (P, Pms1, ... va Py déuding ) = Py, ding]
* Két luan: P, dGng Vn>m.

Vi du: Chimg minh Vn>2,n 1a tich cta cac sb nguyén t6 duong (sé nguyén td
dwong 13 s6 nguyén duong chi c6 2 udc sé dwong 1a 1 va chinh no).

Ta chimg minh P,=* n 1a tich cta cac s6 nguyén t6 duong ” dang Vn > 2.

*P,=“21a tich ciia ding mot s6 nguyén té duong ” hién nhién dung.

* Xét k>2 vagiasa Py, Py, ..., P, déu ding, nghia la
Vte {2,3,...,k},t 1a tich cta cac sb nguyén td duong (*).
Ta ching minh Py, ciing diing bang cach xét 2 trudng hop [ xem (6.7) ].
Viét P =“(k+1) 13 tich cua cac sb6 nguyén t6 duong .
Khi (k+ 1) 1a sé nguyén t6 thi duong nhién (k + 1) 1a tich cua dung mot s6
nguyén t6 duong.
Khi (k+1) 1a sb khong nguyén t thi (k+1)=uv v6i u,ve {2,3,...,k }.
Theo (*), u=pips...pr va V=qiqQ2...qs VOi p1,p2,..., Pr, 1,2, ... , s 1a cac
s0 nguyén t6 duong. Suyra (k+1)= uv =pip2...pr q1qz2...qs cling la tich cua
cac sd nguyén t6 duong.

*Vay P, ding Vn > 2.
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