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Cd sé Logic

Chuaong I: Co so logic

- Ménh de

- Dang ménh de

- Qui tac suy dién
- Vi tw, lwong tw
- Tap hop

- Anh xa

- Qui nap toan hoc

—



Cd sé Logic

l. Ménh dé

1. Dinh nghia: Ménh de la mot khéng dinh co gia tri chan ly
xac dinh, dung hoac sai.
Cau héi, cau cdm than, ménh I&nh... khdng |a ménh dé.

Vi du:

mat tr&i quay quanh trai dat

1+1 =2

HOm nay trdi dep qua ! (ko 1a ménh dé)

Hoc bai di ! (ko |a ménh dé)

3 1a s6 chan phai khdng? (ko 1a ménh dé)

‘



Cd sé Logic

l. Ménh de

Ky hiéu: nguwoita dung cac ky hiéu P, Q, R... dé chi ménh dé.

Chan tri cua ménh de:

MOt ménh dé chi cé thé ding hodc sai, khéng thé
dong thdi vua dung vua sai. Khi ménh de P dung ta
noi P co chan tri ding, ngugc lai ta noi P co chan tri
sal.

Chan tri dung va chan tri sai sé dugc ky hiéu lan
luct la 1 (hay D,T) va 0 (hay S,F)

|



Cd sé Logic

l. Ménh dé

Kiém tra cac khang dinh sau c6 phai 1a ménh dé khéng?

- Paris la thanh pho cia My.

- nla sob tw nhién.

- con nha ai ma xinh thé!

- 314 s0 nguyén to.

- Toan r&i rac 1a mén bat budc ciia nganh Tin hoc.
- Ban c6 khde khéng?

- x? +1 lubn dwong.

‘



Cd sé Logic

l. Ménh de

2. Phan loai: gom 2 loai

a. Ménh de phtrc hop: 1a ménh dé dwoc xay dwng tr cac
ménh dé khac nho lién két bang cac lién twr (va, hay, khi
va chi khi,...) hoac trang tr “khéng”.

b. Ménh dé so cap (nguyén thdy): La ménh dé khong thé
xay dwng tw cac ménh dé khac thong qua lién tw hoac
trang tr “khong”.

Vi du: ’ ,

- 2khong la s6 nguyen 10

- 2la s6 nguyén td (so cap)

- Néu 3>4 thi trdi mua

- An dang xem phim hay An dang hoc bai
- HOm nay troidep va 1 +1 =3




Cd sé Logic

l. Ménh de

3. Cac phép toan: co 5 phép toan
a. Phép phu dinh: pha dinh ciia ménh dé P dwoc ky
hiéu la —P hay p (doc la “khong” P hay “phu dinh
cua” P).
Bang chan tri : P |-P
1 10

Vidy: 0|1
- 2 1a sO nguyén to

Phu dinh: 2 khdng 1a sd nguyén to
- 132

Phd dinh : 1= 2

—




Cd sé Logic

l. Ménh de

b. Phép noi lién (héi): ctia hai ménh dé P, Q duwoc ki hiéu
bdi P A Q (doc la “P va Q”), la méph dé dwoc dinh boi :
P A Q dung khi va chi khi P va Q dong th&i dung.

P Q |PAQ
Bang chan tri 0 0 |0

0 1 |0

1 0 [0

1 1 |1

Vi du:
- 3>4 va Tran Hwng Pao 1a vi twéng
- 214 sO nguyén to va la so chan
- An dang hat va udng nuwoc

—



Cd sé Logic

l. Ménh de

c. Phép noi r&i (tuyén): clia hai ménh dé P, Q dwoc ki
hiéu boi P v Q (doc la “P hay Q%), 1a ménh dé duoc dinh
bdi : P v Q sai khi va chi khi P va Q dong thoi sai.

] R _ P Q PvQ
Bang chan tri 0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Vi du:
-t >4 hay n >5

- 2 1a sO nguyén to hay l1a s6 chan

—



Cd sé Logic

l. Ménh de

Vi du
- “H6m nay, An giup me lau nha va rira chén”
- “H6m nay, co ay dep va théng minh ”

- "Ba dang doc bao hay xem phim”

—



Cd sé Logic

l. Ménh de

d. Phép kéo theo: Ménh dé P kéo theo Q clia hai ménh dé
P va Q, ki hiéu bdi P — Q (doc 1a “P kéo theo Q” hay
“Néu P thi Q” hay “P la diéu kién da cua Q hay “Q la
diéu kién can cta P”) 1a ménh dé duwoc dinh bdi:

P — Q sai khi va chi khi P dung ma Q sai.

P-Q

Bang chan tri

P
0
0
1
1

0o -=00

.o =l

—



Cd sé Logic

l. Ménh de

Vi du:

- Néu 1 = 2 thi Lenin 1a nguoi Viét Nam

- Néu trai dat quay quanh mat troi thi 1 +3 =5
- 1 >4 kéo theo 5>6

- < 4 thi tro1l muwa

- Néu 2+1=0 thi t6i la cha tich nwéc

—



Cd sé Logic

l. Ménh de

e. Phép kéo theo hai chiéq: Ménh dé P kéo theo Q va
nguoc lai cia hai ménh dé P va Q, ky hiéu bdi P < Q
(doc la “P néu va chi néu Q" hay “P khi va chi khi Q" hay
“P 1a diéu kién can va du cta Q”), 1a ménh dé xac dinh

boi:
P <> Q dung khi va chi khi P va Q cé cung chan tri

Bang chan tri HE

_L_\QO‘U

Q
0
1
0
1

- =

|



Cd sé Logic

l. Ménh de

Vi du:

- 2=4 khi va chi khi 2+1=0

- 6 chia hét cho 3 khi va chi khi 6 chia hét cho 2

- London la thanh phd nwéc Anh néu va chi néu thanh pho
HCM Ia tha d6 cda VN

- 1 >4 |a diéu kién can va du cta 5 >6

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

1. Pinh nghia: 1& mot biéu th&rc dwoc cau tao tw:
- Cac ménh dé (cac hang ménh dé)

- Cac bién ménh dé p, q, r, ..., tirc 1a céc bién lay gia tri 1a
cac ménh dé nao do
- Cac phép toan —, A, v, -, <> va dau déng mé ngoac ().

Vi du:
E(p.q) = —(=p AQ)

F(p,qa.r) = (p — q) A =(q Ar)

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

Bang chan tri ciia dang ménh dé E(p,q,r): la bang ghi tat ca
cac trwdng hop chan tri co thé xay ra déi véi dang ménh dé
E theo chan tri cGia cac bién ménh dé p, q, r.

Néu ¢ n bién, bang nay sé cé 2" dong, chwa ké dong
tiéu de.

Vi du:
E(p,q.r) =(p vq) —r . Ta c6 bang chan tri sau

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

Ménh dé E(p,q,r) =(p vq) —r theo 3 bién p,q,r cé bang chan
tri sau

pvq (p vq) —r

=== 200 OO |
OO |~OC|O|LO
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Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

» Dang ménh dé duoc goi la hang ding (hay chan ly) néu
no ludn lay gia tri 1.

- Dang ménh dé goi la hang sai (hay mau thuan néu né
ludn lay gia tri O.

e Vidu:
* B(p,g9)=p—>(pVvQq)
* C(p.a)=pA(p 2 q)

R R



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

Bai tap: Lap bang chan tri ctia nhirtng dang ménh dé sau
E(p,q) = —(p Aq) AP

F(p’qar) =P /\(q \/r) < —q



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

2. Twong dwong Iogig: Hai dang ménh dé E va F dwoc goi la
twong dwong logic néu chung co cung bang chan tri (hay
ménh dé A«~B la hang dung).

Ky hiéu E < F (hay E £ F).

Vi du
c «(pArQ)<—PpVv—(Q

Pinh ly: Hai dang ménh dé E va F twong dwong véi nhau khi
va chi khi E«>F 14 hang dung.

|




Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

Hé qua logic: F dwoc goi la hé qua logic cua E néu E>F I3
hang dung.
Ky hiéu E = F

Vidu:=(pvg)=-p
Trong phép tinh ménh dé nguwoi ta khédng phan biét nhirng
ménh dé twong dwong logic v&i nhau. Do d6 doi v&i nhirng

dang ménh dé cé cdng thirc phire tap, ta thworng bién doéi dé
no twong dwong véi nhivtng ménh dé don gian hon.

Pé thuc hién cac phép bién dbi ta s dung qui tac thay thé
va quy luat logic.

4



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

Qui tac thay thé: Trong dang ménh dé E, néu ta thay the biéu
thire con F b&i moét dang ménh dé twong dwong logic thi dang
ménh dé thu dwoc van con twong dwong logic véi E.

Vidu.=(pArq)vre(wpv—-q)vr

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

Cac luat logic
1. Phu dinh cua phu dinh

2. Luat De Morgan
—(pArqQ)ee-pVv—=(
—(pvqg)e-paA—=(

3.Luatgiaohoan pvgeqvp
PAQ<=QqAPp

4. Luatkéthop (pvg)vrepv(qvr)
(pAgQ)Ar<=pAaA(gQAar)

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

5. Luat phan phoi (bod)
pv(@ar)e(pvag)a(pvr)
par(@vr)e(parqg)v(par)

6. Luatliydang pvp<p

PAP <P

/. Luattrunghda pv 0< p
PAlep

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

8. Luat vé phan t& bu

9. Luatthongti pAO0O<=0
pvlel

10. Luathapthu pv(pAqg)ep
PAPVQ)eP

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

11. Luat vé phép kéo theo:
P—>Qq<=—-pPpVv(

Vi du: Néu trdi mwa thi dwdng tron < néu duwdng
kKhong tron thi trol knOng muwa

Bai tap: , ‘ ‘
Cho p, q, r la cac bieén ménh dé. Chirng minh rang:

(p—=>rA(@>r)e(pP—>q)—>r

—



Cd sé Logic

Il. Dang ménh dé

(=P —>r)A(q—>r)
S(pvr)a(=qvr)
S(pa—q)vr
S —=(—=pvqg)vr
S —=(p—>q)vr

<S(p—>q)—or

—



Cd sé Logic

lll. qui tac suy dién

Trong cac chirng minh toan hoc, xuat phat tir mét so khang
dinh dung p, q, r...(tien dé), ta 4p dung céc qui tac suy dien
dé suy ra chan li cia mét ménh dé h ma ta goi la két luan.

NGi cach khac, dung cac qui tac suy dién dé chirng minh:
(pAQATA... ) ¢6 hé qua logicla h

Ta thwdng mo hinh hoa phép suy luan dé dwoi dang:



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

Céc qui tac suy dién
1. Qui tac khang dinh (Moﬁdus Ponens)
Qui tac nay duwoc thé hién bang hang dung:

[CEINIEY
Hoac dwdi dang so do
P—>q
P
o.q

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

« Néu An hoc cham thi An hoc t6t.
 Ma An hoc cham
Suy ra

* Troi mwa thi dwong wort.

 Ma chiéu nay tréi muwa.
Suy ra

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

2. Quy tac phua dinh
Qui tac nay dwoc thé hién bang hang dang:

(P> a)A—q]—>-p

Hoéc dwéi dang so do

P—q
—q
-.—p

—




Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

Néu An di hoc day da thi An dau toan roi rac.
An khong dau toan roi rac.

Suy ra: An khéng di hoc day du



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

3. Qui tac tam doan luan
Qui tac nay dwoc thé hién bang hang dung:

(o 9)A(g>r)]>(p>7)

Hoac dwdi dang so do

P—>q
q—>r

pOT

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

» Néu troi mua thi dwong wét.
* Néu dwong wot thi dwong tron
Suy ra néu trol muwa thi dwong tron.

* MOt con ngwa ré la mét con nguwa hiém

» Cai gi hiém thi dat
Suy ra mot con nguwa ré thi dat

4



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

4. Qui tac tam doan luan roi
Qui tac nay dwoc thé hién bang hang dung:

Hoac dwéi dang so do
Pvdq
—q
o p

Y nghia clia qui tac: néu mét trong hai trwong hop cé thé
xéy ra, phung ta biet cé6 mét trvdng hop khéng xay ra thi
chac chan trwdng hop con lai sé xay ra.

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

Chl nhat, An thuong 1én thu vién hodc vé qué
Chu nhat nay, An khéng vé qué

Suy ra: Chu nhat nay, An Ién thw vién



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

5. Quy tac noi lién
Qui tac nay dwoc thé hién bang hang dang:

(pAq)—>(PAg)

Hoéc dwéi dang so do

P

q
. PAQ

—




Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

HOm nay An hoc bai.
Hém nay An phu me nau an.

Suy ra: H6m nay An hoc bai va phu me nau an.



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

6. Quy tac don gian
Qui tac nay dwoc thé hién bang hang dang:

(pAq)—>p

Hoéc dwéi dang so do

PNYg

/)

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

HOm nay An di hoc Toan roi rac va hoc Anh van.

Suy ra: Hom nay An hoc Toan roi rac.



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

7. Qui tac mau thuan (chirng minh bang phan chng)
Ta c6 twong dwong logic

|:(pl AD, /\.../\pw)—>h:|<:::>|:(p1 AD,A...AD, /\_Ih)—)o:l

Pé chirng minh vé trai 1a mét hang dung ta chirng minh néu
thém phu dinh clta h vao cac tién dé thi dwoc mot mau thuan.

Vidu. Cho a, b, cla 3 dwdng thang phan biét va a/lc va
b//c chirng minh a//b.

—



lll. Qui tac suy dién

|:(p1 A D, /\.../\pn)—)h:|<:>|:(p1 AD,A...AD, A—|h)—>0:|

Dang so do
ANg P, D
p, P,
<
Pn
Pr —h
-~ h 0



Co sé Logic

lll. Qui tac suy dién

Hay chirng minh: Cm bang phan chirng.
—> r
p—r P
—p -
—p—>q P —>q
q—>S
q—>S
—r
oV > 8
—S
=0

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

8. Qui tac chirng minh theo trwdng hop
Dwa trén hang dung:

[(por)r(g—>r)]=>[(pva)—r]

Y nghia: néup suyrarvaqsuyrar thi p hayqcling cé
thé suy rar.

« Chirng minh rang:

(n’ —4n):3 Vnel

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

9. Phan vi du
Pé ch'ng minh mot phép suy luan la sai hay

VA P RAAY A U |

khong la mot hang dung. Ta chi can chi ra
mot phan vi du.

—



Cd sé Logic

Suy luan sau co dung ko?

Ong Minh néi rang néu khéng p: 6ng Minh dwoc tang
duwoc tang lwong thi 6ng ta lwong.
sé nghi viéc. Mat khac, néu q: 6ng Minh nghi viéc.
éng ay nghi viéc va vo 6ng
ay bi mat viéc thi phai ban
xe. Biét rang néu vo oéng i
Minh hay di lam tré thi trwéc T Vo Ong hay di lam fre.
sau gi cling sé& bi mat viéc —pq

r: vo &ng Minh mat viéc.
s: gia dinh phai ban xe.

va culi cung o6ng Minh da s=0
duwoc tang lwvong. R t=1
Suy ra néu éng Minh khéng I—>r pfg)
ban xe thi vo 6ng ta da p o

khong di lam tré




lll. Qui tac suy dién

Chirng minh suy luan sau:
p—>(q@—r)
pVvSs

[ —>q

S

. r >t

—



Cd sé Logic

lll. Qui tac suy dién

p—>(q@—r) pvs p—>(@—->r) t—ogq
pVsS S p q—or
I —>q Sop S gq—o>r A — 1
s

Y

Theo luat logic, ta co

[ —>>r Q;—)E

—



lll. Qui tac suy dién

Kiém tra suy ludn sau:
p—q
VS

PV

S.q — S

—



Cd s@ Logic

lll. Qui Tac Suy Dién

Ta co:

1) Gidst @ »> s (Gid thi€t phdn chitng)
2) qQAS (Luat phu dinh De Morgan)
3) qvas (Luatdodn gian)

4) p—>q  (Tiénde)
5 P (Qui tic phi dinh)

|



Cd sé Logic

lll. Qui Tac Suy Dién

6) rvs
7)Y AT
8) PpAT
9) pvr
10) pvr
11) 0

(Tién dé)

(Tw 3, 6, do tam doan luin roi1)
(Pinh nghia phép néi lién)
(Luat phu dinh De Morgan)
(Tién d€)

(Luét phan tit b)

. | i, Fa) . r . o 2 )
". Suy ludn trén la ding (Qui tac phan chitng).

|



Cd sé Logic

lll. Qui Tac Suy Dién

Kiém tra suy lu4n sau:
P
p—rT
p—>(QqvrT)
qVvs

S

—



Cd s@ Logic

Ta xét he sau:

p =1 (1)
p-or=1 (2)
po(qvr) =1 (3)
qvs=1 4)
5=0 (D)

Chi ¥ ring néu hé trén vé nghiém thi suy Iuan da cho 13 ding, con
néu hé trén c6 nghiém thi suy ludn da cho 13 sai.

Ta thay ngay (4) 12 hé qua cia (5). Mat khéc, tw (1) va (2), (3) ta suy
ra:



Cd sé Logic

IV. Logic vi tw

Tap hop: La mot bo swu tap gém cac vat. Méi vat duwoc goi
la mot phan t cua tap hop.

Ki hiéu: A, B, X,...
Néu x |1a phan tlr cha tap hop A, ta ki hiéu x € A
Vi du:

- N ={0,1,2,...} 1a tAp hop cac so tw nhién.

Z={0,1,-1,2,-2,...} tap hop cac sd nguyén.

Q={m/n | m,n € Z, n#0 } t4p hop cac so hiru ti.

R: tap hop cac so thuc.

C: Tap hop cac sb phtrc.

‘



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

1. Pinh nghia Vi tir 1a mot khang dinh p(x,y,..), trong dé x,y...1a
cac bién thudc tap hop A, B,.. Cho trwédc sao cho:

- Ban than p(x,y,..) khdng phai la ménh dé.
- Néu thay x,y,... thanh gié tri cu thé thi p(x,y,..) la ménh dé.

Vi du.
-p(n) = “n +11a s6 nguyén to”.

-qlxy) =y =17,
- 1(X,y,z2) = “x2 + y2>7".

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

2. Cac phep toan trén vi tv Cho truvoc cac vi t p(x), q(x)
theo mot bien x e A. Khi ay, ta cung co cac phep toan twong
ng nhw trén ménh dé

- Phu dinh —p(X)

- Phép ndi lién p(X)AQ(X)
- Phép noi roi p(X)vq(x)
- Phép keo theo P(X)—>q(X)

Phép kéo theo hai chiéu p(x) < q(x)

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

Khi xét moét ménh dé p(x) véi x € A. Ta ¢é cac trudng hop
sau

- TH1. Khi thay x b&i 1 phan tir a tuy ye A, ta co p(a) ding.
- TH2. V&i mot so gid tri a € A, ta cé p(a) dung.
- TH3. Khi thay x b&i 1 phan tlr a tuy ye A, ta co p(a) sai.

Vi du. Cho vi tir p(x) v&i xeR
- p(x) = “x2 +1 >0’
- p(x) = “x? -2x+1=0"
- p(x) = “x? -2x+3=0"

—



Cd s@ Logic
| | h

IV. Logic vi tw

Pinh nghia. Cho p(x) Ia mdt vi tir theo mdt bién xac dinh trén
A. Ta dinh nghia cac ménh dé lwgng tir hda cla p(x) nhw
sau:
- Ménh dé “Vé&i moi x thuéce A, p(x) ”, ki hiéu béi
“Vx € A, p(x)”,
la ménh dé dung khi va chi khi p(a) luén ding v&i moi gia tri
a € A.
- Ménh dé “Ton tai (it nhat )hay co (it nhat) mét x thudc A,
p(x))” ki hiéu b&i :
“Ix € A, p(x)”’,
la ménh dé dang khi va_chi khi co it nhat mot gia tri x = a

nao dé sao cho ménh dé p(a,) dung. ‘



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

V: duwoc goi la luong tr phé dung

3 : dworc goi la ltrong tur ton tai

Vi du. Cac ménh dé sau dung hay sai
-“Vx e R, x?+3x+1<0"(S)
-“IXxe R, x*+3x+1<0” (D)
-“Vx e R, x2+12>2x" (D)

-“Ix e R, x2+1<0”(S)

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

DPinh nghia. Cho p(x, y) la mét vj ti theo hai bién x, y xac dinh
trén AxB. Ta dinh nghia cac ménh dé lwong tir hoa cia p(x, y)
nhuw sau:
“Wx e A VY € B, p(x, y)’ =“Yx € A, (Yy € B, p(Xx, y))
“Yx e A,dy € B, p " i
“Ux e A, Vy € B, p )" =“Ix € A, (Vy € B, p(x, y))’
“Ux e A, Ay € B, p(x, y)’ = “Ix € A, (3y € B, p(x, y))’

|

X,y) =“vYx € A, (Ay € B, p(X, y

(X, y
(X, y

X,



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

Vi du.
- Ménh dé “v¥x € R, Vy € R, x + 2y < 1” dung hay sai?

Ménh dé sai viton tai x,=0,y, =1 € Rma x, + 2y, > 1.
- Ménh dé “vx € R, 3y € R, x + 2y < 1” dung hay sai?

Ménh dé dung vi véi méi x =a € R, ton taiy, € R nhu
y,=-al2,saocho a+2y, ,<1.

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

Vi du.
- Ménh dé “vx € R, Vy € R, x + 2y < 1” dung hay sai?

Ménh dé sai viton tai x,=0,y, =1 € Rma x, + 2y, > 1.
- Ménh dé “¥x € R, 3y € R, x + 2y < 1” dung hay sai?

Ménh dé dung vi véi méi x =a € R, ton taiy, € R nhu
y,=-al2,saocho a+2y, ,<1.

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

Vi du.

- Ménh d& “Ix e R, Vy € R, x + 2y < 1” ding hay sai

Ménh dé sai vi khong thé c6 x =a e R dé bat dang thirc
a + 2y <1 dwoc thoa voi moiy € R (chang han, y = —a/2 + 2
khéng thé thda bat dang thirc nay).

- Ménh dé “Ix € R, 3y € R, x + 2y < 1” ding hay sai?
Ménh dé dng vi ton tai x, = 0, y, = 0 € R chang han thoa
Xgt 2y, < 1.

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

Dinh ly. Cho p(x, y) 1a mét vi ttr theo hai bién x, y xac dinh
trén AxB. Khi do:

1) “Vx e A, Vy € B, p(X, y)" © “Vy € B, VX € A, p(X, y¥)’
2) “Ax e A,y € B, p(X,y)" < “dy € B, Ix € A, p(X, y)’
3) “IAx e A, Vy € B, p(x,y)" = “Vy e B, Ix € A, p(X, y)"

Chiéu dao cua 3) ndi chung khéng dung.

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

Phi dinh clia ménh de luong tir héa vi tir p(x,y,..) cé duwoc
bang cac thay V thanh 3, thay 3 thanh V¥ va vi tw p(x,y,..)
thanh — p(x,y,..).

V@i vi ttr theo 1 bién ta co :

Vxe A,p(x) < dxe A,p(x)

dx € A,p(x) & VVxe A,p(x)

—




IV. Logic vi tw

V@i vi tlr theo 2 bién.

Vxe A,Vye B,p(x,y) S dxed,dye B,p(x,y)

Vxe A,dye B,p(x,y) &S dxe A, Vye B,P(st’)

dxe A,Vye B,p(x,y) S Vxed,dye B,P(xsy)

dx e A,y eB,p(x,y) S VxeAdVye B,P(X,J’)

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi twr

Vi du pha dinh cac ménh dé sau
-x e A 2x+1<0

-Ve>0,30>0,Vx e R, | x—a| <d — |f(x) —f(a)| < €.
Tra 10
“Ix e A, 2x+1>0"

“Jg >0, V5> 0, Ix € R, [ x —a| <5 A (f(x) = f(a) > &

—



Cd sé Logic

IV. Logic vi tw

Qui tac dic biét hoa phé dung:

Néu modt ménh dé dung cé dang lwong tlr héa trong do
mét bién x e A bi budc bdi lwong tir phd dung V, khi ay néu
thay thé x bdi a € Ata sé dwoc mot ménh dé dung

Vi du:
“Moi ngudi déu chét’ Vx € 4, p(x)
“Socrate la nguoi® ac A
Vay “Socrate clng chét” -, p(a)

—



V. Tap hop | I

1. Khai niém

¢ Tap hop la mét khai niém
co ban cua Toan hoc.

& Vi du:

1) Tap hop sinh vién cua
mot trrdng dai hoc.

2) Tap hop cac s6 nguyén

3) Tap hop cég trai tao
trén mot cay cu thé.

4 So do Ven:




V. Tap hop '

Lwc lwong cua tap hop

SO phan tlr cta tap hop A dwoc goi la lwe lwong cua tap
hop, ki hiéu |A].

Néu A c6 hiru han phan t, ta néi A hiru han.

Nguwoc lai, ta noi A vo han.

Vi du.
N, Z, R, la cac tap vo6 han
X={1,3,4,5} la tap hiru han |X|=4

—



V. Tap hop

+ a. Cach xac dinh tap hop
¢ Liét ké tat ca cac phan tlr cla tap hop
A={1,2.3 4.2 b)
¢ Puwa ra tinh chat dac trung
B={n eN | n chia hét cho 3}

+ b. Quan hé gilfa cac tap ho

¢ Tap hop con

¢ Hai tap hop bang nhau c.B



V. Tap hop - l

2. Cac phép toan tap hop

“* a. Phép hop

= Hop cua 1 tap hop A
va B |a tap hop tao boi
tdt cd cac phan t
thuéc A hoac thudc B.

(xeAUB) (xe Avx e B)
= Ky hieu:  4UB
= Vidu:

A={a,b,c,d} 2
g {c,d,e,f}} = AUB=1{a,b,c,d,e, f}

—




V. Tap hep " l

Tinh chat:
1. Tinh Iy dan
y J AUuA=A
2. Tinh giao hoan
AUB=BUA

3. Tinh ketho’p~ AuBuUC)=(4uUB)UC
4. Hop voi tap rong GUA=AUT=A

<+ b. Phép giao

Giao cua 2 tap hop A va B |a tap hop tao boi cac
phan t& vira thudc A vira thudc B.

(xeANnB)< (xe Anx e B)
Ky hieu: ANB




V. Tap hop '

= Tinh chat:
1) Tinh IGy ddng 4nA4=4
2) Tinh giao hoan AnB=Bn A4
3) Tinh kéthgp AN(BNC)=(ANB)NC
4) Giao vGitdprong DNA=AnD =D

> Tinh phan phoi cua phép giao va hop
) AV(BNC)=(AVUB)N(AVC)
2) AN(BLUO)=(ANnB)u(AnC(C)

—
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V. Tap hop l

3. Tap cac tap con cua mot tap haop

Cho X la mot tap hdp. Khi d6 tap tat ca cac tap con
cua X dugc ky hiéu la P(X)

Vidu X ={a,b)

P(X)=1{9,{a},{b},{a,b}}
Y ={1,2,3}, P(Y)=?

| XFn —> | P(X)|=?

—



V. Tap hop I

4. Tich bé Cac:

= Tich Dé cac clia tap hop A voi tap hop B la tap hop
bao gom tat ca cac cap thtr tv (x,y) voi x € 4, y € B

(x,y)eAxB S (xe AnyeB)
= Ky hiéu ABhoac AxB

= Chu y: Tich cla 2 tap hop khéng cé tinh chat giao
hoan.

| AxB|=?

—



V. Tap hop l

Cac phép toan giao, hop, tich c6 thé mé réng cho nhiéu tap
hop

nAi = {X‘Vi elLxeA}
iel
UAi ={X‘E|i€1, xec A}

1€l

H Ai — {(Xi)iEI |V1 € I, X; € Al}

1€l

—



VI. Anh xa I"

1. Dinh nghia. Cho hai tap hgp X, Y = &. Anh xa gilia hai
tap X va Y la mo6t qui tac sao cho moi x thudc X ton tai
duy nhat mot y thudcy dé y = f(x)

Ta viét:

f:X—>Y
x> f(x)

Nghia la VxeX,AlyeY: y=f(x)




VI. Anh xa

RS

Khong la anh xa




VI. Anh xa I"

Hai anh xa bang nhau. Hai anh xa f va g t&r X vao Y dudc
goi la bang nhau né€u vx € X, f(x) = g(x).

Vi du: Xét anh xa f(x)=(x-1)(x+1) va g(x) =x*-1 tr R->R

Anh va anh nguoc.
Choanh xaftw Xvao Y vaAc X, B cY. Ta dinh nghia:

f(A)={f(x) | x e A} ={y eY|Ix €A, y=1(x)} dwoc goi la
anh cua A

A A

o

|



VI. Anh xa _

f(A)={f(x) | x e A} ={yeY|Ix €A,y =1(x)}
Nhuw vayy e f(A) < Ix € A, y = f(X);
y ¢ f(A) @ VX € A, y = f(X).

f-1(B) = {x € X | f(x) € B} dwoc goi la anh ngwoc cua B

Nhuw vay x € f1(B) < f(x) € B

—



VI. Anh xa _

Vi du. Cho f: R =R dugc xac dinh f(x)=x2 +1
Ta co

f([1,3])=[2,10]

(=277 )= 2

f([-1,3])=[1,10]

f((1,5)) = (2,26)

f-1(1)={0%}

f_1(2)={_111}

f1(-5)= @
f-1([2,5])=[-2,-1] U[1,2]

—




VI. Anh xa I'

2. Phan loai anh xa
a. Don dénh Ta néi f: X — Y la mét don dnh néu hai phan td
khac nhau bat ky cua X déu c6é anh khac nhau, nghia la:

Vi du. Cho f: N —-R dwoc xac dinh f(x)=x? +1 (la don anh)

g: R »R dwgc xac dinh g(x)=x? +1 (khéng don anh)

4



VI. Anh xa I"

VX, X' e X, x =X = f(x) = f(x")
Nhuw vay f: X - Y la mot don anh
< (VX X' e X, f(x) =f(x') = x=X).
& (Vy €Y, F(y) cé nhiéu nhat mét phan t).

& (Vy €Y, phwong trinh f(x) = y (y dwoc xem nhw tham s0)
cO nhiéu nhat mot nghiem x € X

f: X =Y khong la mét don anh
< (3x, x' e X, x = X' va f(x) = f(x')).

< (3y €Y, phwong trinh f(x) = y (y dwgc xem nhw tham
sO) co it nhat hai nghiém x € X

|



VI. Anh xa I"

b. Toan anh Tandif: X - Y la mét toan anh f(X)=Y, nghia la:

Vi du. Cho f: R »R dwoc xac dinh f(x)=x3 +1 (la toan anh)

g: R -»R dwoc xac dinh g(x)=x? +1 (khéng la toan
anh)

|



VI. Anh xa _

Toan anh < f(X)=Y. Nhuw vay

f: X—>YIla mdttoan anh
< (Vy e, Ix e X, y =1(x))
< (Vy e, Fi(y) = 9);
&< Vy e Y, phuong trinh f(x) = y (y dwoc xem nhuw tham
s0) c6 nghiém x € X.
f: X =Y khong la mét toan anh
<Ay e Y, Vx e X,y = (X)),
<3y e, U y) = D);

—



VI. Anh xa I"

c. Song anh Ta noi f : X »> Y la mot song &nh néu f
vua la don anh vua la toan anh.

[

)
‘—/t \ —>0

Vi du. Cho f: R —»R dwoc xac dinh f(x)=x° +1 (la song anh)

g: R »R dwgc xac dinh g(x)=x? +1 (khéng la song
anh)

|



VI. Anh xa I"

Tinh chat.
f: X —> Y la mét song anh
< (Vy e Y, dIx e X,y =1(x));

& (Vy e Y, F(y) cd dung mot phan ti);

- & Vy e Y, phuong trinh f(x) = y (y dwoc xem nhw tham
s0) co6 duy nhat moét nghiém x € X.




VI. Anh xa _

Anh xa nguoc.

Xét f: X = Y la mét song anh. Khi do, theo tinh chat trén, v&i
moi y € Y, ton tai duy nhat mot phan t& x € X thda f(x) = y. Do
do twong rng y—x la mot anh xa tr Y vao X. Ta goi day la
anh xa nguworc cua f va ky hiéu 1. Nhw vay:

-1:Y > X
y B f(y) = x v&i f(x) = y.

Vi du. Cho f la anh xa tu R vao R f(x) =2x+1.

Khi d6 £1(x)=(y-1)/2

—



VI. Anh xa I'

3. Tich anh xa. Chohaianhxaf: X—>Yvag:Y' —>Z
trong do Y Y'. Anh xa tich h cGa f va g 1a anh xa tlr X vao Z

xac dinh b&i:h: X > Z
y X > h(x) = g(f(x))
Taviett h=gf: XY > Z




VI. Anh xa '

Vi du. Tim g.f, fog

f(xX)=x*+1, g(x)=vx+1

¥ if x>0

x) =2x+1
x+1 if x<0 &)

f(x)={

—



V. Quy nap l

Chirng minh1+3+5+7+ ..+ (2n-1)=n? v&in 21

1. Phwong phap
V&i nhivng bai toan chirng minh tinh ding dan cia mét biéu
thi’c ménh dé c6 chra tham s6 n, nhw P(n). Quy nap toan
hoc la mét ky thuat chir'ng minh P(n) dung voi moi sO tw
nhién n 2N,,.

- Qua trinh chirng minh quy nap bao gom 2 bwérc:
» Budc co so: Chira P(Ny) dung.
> Buwée quy nap: Chirng minh néu P(k) dung thi P(k+1)

dung. Trong do6 P(k) dwoc goi la gia thiét quy nap.

‘



V. Quy nap l

Vi du. Chirng minh 1+3+...+(2n-1)=n2 v&i moi s6 nguyén
duwong n.
Goi P(n) = “1+3+...(2n-1)=n? ©
+ Buwdc co SO
Hién nhién P(1) dung vi 1= 12.

—



V. Quy nap l

+ Bwdc quy nap:

- Gia str P(k) dung, tire la
14345+...+ k-1 =k’
- Ta phai chi ra rang P(k+1) dung, ttrc la
143+5+...+k+ D) =(k+1)°

Tl gid thiét quy nap ta co:

143+5+...+Qk-D+QRk+D) =k + 2k +1)
=(k+1)°

- Suy ra, P(k+1) dung.

Vay theo nguyén ly quy nap P(n) dung v&i moi so
nguyén dwong n

—



V. Quy nap l

n(n+1)

CM1+2+3+...+(n—-1D)+n= Vn2>1

CM 5x3!>3
CM Vn>3, 2" >n!

—



