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Thi nghiém ngau nhién

* Thi nghiém ngau nhién (random experiment) la qua trinh:
* khéng thé biét trudec két qua (outcome)
* nhung, cd thé xac dinh trudc tap cac két qua cé thé
 Tap tat ca cac két qua cd thé cha mot thi nghiém dwoc goi la khong
gian mau (sample space), ki hiéu Q
e Budc dau tién cua viéc khao sat mot thi nghiém la xac dinh khong
gian mau:
* bung
e Py
e Tién loi
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Thi nghiém ngau nhién
Vi du

* TN1: tung ddng xu
« O ={Mat nglra, Mat sap} ={N, S} = {Head, Tail} = {H, T} = {0, 1}
e TN2: hoc mon TKMT&UD
o () ={Pau, R&t} = {Pass, Fail} = {1, 0}
« O ={<4.5, 4.5, Trung Binh, Kha, Gioi} (hoc luc)
- 0=1{0,05,1,1.5,..,9.5, 10} (diém)
 TN3: bo thi mon TKMT&UD
¢ O ={R4t}
* TN4: khong nOp bai tap mén TKMT&UD
e QO ={Piu, R4t}
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Thi nghiém ngau nhién
Vi du

* TN5: tung xuc xac
e 1={1,2,3,4,5, 6}
* TN6: tung déng xu 3 lan
e Q={HHH, HHT, ..., TTT}
e TN7: tung 3 dong xu cung luc
e Q={HHH, HHT, ..., TTT}
e Q={{H,H, H},{T, HH}, .. {TTT}}={0,1,23} (s6 mat sap)
* TN8: tung xuc xac 3 lan
- 0 ={(,j,k): i,j,k€{1,2,3,4,56}} ={1,2,3,4,5,6}3
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Thi nghiém ngau nhién
Vi du

* TN9: tung dong xu dén khi ra mat sap thi dirng
e Q={T, HT, HHT, HHHT, HHHHT, ...}

* TN10: do nhiét d6 tai mét dia diém
e Q=R =(—00,+0) (d0C)
e ) =[—273.15,+) (d6 Q)
« ) =]-100, 3.6 ti] (d6 C)
« 0 =10,1] (d6 Planck)

* TN11: do chiéu cao cia mdt nguoi
e Q=R =(—00,+0) (mét)
e =R =[0,+00) (mét)
+ =R =[055251] (mét)
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Thi nghiém ngau nhién

« Khong gian mau roi rac (discrete):

e Hitu han (finite): |Q] = n < o

* V6 han dém dugc (countable): cé tvong irng 1-1 gitta Qva N = {1, 2, ...
 Khdéng gian mau lién tuc (continuous): khodng con cla R
e Vidu:

e Hiru han: TN1 dén TN8

* V6 han dém duoc: TN9

e Lién tuc: TN10, TN11

« O TN11, khi chiéu cao dwoc do v&i dé chinh xac dén cm thi sao?
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Bién cb

* Néu viéc xay ra hay khéng ciia mét tinh huéng A duogc xac dinh hoan
toan khi biét két qua w ctia moét thi nghiém T thi A duoc goi la bién
co lien quan dén T

* Néu w lam cho A xay ra thi w duoc goi la két qua thuan loi cho A
* MOt bién c6 dwoc dac trwng bdi tp cac két qua thuan lgi cho né

* Bién co (event) la tp con cla khdéng gian mau
* A ={w € Q: w thuan loi cho A}
* V&i moi két qua w € O ta dong nhat {w} vdi w, va goi w 1a bién ¢d so cap
* @ dwoc goi la bién cd khéng thé
« (L dwoc goi la bién c6 chac chan
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Bién co
Vi du

* TN1: tung dong xu, Q = {H, T}, chi cé 4 bién co lién quan:
* Bién cd khong thé: {} = & (dwoc ca hai mat, khong ra mat nao, ...)
* Bién co so cap “duwgc mat nglra”: {H}
* Bién co so cap “dugc mat sap”: {T}
* Bién c6 chac chan: {H, T} = Q (dwoc mot trong hai mat, dwoc it nhat mot mat,

)

* TN2: hoc mon TKMT&UD
o ) ={PA4u, R&t}: bién cd “dau” : {Pau}; “duvoc diém cao” khéng |a bién cd lién
quan
« 0={<4.5, 4.5, Trung Binh, Kha, Gidi}: bién co “dau” : {4.5, TB, Kha, Gioi}; bién
cd “duoc diém cao” : {Gidi}
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Bién co
Vi du

* TN9: tung dong xu dén khi ra mat sap thi dirng, Q = {T, HT, HHT, HHHT,
HHHHT, ...}
* Bién cd “tung khong qud 5 l1an”: {T, HT, HHT, HHHT, HHHHT}
* Bién co “co hailan sap”: @
* Bién cd “cd mot lan sap”: O
* TN10: do nhiét d6 tai moét dia diém, Q = R = (—o0, +0) (d6 C)
* Bién cO “nudc cd thé dong bang”: (—oo, 0)
* TN11: do chiéu cao ciia mét nguoi, ) = R = [0, +00) (mét)
* Bién c6 “choi bong ro tét”: [1.8, +o0)
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Bién cb

e “Ly thuyét bién c6” duoc hinh thirc hda bang “ly thuyét tip hop”. Xét
thi nghiém T v&i khong gian mau Q va cac biéncé 4, B € Q:
« A C B:bién cd A kéo theo bién cd B; A xay ra thi B xay ra
A = B: bién c6 A |a bién c6 B; A xay ra khi va chi khi B xay ra
Bién cd A\B: bién cd A hiéu B; bién c6 “A xay ra nhung B khéng xay ra”
Bién co A¢ = O\ A: bién c6 doi cla A; bién c6 “A khbng xay ra”
Bién cd A U B: bién cd A hop B; bién cd “A xay ra hoac B xay ra”
Bién cd A N B: bién cd A giao B; bién cd “A xay ra va B xay ra”
AN B = @: bién cd A va B rdi nhau/xung khac (disjoint/mutually exclusive); A
va B khéng thé déng thoi xay ra

11
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Bién co
Vi du

* TN5: tung xtc xac, O = {1,2,3,4,5, 6}
* Bién c6 “dwoc mat chan”: A = {2,4, 6}
* Bién cO so cap “dwgcmat 1”: B = {1}
* Bién c6 “dwoc mat khac1”: C = B¢ = Q\{1} = {2,3,4,5, 6}
* Bién co “dwocmatlé”: D = {1, 3,5}
* Bién cd A kéotheobiéncd6 Cvid c C
* Bién cd “khdng dwoc mat chan” va “dwoc mat 18” 1a nhuw nhau vi A€ = D
* Bién co “duoc mat lé nhwng khong la 1”: D\B = {3, 5}
* Bién cd “dwoc mit chan hodc1”: AU B = {1, 2,4, 6}
* Bién cod “duwgc matléva khac1”:D n C = {3,5}
* Bién c6 “duwoc mat chan” va “duoc mat 1”7 1a xung khacviANB = @
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e Xét thi nghiém T v&i khéng gian mau Q. Mot ham P gan moi bién c6
A c Qvdiso thye P(A) duoc goi la mét do do xac suat (probability
measure) trén ) néu P thda m3an 3 tién dé:

e TD1: V&éimoibiénc6 A c Qtacé0<P(A) <1
e TD2: P(Q) = 1
e TD3: V@i moi day bién co roi nhau A1, Ay, ... (nghfala A; N Aj = @,1 # j) ta co:

(G5

ticla: P(A, UA, U ) =P(4)) + P(Az) + -

. P(A) duwoc goi la xac suat (probablllty) cua A va la s6 do kha nang xay
ra cua bién co A4 khi khong biét két qua cua thi nghiém T
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Xac suat
Cac cach dién giai (cach hiéu)

e Xac suat la ti |é (proportion):
* Khi kha nang xay ra cta cac két qua |a nhu nhau
* Vidu:I&p cé 20 ni¥ va 30 nam, goi ngau nhién mot sinh vién trong 16p, xac suat dé
“nit dwoc goi” 1a 0.4, chinh Ia ti 1é nir cua I&p (20/(20 + 30))
« Xac suat la tan suat (relative frequence):
* Trong n lan thwc hién 13p lai thi nghiém T c¢6 m 1an bién cd A xay ra thi tan suat xay ra
Alafy=m/n.Khindulénthi P(A) = f,
* Viduy: gieo rat nhiéu lan mét déng xu khong déng chat thi thay khoang 70% sé lan Ia
mat nglra, vay xac suat dwoc mat ngura 1a 0.7
e Xac suat la niém tin (belief):
e P(A) la mlrc do tin twdng (clia ai do) viéc A s& xay ra khi khong biét két qua cta T
* Vidu: theo tbi, xac suat dé Viét Nam vé dich World Cup 1a gdn nhu 0

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

X4ac suat
Vi du

. Tung(xtuc xac dong chat, O = {1,2,3,4,5, 6}:
P({1}) =P({2}) =---=P{6})

P(Q) =P{1) +P({2}) + -+ P({6}) = P{i}) =
\ P(Q) =1

* Bién cO “dwocmat 1”: A = {1}
1
P(4) = P((1]) =
* Bién c6 “duwgc matchan”: B = {2,4, 6}
3

P(B) = P(12}) + P(14}) + P({6}) = ¢

, 1 =1..6

_AL
| =
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X4ac suat
Vi du

* Tung xuc xac khong ddng chat vdi kha nangramat i tilé vdii, i =
1..6:

( PU{iD) =cxii=1..6c=>0

Ipq) = 26 P({i}) = 26 ci = cz6 i = 21c = 1= P{i}) = 2—111'
=1 =1 =1

\ P(Q) =1

* Bién cO “duocmat 1”: A = {1} .
P(A) = P((1)) = -
* Bién c6 “duwgc matchan”: B = {2,4, 6}

2 6 12
P(B) = P(12) + P(4D + PU6Y = ——+ -+ o =
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Xac suat

Cdc tinh chat

* P(@) = 0. Chttng minh:ViQ N @ = @ nén tlr TD3 ta co:
P(Q) =POQU®) =P(Q)+P(@) =P(@) =0

« P(A°) =1 — P(A)

« Néu A © B thi P(4) < P(B) va P(B\A) = P(B) — P(4)

* Néu 4, B roi nhauthi P(AU B) = P(4) + P(B)

« P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

* P(Uiz; 4p) < Xie1 P(AY)

C PN, A7) > 1— ST, P(AS)
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M6 hinh xdc suat don gian

* Khi khéng gian mau hitu han, Q = {w;, @,, ..., w,}, d0 do xac suat
duwogc xac dinh bdi xac suat cua cac bién co so cap p; = P(w;):
°*p; = 0,i=1..n
* Yicipi =1
* P(4) = ZwieA Pi

» Khi khéng gian mau hitu han va céc bién c6 so cdp dong kha nang, ta
cd mo hinh xac suat don gian:
1 1

ep,=—=—,i=1..n
pl n |.Q,|

* P(4) = %, |A| 1a sO phan tlr ctia A (s6 két qua thuan lgi cho bién co A)

e PEm
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M hinh xdc suat don gian
Vi du

* Tung 3 ddng xu dong chat:
« O = {HHH, HHT, ..., TTT} |Q| = 8
e Cac bién c6 so cap dong kha nang

* Bién cod “dugc dung 2 mat ngCra”:/ll =| {HHT,HTH,THH}
A 3

P(A)Zﬁzg

* Tung 3 ddng xu dong chat:

) ={0 —ngra, 1 — nglra, 2 — ngira, 3 — ngwra}, || = 4
* Bi€n cO “duoc ding 2 mat ngira”: A = {2 — nga} la P(4) = % =
e Li luan sai: vi cac bién co so cap khong dong kha nang nén khéng phai la mé

hinh xac suat don gian

ol

19
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K§ thuat dem
Qui tac nhan (Multiplication Rule)

* NEu mot viec T duoc thye hién bang 2 budc doc lap A, B; c6 m cach
thuc hién A va n cach thuc hién B thi co m X n cach thuwc hiéen T
e T=AXB={(x,y):x€A,ye€B}thi|T| =|A| X |B|
* |[A; X Ay X - X Ap| = |Ag| X |Az] X - X | Ay
Akl — |A|k
e Viduy: tung xuc xac 3 Ian, Q = {(i,j, k). i,j,k €{1,2,3,4,5, 6}} =
{1,2,3,4,5,6}3
. |Q| =63 =216
* Bién cd “dwoc tong cOng 4 nut”: A = {%1, 1, 21), (1,2,1),(2,1,1)}

|A]

PA = — = —
(4) Q] 216 72
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K{ thuat dém
Qui tac nhan

e LAy mau cé hoan lai (sampling with replacement):
» TUr tip A c6 n phan tl, chon lan lwot k 1an, moi 1an mot phan tl co hoan lai.
S6 k&t qua chon, cé ké dén thir tu, la: n®
e Vi du: Mot hdp c6 3 bi xanh va 2 bi do. B6c ngau nhién 3 [an ¢6 hoan
lai.
* |Q| =57
e Biéncd A: “Ca 3 1an boc déu dugc bi dd” cd xac suat:

P(A) = Wl dh o 0.064
Q] 53
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Ky thuat dém
Hoan vi (Permutation)

e L4y mau khdéng hoan lai (sampling without replacement):

« T tdp A c6 n phan tl, chon ra lan lwot k phan t& khdng hoan lai. Moi két qua chon,
c6 ké dén th tu, duoc goi la mét chinh hop chon k clia n phéan tl

* SO chinh hop chon chon k cla n phan ti la:

k n!
Pf=nn—-1).(n—k+1) =

(n —k)!
* MOt chinh hop chon n cdia n phan tr dwoc goi la mdt hodn vi cia n phan ti
* SO hodan vi cia n phan ti la: P, = n!
* Vi du: Chon ngau nhién 3 ngudi tr 10 ngudi (trong dé cd Binh) dé trao giai
nhat, nhi, ba.

* |Q] = P2, bién cd A: “Binh dwoc gidi nhat” cé xac suit: P(A) =

2
1Al _ P

al =P 0.1
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K{ thuat dém
T6 hop (Combination)

* T6 hop (combination):
* Tir tap A cé n phan t&, chon ra k phan t&r khéng hoan lai. Moi két qua chon,
khong ké thi tw, dugc goi la mot t6 hgp chon k cua n phan tw
* SO t0 hop chon k clia n phan t la:
n!
Cx =
k!'(n—k)!
* Vidu: tung déng xu 10 1an, Q = {H,T}°,|Q] = 210
* Bién cod A: “dwoc 3 [an ngira”
* Moi két qua thuan lgi cho A s& cd mat ngira trong 3 [an chon tir 10 [an, nhu
vay: |A| = C3,
1Al _ Cio

e Xacsuatcua A: P(4) = ol = 210 = 0.1172
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K{ thuat dém
Vi du

* Mot 18p cé 15 nam va 30 nit. Chon ra ngau nhién 10 hoc sinh di lao
dong. Tinh xac suat c6 3 nam dwoc chon.
« K&t qua cula thi nghiém la mét td hop chon 10 cda 45 hoc sinh: |Q] = jg
Do chon ngau nhién nén ta c6 m6 hinh xac suit don gian
Goi A |a bién c6 c6 3 nam dugc chon. K&t qua thuan lgi cho 4 la lwa chon gobm
3namva 7 nlt
C6 C7s cach chon 3 nam tir 15 nam va CJ, cach chon 7 ni tir 30 nit
Theo qui tdc nhan ta c6 s6 két qua thuan lgi cho A4 13: |A| = C75 x €5,

Xac suat cd 3 nam duoc chon la: ; i
A Cie XC
P(A) = 14l _ Cis X C3o _ 0.2904

ol = i
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Cong thirc hop xac suat

* Néu Ay, A, ..., A, rOi nhaun(nghTa laA; NA; =@,i # j)thi:

n

p (U Al-) — Z P(A))
1=q 2=1]

« P(AUB) =P(A) + P(B)—P(ANB)
*«P(AUBUC) =P(A) + P(B) + P(C)
—P(ANB)—P(ANnC)—P(BNC)+P(ANBNC)
* P(UL 1 A) = X7 P(A) — Zigj P(Ai 0 4)) + Zicjar P(Ai 0 45 0
A) =+ (=D"P(A; N A, NN Ay)
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Cong thirc hop xac suat
Vi du

* M6t cOng ty kiém tra chat lwgng clia 130 béng dén dua trén 2 tiéu
chi: kiéu ddng va d6 sang. K&t qua nhu sau:

Kiéu dang
Pat Khéng dat
o Pat 117 3
DO sang -
Khong dat | 8 2

* Chon ngau nhién 1 bdng dén. Tinh xac suat bong dén duoc chon théa
it nhat mot trong hai tiéu chi trén?

* M6 hinh xac suat don gian, )] = 130
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Kiéu dang

Cong thirc hop xac suat Pat | Khong dat
VI’ dU Do sang Dat 117 >
' Khong dat | 8 2

* D3t cac bién co:
« A: “bdng dén dugc chon thoda tiéu chi ki€u dang”
* B: “bdéng den duwoc chon thoa tiéu chi do sang”

 Ta cé xac suat bong dén duoc chon thoa it nhat moét trong hai tiéu chi trén
la:
117+8 117+3 117 128

P(AUB) =P(A)+P(B) —P(ANB) = —=—+ 30~ " 130 = T30

* Cach khac:
2 128

_ . C — _ C C — _——_— = —
P(AUB)=1-P((AUB)°)=1-P(A°nB°) =1 130~ 130
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