Chuong 1. Mé Pau

I. Pinh nghia, déi twong va nhiém vu mén hoc
1. Dinh nghia: Sinh thai thuy sinh 12 mén hoc nghién ctru mot cach cé khoa hoc vé moi
truong séng cua thuy sinh vat, cdic nhom sinh vat trong moi truong nudc (ngot, 1o, man).
Nghién ciru vé sy da dang ciia cac nhom sinh vat trong méi trudng nude cling nhu mbi quan
hé giita sinh vét nudc véi moi trudng nudc va modi quan hé giira cc nhom sinh vat voi nhau.
2. Péi twong
+ Sinh vat sdng trong ting nudc
+ Nhém sinh vat ndi
+ Nhom sinh vat day
+ Cac ddi tuong (tdo, luan trung, Artemia...) lam thuc an cho céac doi
tuong thuy san
3. Nhiém vu ciia moén hoc:
Man hoc “Sinh thai Thay sinh vat” gigi thiéu cho hoc sinh cac kién thirc co ban vé:
- Cac dic diém moi truong song cta thuy sinh vat
- Gi6i thiéu vé khu hé thuy sinh vat nudc ngot, lo, man.
- Céc dic diém hinh thai, ciu tao, sinh thai hoc cua thuc vat, dong vat nudc theo thang bac
tién hoa tir thip dén cao
- Phuwong phap nudi trong mdt sé nhoém thyc vat, dong vat nudc cé gia tri kinh té.
- Tam quan trong cua thuc vat,dong vat nudc ddi véi tu nhién, con ngudi va trong nudi tréng
thuy san
I1. Phuwong phap, ky thuit nghién ctru thiy sinh vat
C6 rat nhiéu phuong phap nghién ctru khac nhau trong phan loai thily sinh vat ké ca viéc
sir dung cac ky thuat don gian dén cac phuong tién thiét bi téi tan. Cac phuong phap chinh
dung trong phan loai hoc bao gdm cac phuong phap hinh thai so sanh, giai phiu, sinh 1y sinh
hoéa, dia 1y, mién dich...
1- Phwong phdp hinh thdi so sanh
Duya vio dic diém hinh thai, nhat 13 hinh théi co quan sinh san. Nhiing thuc vat cang
gan nhau thi cang cé nhiéu ddc diém hinh thai giong nhau. Hién nay, ngoai nhiing dic diém
hinh thai bén ngoai, nguoi ta con dung ca nhitng dac diém vi hinh thai (micromorphologie),
tire 14 hinh thai ciu trac cua té bao, ciia mo, ké ca ciu trac siéu hién vi, dé phan loai. Pay 1a
phuong phap duoc sir dung chi yéu.
.2- Phwong phdp gidi phiu



Phurong phdp nay bdt dau dwoc ding tir thé ky XIX do sy phét trién va hoan thién cta
kinh hién vi. Pay 1a phuong phap chinh x4c va khach quan cho phép xac 1ap mbi quan hé
than can khong nhiing cua cdc nhém 16n (nhu 16p, bo, hg) ma con ca cac nhoém nhd (giéng,
loi...) va quan hé chung loai. Vi du: cay 2 14 mam phan biét voi cay 1 14 mam béi cdu tao va
su sap xép ciia md dan truyén trong than.

Phuong phép nay bb sung thém cho phuong phép hinh thai so sanh.

3- Phwong phdp cé thue vit hoc

Dua vao cac mau hoa da cta thuc vat dé tim quan hé than thudc va nguén géc cua cac
nhom ma cac khau trung gian hién nay khong con nira.

Nhitng nghién ctru vé bao tir va phan hoa, dic biét di tich cta phan hoa trong cac thoi
dai dic chat da gitip xac dinh thanh céng quan hé ho hang ciia mét sé thuc vat va gop phan
vao viéc xay dung hé thong chiing loai phat sinh.

4- Phwong phap sinh hoa hoc

Cdc loai gan nhau thwong chita nhitng hop chdt hod hoc giéng nhau: cac loai thudc
14 chira nicotin, cac loai ho Hoa méi chira tinh dau... Phuong phap niy c6 y nghia thuc tién
rat 16m, nd cho ta hudng tim nhiing hop chét can thiét trong cac loai gan giii nhau.
5- Phuwong phdp dia ly hoc

MGdi gidng, mdi loai thyc vat trén thé gidi déu c6 mot khu phan bd nhat dinh. Nghién
ctru khu phan bd cua thyuc vat ngudi ta cd thé xac dinh duoc quan hé than thudc.
6- Phirong phdp cd thé phdt trién

Duya trén co sé ctia qui luat phat trién ca thé: trong qué trinh phét trién, mdi ca thé
déu 1ap lai nhitng giai doan (nhitng hinh thtrc) chu yéu ma t6 tién né da trdi qua. Theo ddi
qua trinh phat trién lich st cua cay dé xét doan quan hé ngudn gdc ctia nd.
.7- Phwong phdp mién dich

Tinh mién dich 1 tinh khong cam thy cta co thé d6i voi mot bénh nay hay mot bénh
khac. Tinh mién dich & mot mirc ndo d6 dugce ké thira ¢ cac thé hé va la dic diém clia mot
ho hay mét giéng nhét dinh.

8- Phuwong phdp chuin dodn huyét thanh

Duya trén phan ing méu cua nhimg dong vat mau néng ddi v6i nhiing chat ngoai lai.
Két qua thu duoc ciia nhitng phan tng giéng nhau trén co thé mot dong vat nao d6 cho phép
ta xac dinh moi quan hé than thudc cua cac loai thuc vat thir nghiém. Vi du: 13y dich chiét
cua hai loai thyc vat a va b cho vao mau cta cung mot loai dong vat dem thi nghiém, két qua
déu cho phan tmg mau giéng nhau, tir d6 ¢ thé suy ra hai loai a va b ndi trén c¢6 quan hé gan

glii voi nhau.



Cung voi su phat trién cua khoa hoc, ngdy cang c6 nhiéu phuong phap nghién ciru
moi, trong d6 phai ké dén phuong phap té bao hoc bao gdm ca phuong phap di truyén: st
dung hinh thai va $6 luong thé nhidm sic cta té bao, hién tuong da boi thé, di truyén quﬁn
thé... dang dugc st dung rong rai vao Phan loai hoc va mang lai nhitng dan liéu chinh x4c va
dang tin cdy hon.

Tuy nhién, viéc nghién ctru phan loai khong thé chi dya vao mét hai phuong phap,
ma phai ding nhiéu phuong phap khac nhau dé giai quyét, nhu vy nhiing két luan méi thoa
dang va gan véi chan 1y.

9. Diéu tra co ban viing nwéc

Viéc diéu tra co ban vuc nude v6i nhidu nodi dung tuy theo muc dich, yéu cau va kinh
phi cua cong vig¢c. Cong tac diéu tra thuc vat nudc 1a mot trong nhiing ndi dung cua viéc
diéu tra co ban vuc nude véi cac bude tién hanh sau:

- Thoi gian thu miu: c6 thé thu bat cr thoi gian nao trong ngdy, tuy nhién dé co sb lidu tin
cdy str dung trong nghién ctru ta nén thu ciing mot khoang thdi gian & tat ca cac dot thu mau.
Thuodng ta thu mau thuc vat ndi vao budi sang khi anh sang mit troi khong chiéu gay gat.

- Pia diém thu miu: tiiy theo muyc dich, yéu cau va kinh phi cta viéc diéu tra thu mau ma ta
chon dia diém va dinh ra s6 diém thu mau. O cac khu vuc 16n phai dua vao ban d6 va diéu
kién dia hinh cu thé dé phan ra cac mat cat cu thé sé dinh ra cac diém thu mau, vi du nhu cac
thiy vuc nho nhu ao, rudng.... ta dinh ra céac diém dai dién chung cho toan thuy vuc do 1a 5
diém (4 diém 0 4 goc va 1 diém o giira).

- Dung cu hoa chat:

+ Dung cu: Dung cu dé thu miu sinh vat phu du phé bién 1a dung ludi vot thue vat noi
(No = 40 Micromet), ludi vt dong vat ndi (No = 60 - 80 Micromet). Ludi vot ndy cb thé sir
dung cho ca mau thu dinh tinh va thu dinh luong. Ngudi ta con st dung cac loai ludi vét
dinh lugng. Nguyén tic chung cua ludi vét dinh lugng 14 phai tinh todn duoc kich thudc cia
ludi dé biét duoc thé tich nude thu hay c6 thé suy ra luong nudc chay trong thoi gian thu
mau.

Ngoai ludi vét, con sir dung binh ling, Batomet, may li tAm, cac chai thuy tinh nit mai
hay cac chai bang chat déo loai 100 hay 125ml dé dyng miu.

+ Hoa chét: Pho bién 1a dung Foormol nong do 2-4%

- Cach thu mau:

9.1. Miu dinh tinh (d¢ng,thwc vt phit du):: Ding lugi vét, thu mau tai diém da dinh. Tuy
diéu kién va cac loai hinh thuy vuc khac nhau ma cach thu mau c6 khac nhau, néi chung 1a

thu duoc cang nhiéu cang tot. Cac mau da thu xong duoc dung trong cac chai thuy tinh bang



nat mai hay chat déo. Mau dugc ¢ dinh bang Foormol dé bao quan mau. Ghi nhan véi cac
thong tin chu yéu nhu thoi gian, dia diém, loai mau (dinh tinh hay dinh lugng).
9.2. Méu dinh lwong: C6 2 phuong phap 13 phuong phap thu mau ling va loc

Phuong phap lang: (St dung khi thu mau dinh luong thuc vat ndi), thuong dung binh
11it thu mau nudc trong thuy vuc tai diém thu, sau d6 c¢b dinh mau bang Foormol 2 — 4%. Dé
mAu lang 24h, sau d6 dem vé phan tich trong phong thi nghiém.

Phuong phép loc: Dung cac dung cu di duoc xac dinh chinh xac thé tich, ¢ thé st dung
cac loai: thung, x0, 6ng dong...dong chinh xac ding sd lugng miu nudc bang cac dung cu
trén, sau d6 loc mau nudc qua ludi vét (thuc vat hay dong vat). Phan nudce sé ra ngoai con
phan mau thu dugc & cde dong dudi phan ddy cia ludi vét. Thu phan mau, sau d6 mang vé
phong thi nghiém dé phan tich (Iuu ¥ ¢6 dinh cac mau bang Foormol 2 — 4 %).

- Phan tich mAu: Cong tic phan tich miu dugc thyuc hién trong phong thi nghiém

+ Mau dinh tinh: Xac dinh thanh ph?m loai dua vao céc tai liéu phan loai v6i nhitng
nguyén tic va phuong phap phan loai thich hop véi timg nhom.

+ Mau dinh luong: Nham tim hiéu dic tinh sb lugng ctia ddi twong nghién ciru. Phuong
phap thudng dung 1a tinh sd lugng cé thé, hay khdi luong (kho hodc tuoi) trén mot don vi
thé tich rdi tir d6 suy ra sd lugng hay khdi lugng toan thuy vuc (Doi véi thyc vat noi 14 sb té
bao/l; Pong vat ndi 1a sb ca thé/l). Trong trudng hop phan tich so bo nguoi ta thuong ding
cac khai niém:

Do gip: Nhiéu hay it s6 ca thé cia mot loai trong mot mau thu duoc, chi sd nay quy dinh
tuy timg tic gia theo mot thang bac ¢o tinh chat quy wdc nhu: Khong gip, it gip, gip nhiéu,
gap rat nhiéu. ..

Tan s6 gip 1a s6 lwong mau co loai sinh vat nghién ctru trén tong sé6 mau da thu thap
9.3.. Dung cu va phwong phdp thu miu dong vit ddy

Pong vat day 1a nhiing sinh vat song trong déy, trén ddy hodc trong ting nudc gan
day nhung khong c6 kha ning boi 16i xa, ddy 1a mot quan loai rat 16n trong hé sinh thai.
nguoi ta thuong dung cac loai vot cio, ludi vét ddy va giu day dinh luong. Vot cio va ludi
vét day c6 nhiéu kiéu khac nhau dung dé thu mau vat dinh tinh & ven bd hay ¢ day thuy vuc.
Vat miu vét 1én dugce rira sach qua rdy loc c¢6 khich thude mét rdy khac nhau, tuy theo yéu
cau nghién ctru dé lya chon vt mau can thiét.

Trong diéu kién ving bién ven bd khac nhau, cac nén day khac nhau ¢ cac loai sinh
vat khac nhau. Sy phan bd cta cac sinh vat trén nén day va céc bai triéu khac nhau trong
cung mot diéu kién cta dai ven bo ciing khac nhau, vi vay khi tién hanh diéu tra cin nim

dugc cac dac diém cua vung bo, thanh phan chat day, dong thoi can clr vao doi tugng va



muc tiéu nghién ctru dé chon nhitng bai chiéu co chat day va diéu kién khac nhau dé tién
hanh diéu tra
Pé dinh lugng sinh vat day, ngudi ta dung cac loai gau day dinh luong. Gau dy dinh
luong co nhiéu loai, nhung déu hoat dong theo mdt nguyén tac chung 1a ngoam mdt khdi
chat ddy co6 mot dién tich , thé tich nhat dinh cia nén day. SO lugng sinh vat day co trong
khéi chat nay s& 1a co s& dé tinh toan s6 luong sinh vat day trong thuy vuc. Céac loai gau day
thuong dung 1a :
- Gau Ekman (C6 dién tich 1/40m?)
- Géu Petersen (c6 dién tich 1/10-1/100m?)
- Gau Okean-50 (c6 dién tich 1/4m?)
- Gau c6 can (Kiéu zabolovski) dung dé thu miu trong nhiing diéu kién dic
biét nhu nén d4 ctng hodc nén day c6 nhiéu thyc vat ....
- Gau Ekman va Petersen ¢& nho thudng dung nghién ciru & cac thuy vuc nudc
ngot va ving ddy nong va kéo truc tiép bang tay.
bdi véi dong vat KXS mang nudc, dong vat séng bam quanh cay thuy sinh, thuong
phai ding nhiing phuong phap thu thap dic biét khac véi thiét bi riéng.
Sinh vat viing triéu dugc thu thap truc tiép bang cao. Dé dinh luong, nguoi ta ding
cac khung gd c6 dién tich nhat dinh
Céc dong vat boi, nguoi ta thuong dung ludi
S6 tram thu mau va cu i cac tram duoc an dinh tuy thudc vao su thay ddi thanh ph?m
chat day va do sau. Néu thanh phan chat dy thay d6i phic tap, c6 do sau 16n sb tram phai
nhiéu va cy li giita cac tram ngan, néu khong thi nguoc lai. Tuy theo ndi dung nghién ctu,
khi hau hodc cac diéu kién thuy san ¢ anh hudng toi sy bién dong phan bd va sé luong sinh

vat dé xac dinh thoi gian diéu tra, s6 dot diéu tra trong nam.

II1. Mot s6 thanh tyu nghién ctru, khai thic va sir dung thiy sinh vat

Céc nghién ctru va st dung thyc vat nude chi yéu 1a nhimg thanh tyu nghién ctu va
st dung thuc vat bac théip thuy sinh.
1. Mét s6 thanh twu nghién ciru

O Viét Nam, cc nghién ctru vé thuc vat nude chu yéu da co tu lau va co6 y nghia thuc
tién 16n. Cac cong trinh 16n di dugc cong bd nhur

- Cong trinh nghién ciru diéu tra vinh Nha Trang ctia Rose nim 1962

- Cong trinh diéu tra tong hop vinh Bic Bo nim 1959-1963 ciia doan diéu tra Viét
Trung, Viét Xo.

- Nghién ctru phan loai thuc vat ndi vang ven bién Bic Viét Nam nam 1970

5



- Piéu tra ving cira séng Cam ctia Nguyén Hitu Pién nim 1970-1971

- Hoang Qudc Truong 1962-1963, phiéu sinh vat ving Nha Trang

- Akihiko Shirota 1966 xac dinh dugc 982 loai sinh vat ndi trong cac vyc nudc tu
Hué tré vio.

- Vii Trung Tang va Pang Thi Si,1976 da xac dinh dugc 86 loai thuc vat ¢ dam pha
phia Nam song Huong.

- Nguyén Trong Nho va Vii Thi Tam 1978-1980 nghién ctru ¢ddm Thi Nai Nghia Binh
x4c dinh dugc 135 loai thuc vét ndi, ddm Nha Phu —Pht Khanh xéc dinh dugce 116 loai thuc
vat noi.

- Duong PucTién, V3 Hanh, 1997. Tao nudc ngot Vi¢t Nam-Phan loai bd tdo luc
(Chlorochoccales)

- Nguyén Vin Tuyén, 2003 Pa dang sinh hoc Tdo trong thily vuc ndi dia Viét Nam
trién vong va thir thach.

- DPinh loai dong vat khong xuong séng Bic Viét Nam cua Dang Ngoc Thanh, 1980.
Nha XBKH va KT

Nghién ctru vé sinh vat n6i khong chi dimg lai ¢ viéc diéu tra nghién ciru co ban ma
da co cac nghién ctru vé sinh 1y, sinh thai va tién hanh nudi cdy mét sb sinh vat ndi c6 gia tri
kinh té nhu Chlorella, Scenedesmus, Chaetoceros, Spirulina, rotifer, artemia....... lam thirc an
trong wong nudi 4u tring tom ca va dong vat thAm mém.

2. Vai tro ciia thwe vit thiiy sinh trong nuéi trong thiiy sin va irng dung
2.1. St dung thwc vit nudc (chii yéu la tio) trong nudi trong thity san va cdc linh viec khdc

- L4 khau d4u tién trong qua trinh san sinh ra chat hiru co cho thily vuc. San lugng so
cap cua thuy vuc 1a khau quan trong quyét dinh ning suat sinh hoc cua thuy vuc, 1a co so dé
tao thanh chat séng cua cac bac cao hon sau nay.

- Nhiéu loai tao 1a thirc 4n truc tiép cho au trung tom ca va cac dong vat thuy sinh
khac.

- Mot s6 vi tao do c6 cac dic diém sau:

+ Gia tri dinh dudng cao dic biét 1a thanh phan protein va cac acid béo khoéng no
mach dai.

+ Kich c& té bao nho, hop v6i ¢& miéng cua au tring

+ Dé tiéu hoa

+ D& nuoi trong

+ Khong c6 doc td

Céc chi Chlorella, Scenedesmus, Chaetoceros, Spirulina....... lam thic an truc tiép

uong au trung tom cd va dong vat than mém.



Nguyén cau tao (Chlorococcales hay Protococcales) 1a nhom rat giau dam, trung
binh chtra 40-60% Chlorella 40%, Scenedesmus acuminatus 62,4%. Nguyén cau tao co tat
ca cac acid amin chinh, hydrat cacbon khoang 20-30% trong luong kho. Nguyén ciu tao
chura lugng 16n cac vitamin nhu A, B1, B2, B6, B12, PP (acid nicotinic), C (acid ascobic), M
(acid folic), H (biotin).

Khi nudi chudt, tho, ga con ngudi ta di khang dinh gia tri dinh dudng ctia nguyén cau
tao. O My trong dai chién thé gidi 2 da nudi nguyén cau tao (Chlo va Scen) dé nhan cac chat
khang khuén (Bold,1942; Mayer, 1944; Pratt et al, 1944)

Trong 40 ngiy nudi c6 tao,trong lugng ciru ting 2,4kg so voi doi chung.

Tao Silic: hydrat cacbon chtra 12-20% trong lugng kho. Cac hydrat cacbon nay dé
phan hity, dé dong hoa. Protein chira 20-30% (tinh theo); lipid gin 20% trong luong kho va
dac biét tdo silic giau chit béo khong no, cung véi calci chiing rat can thiét cho su 10t xac
ctia tom bién.

Tao mat: chua c6 su thong nhét ¥ kién vé gia tri dinh dudng cta tao mat trong nghé
nuoi thily san. Tuy nhién nguoi ta dd cong nhan tio mat c6 thanh phan hoéa hoc gan tao luc,
t40 mat khong co loai tiét doc; trong thuc té san xuét & Viét Nam tao mét la thirc an tdt cho
dong vat va ca, nhét 1a giai doan ca huong, ca giéng.

Tao lam: giau dam va cac hat polyphosphat, tuy nhién y nghia ctia chung ddi v6i nghé
nuoi thuy san thi can phai tiép tuc nghién ctru. Mot s6 tao co vai trd quan trong trong viéc cd
dinh dam lam tang d6 phi cho dat va nudc nhu Anabaena song trong béo hoa dau lam ngudn
phén bon cho cay.

- Khi dung tao lam ¢ dinh dam trong khau phan 4n cua ca chép con di lam tang ty 1é
song cua ching

- Cho ga d¢ an tao lam thi s6 luong tring ting lén

- Dung tao lam bén cho céc loai cdy dn qua nhu cam, quyt thi s6 lugng qua trong mdi
cdy va trong luong ctia mdi qua déu tang 1én.

- Tham gia vao viéc xir Iy cac thily vuc bi 6 nhiém lam sach mdi truong: trén thé gidi
c¢6 khoang 15.000 loai tao lién quan dén 6 nhiém. Tuy nhién nhiing loai lién quan dén xur 1y
nuéc thai thi twong ddi it (Palmer & Tarzwell, 1955) va chia thanh 4 nhém chinh 14 tao lam,
nhém tao ¢ tiém mao (tdo mat, tao vang anh, tao giap), tao luc va to silic.

- Lam gi4 thé cho dong vat thuy sinh trii ngu va mét s6 dé trimg dinh (chép, tré....)

Tuy tdo n6 ¢ nhiéu mat loi nhu vdy, nhung chung ta ciing phai cha ¥ dén mit hai cta
nd do la

+ Khi phat trién manh (gay hién tuong no hoa trong nudc) anh huong téi ham luong
dudng khi trong céc thuy vuc, lam céan tré hoat dong cua dong vat thuy sinh nhu mot s6 tao
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s0i, tdo mat ludi, tdo bién Dinophysis, Ceratium...... phat trién manh gy hién tugng hong
triéu lam 6 nhiém méi trudng nudc, khong thé sir dung dé nudi thiy san hay cac muc dich
khac.

+ Mot s6 tao nhu Navicula, Nitzchia bam vao cac d6i twong nudi nhu trai ngoc, vem,
hau lam d6i tuong nudi bi cdi coc.

+ Mot s6 tao nhu Microcystis, Lyngbia...... trong co thé chung c6 chtra doc, vi vay
ching c6 thé tiét ra nhitng doc to nhu

- Nhém doc té gan (hepatotoxin)

- Poc t6 than kinh (neurotoxin)

- Cac doc t6 gy ngira da va tiéu chay (Dermatotoxin va gastrointestinal toxin)

2.2. Sir dung rong bién

- Lam thuc phadm: nhiéu loai rong bién c6 thé sir dung lam thuc pham (hon 100 loai)
nhu rong cai bién (Ulva), rong gudt (Caulerpa), rong bun (Enteromopha), rong be
(Laminaria), rong mut (Porphyra), rong cau (Gracilaria), rong sun (Kappaphycus).... Rong
bién duoc ché bién thanh cac thitc an tryc tiép nhu salat, mudi dwa, ndm, nau che, 1am
thach....... Cac qubc gia nhu Trung Qudc, Han Qubc, Nhat Ban...... 1a nhitng quéc gia sir
dung nhiéu rong bién 1am thyc pham, vi du nhu mdi naim Nhat Ban va Han Qudc da st dung
200.000 tan rong bién kho lam thyc pham.

- Lam thtrc an cho gia suc, gia cAm: nhiéu nudc trén thé gidi da s dung rong bién
1am thtrc dn cho cho gia suc, gia cam nhu My, Nauy, Pan Mach hang ndm san xuat mot khoi
luong thire 4n 16n cho gia stc, gia cAm tir rong bién. Khi dung nudi gia suc, gia cAm, rong
bién duoc danh gia 13 c¢6 gia tri dinh dudng cao, thirc an duoc ché bién tir rong c6 kha ning
khang bénh tbt, ting truong nhanh....... O nuéc ta nhiéu noi da sir dung rong bin
(Enteromorpha), rong cau (Gracilaria), rong dudi chd (Ceratoophylum)....lam thitc an cho
lon.

- Lam phén bén: rong bién lam ngudn phan bén hiru co tét, phan tir rong bién lam
tang qua trinh nay mam, qua trinh dong hoa, qué trinh khang bénh...... Nhiéu noi & nudc ta
d3 str dung rong mo (Sasgassum) bon cho mia, ca phé, ca chua, dua hau dat két qua.

- Ché bién keo tdo: co 3 dang keo tdo 1a Agar, Carrggeenan, Alginate. Keo Agar,
Carrggeenan dugc ché bién tir rong d6 (Rodophyta), con keo Alginate duoc ché bién tir rong
nau (Phaeophyta). Cac loai keo dugc st dung trong nhiéu linh vuc nhu thuc pham, dugc
pham, céng nghiép, my pham, nong nghiép, cong nghé sinh hoc.....
3.Vai tro ciia dong vat khong xwong song & nuéc

Pong vat khong xuong séng noi chung va dong vat khéng xuong séng & nudc noi
riéng c6 mot vai tro cuc ky quan trong ddi voi nganh nudi trong thuy san, vi trong nhoém nay
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c6 rat nhiéu loai c6 gia tri kinh té rat cao, khong nhitng chiing 14 ngudén cung cip thyc phan
tai chd cho ngudi dan ma con co vai tro xuét khau nhu tdm, cua, muc, hai sim .v.v.. do d6
chung ciing 1a nhitng d6i twong nudi va khai thac thuy san. Bén canh d6 mot s6 giéng loai
con c¢6 vai tro lam sach moi truong sinh thai nhu cac loai trong nganh Hai mién, xoang
trang.v.v va lam thic an cho cic ddi tuong nudi nhu Daphnia, Moina, Actemia,
Rotatoria... Vi nhitng ddi tugng nay ngudi ta di tién hanh nudi cong nghiép thu sinh khbi dé
chu dong thirc an ty nhién cho cac déi twong nudi. Tuy nhién cling cé nhing gidng loai lai
c6 tac hai khong nho cho nghé nuéi trong thuy san do6 1a nhimng bon séng ki sinh trén cac ddi

tuong nudi tréng thuy san.

CHUONG 2. PHAN LOAI THU'C VAT PHU DU
I. CAC QUI TAC PHAN LOAI
1. Cac bac phan loai

Gioi thuc vat (Regnum Vegetabile), hi€n nay ngudi ta st dung thr bac phan loai la

Nganh (division)
Ldp (classis)
B6 (ordo),
Ho (familia)
Chi (genus)

Loai (Species)

Trong d6 loai 1a don vi co s¢. Trong hé théng hoc ddi khi ngudi ta con dung nhiing
bac trung gian nhu: Tong (tribus) 1a bac gitra ho va chi; Nhanh (sectio) va Loat (series) 1a
cac bac giita giong va loai, Thir (varietas) va Dang (forma) 12 nhitng bac dudi loai.

Ngoai ra khi can con c6 thé thém cac bac phu thudc bang cach thém cac tiép dau ngir
super- (li€n) hoac sub- (phan). Nhu vay nhiing bac thuong gip (23 bac) la divisio,
subdivisio, classis, subclassis, superordo, ordo, subordo, familia, subfamilia, tribus,
subtribus, genus, subgenus, sectio, subsectio, series, subseries, species, subspecies, varietas,
subvarietas, forma, subforma.

Thr tu trén day 1a chit ché va khong thé thay doi.

2. Don vi phan loai:

Pon vi phan loai co s& ctia hé thong tién hoa 1a loai. Khai niém vé loai phat sinh tix
thuc t& quan sat sinh vat trong thién nhién, sy gidng nhau va khac nhau giira cac ca thé. C6
nhiéu cach hiéu va dinh nghia khac nhau vé loai. Mot trong nhimng dinh nghia twong dbi
hoan chinh 1a dinh nghia cia Komarov (1949): Loai 1a tap hop ciia nhidu ca thé cung xuét
phat tir mot to tién chung, trai qua qua trinh ddu tranh sinh t6n va chon loc ty nhién ma cach
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ly v6i cac sinh vat khac, dong thoi loai 1a mot giai doan nhat dinh trong qué trinh tién hoa
chung cua sinh vat, cac ca thé trong cing mot loai c6 thé giao phdi véi nhau sinh ra cac thé
hé con cai c¢6 kha ning sinh san, mdi loai c6 mot khu phan bd riéng.
3. Cach goi tén cac bac phan loai
a. Cdch goi cdc taxon trén bdc giong

Hién nay, mdt s tac gia (chéng han nhu Takhtajan, 1966, 1970, 1973; Zimmermann,
Cronquist ...) dé nghi dung tén giéng lam géc cho moi tén goi, ké ca céc tén goi trén bac ho.

Tén goi cac taxon trén bac giong cd dudi dugce tom tat trong bang sau:

Nganh | Phan nganh | Lop Phan 16p | Bo Phéan b¢
Téo -phyta | -phytina phyceae | -idea -ales | -ineae
Liénbd | Ho Phan ho Tong | Phan tong
-anae -aceae -oideae -eac | -inae

b. Tén giong

Tén giéng 1a mot danh tir s6 it hodc mét chir dugc coi 1a danh tir. Nhing tén nay c6
thé lay tir ngudn bat ky, tham chi con c6 thé cau tao tuy y. Vi du: Rosa, Convulvulus,
Impatiens...

Tén giong khong thé gdm 2 chir, néu nhiing chit ¢ khong lién két voi nhau bang dau
gach ndi. Puoc dung: Quisqualis, Pseuduvaria (43 viét lién 2 chit), Neo-uvaria (cé diu gach
noi).

Chir cai dau tién cia tén gidng phai viét hoa.

c. Tén loai

Nam 1753, Linnée da dé ra cach dat tén loai cdy bang 2 tir La Tinh ghép lai (goi la
danh phap ludng ném) voi qui udc:

+ Tir dau chi tén gidng (viét theo qui wéc cach viét tén gidng & phan b).

+ Tir sau 1a mot tinh tir chi lodi, khong viét hoa. Tinh tir nay c6 thé bicu thi tinh chat
clia cdy (nhu glabra: nhan; pilosa: c6 16ng; spinosa: co gai...), noi moc (sylvestris: & ring);
palustris: & dam lﬁy...), noi xuit xu (tonkinensis: Bic bd; annamensis: T rung bo;
cochinchinensis: Nam bo; chinensis: Trung Quéc...), cong dung cua cay (textilis: 1dy soi,
tinctorius: nhudm...), mua hoa n¢ (vernalis: mua xuan, autumnalis: mua thu...) hay chi tén
nguoi (lecomtet, pierrei, takhtajanii...).

Sau tén loai, nguoi ta thuong viét tit hay nguyén ho tac gia di cong bd tén do dau
tién. Vi du: Oryza sativa L. 13 tén cdy lua (thudc gidng Oryza), loai laa thudc dang cay trong

(sativa), L. 1a chit viét tit ho cua ong Linnée.
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Néu sau tén giong gom nhiéu tir thi nhitng tir ndy duoc ndi v6i nhau bang cac gach
ndi.

d. Tén goi cua taxon duwdi bdc loai

Tén cac taxon dudi loai 1a mot tip hop gdm tén loai hodc tén taxon dudi loai bac trén
tryc tiép va tinh nglr dudi loai lién két v6i nhau nho thuat ngit chi cap bac (viét tit hay
khong viét tat. Vi du subvarietas viét tat subvar, forma viét tat 1a ). Tinh ngit dudi loai cdu
tao nhu tinh ngit loai, va néu chung c6 dang tinh tir khong dung 1am danh tir thi chiing hop
van pham vdi tén chi. Vi du: chi tén thit moét loai lua (var.): Oryza sativa L. var. glutinosa
Tanaka

Tén goi cta taxon dudi loai c6 chira typ cta loai s& c6 tinh ngir gibng hét tinh ngir cia
lodi va khong c6 tén tac gia. Typ cla taxon dudi loai d6 ciing 1a typ cta loai. Néu tinh ngir
ctia loai thay ddi thi tén cua taxon dudi loai co chira typ ciing can thay ddi theo.

Vidu: Tdp hop tén Lobelia spicata var. originalis Mc Vaugh, mot thir co chura typ cua
loai Lobelia spicata Lam. Can phai d6i thanh Lobelia spicata Lam. Var. spicata.

e. Phan biét Phén logi hoc, Hé thong hoc va Phép phén logi

Su ra doi cia mét thuat ngtr mdi thuc ra khong phai chi 1a sy ddi doi cua mot thuét
ngir cil. Van dé & chd 1a mbi thuat ngtr khoa hoc déu can biéu hién mot ndi dung khoa hoc cu
thé va mdi thuat ngir méi can gan voi ndi dung méi phit hgp véi qué trinh phat trién ciia mon
khoa hoc d6 (Nguyén Tién Ban, 1997).

Trong Thuc vat hoc d6i khi ¢6 sy nham 1an vé Phép phén loai (Classificatio), phan
loai hoc (taxonomia) va hé théng hoc (systematica). O nudc ta ciing c6 lac mot sb tac gia
xem cac khai niém nay nhu nhau va cung goi chung la phan loai hoc. Tuy nhién sy trung
nghia d6 khong nhat thiét 1a c6 hai, song du sao chiing ta cling phai tim hiéu sy khac nhau
gitra chung.

- Phép phan loai (Classificatio) v&i nhiém vu hang dau cta né 1a phan tich va loai trir,
nghia 14 dya vao nhiing dic diém giéng nhau dé phan chia mét tap hop ca thé thanh mot s6
tap thé nho hon.

Mit khac, do chd phép phan loai thuong két thiic bang viéc 1ap ra mot ban khoa dinh
loai, vi thé nguoi ta thuong cho no 1a Kkét qua hoat dong cua nha phan loai hoc.

- Phan loai hoc (Taxonomica) bat ngudn tir chir Hy Lap taxis (cach sip xép) va
nomos (qui lut) do De Candolle (1813) d& nghi - 13 1y thuyét chung vé phép phan loai, bao
gdm ca nguyén tic, phuong phap va qui tic ctia phép phan loai. Phan loai hoc trudc hét 1a
hoc thuyét vé bac phan loai, nén nhiém vu cta no la tao ra mot hé théng thang chia bac va
bang hé thong ay cho phép phan chia cac ca thé mot cach co loi nhat. Phan loai hoc chi 1a
mot phén cua Hé théng hoc.
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- Hé théng hoc (Systematica) 1a mdt mon khoa hoc téng hop, n6 1a khoa hoc vé su da
dang cua sinh vat. Nhu Simpson (1961) dinh nghia Hé théng hoc 1a su nghién ciru mot cach
khoa hoc cdc sinh vit khdc nhau, nghién cieu sw da dang ciia chiing ciing nhuw tat cd va tirng
méi quan hé qua lai giita ching véi nhau. Nhiém vy chu yéu cta hé théng hoc 13 sang lap ra
mot hé théng phan loai cho céac co thé; hé théng d6 phai chua ) lugng thong tin khoa hoc
nhiéu nhit vé cac taxon & moi bac. Hé théng hoc con c6 nhi€ém vy nghién ctru bién di trong
nod1 bo taxon.

f- Taxon va bdc phén loai

Taxon 12 mot nhom ca thé, thuc té dugc coi 1a mot don vi hinh thire & bac ky muc 4o
nao cua thang chia bac. Noi cach khac, taxon 1a mot nhém phéan loai cua mot bac nao do tach
riéng kha rd khién ta c6 thé danh cho ndé mot thu hang nhét dinh. Can nhan manh réng, khai
niém taxon bao gid cling ham y ve nhitng doi tugng cu thé. Khac vai taxon, bac phan loai
(thtr hang hay pham tru phén loai) la mot tdp hop ma cac thanh vién cua né la cac taxon &
mot muc nhit dinh trong thang chia bac d6. Bac cua bac phan loai xac dinh vi tri cua nd
trong loat bac ndi tiép nhau (loai, giéng, ho, bd...), con bac cua taxon la bac cia bac phan
loai nao d6 ma n6 1a mot thanh vién (Takhtajan, 1966). Nhu vay, bac 1a triru tugng, 1a tén
dat cho mdt hang bac nao do, con cac taxon thudc thr hang nay la cac doi tuong cu thé.
Trong doi song hang ngiy ta ciing gip mot sé trudng hop nhu vay. Chang han ta néi Dai ta
Lé Vin An thi Lé Vin An 12 mdt nhan vat cu thé con dai ta - d6 1a cép bac cua ong ta trong
thang bac trinh d§ nghi¢p vu. Thuc ra trudc khi tir taxon dugc dua vao ngon nglr phan loai
hoc ngudi ta thuong dung thuat ngit thir hang mot cach khong phan biét dé chi cac nhom
thuc vat cu thé cling nhu bac phan loai cua ching.

II. Thye vt bac thap (thwe vat dang tan (tdo))
1. Piic diém hinh thai va cdu tao chung
1.1. Khdi ni¢m

Tao 1a thuc vat bac thip co tan (co thé chua phan ra than, 1&, 1), té bao ¢ chua diép
luc va séng chua yéu trong nudc.

Tao c6 hinh dang da dang, bao gdm nhiing dang don bao, tip doan va da bao véi
nhitng loai c6 kich thudc 16n va co cAu tao khac nhau. Kha nang sinh san va ciu tao cia co
quan sinh san rat sai khac. Mau sic cua tao ciing khong gidng nhau, boi vi ngoai diép luc tao
coOn mang nhiéu loai chat mau va che khuét diép luc.

1.2. Hinh dang va ciu tao

Téo c6 hinh théi co thé va ciu tao rit da dang.

a. Hinh dang:Dua vio hinh thai ciu tao va kich thudc co thé tao nguoi ta chia tao thanh 8
kiéu hinh dang co ban:
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- Kiéu Monas: Tao don bao, séng don ddc hay thanh tap doan (duoc cAu thanh tir mot
s0 hay nhiéu té bao giéng nhau hoan toan vé hinh dang va chirc phan cac té bao trong tap
doan khong c6 lién hé phu thudc 13n nhau). Chuyén dong nhd 16ng roi. Phan 16n té bao c6 2
roi (it khi 1, 4 hay nhiéu hon). Mot s6 tao don bao cé céu tric dang Amip. Ching thiéu
mang t& bao cing, khong co roi va chuyén dong gidng nhu amip bang cac chan gia co hinh
dang khéac nhau, gédp trong cac 16p tdo vang anh, nganh tao lyc...

- Kiéu Palmella: Tao don bao, cung sdng chung trong boc chat keo thanh tip doan
dang khdi, ¢6 hinh dang nhét dinh hodc khong (co thé 6n dinh mai hay tam thoi trong chu
trinh phat trién cua tao) gap nhiéu trong cic nganh tao lam, lyc...

- Kiéu hat: gdm nhiing té bao khéng chuyén dong c6 hinh dang khac nhau (khong
phai dang soi), tio don bao, khong co 16ng roi, sdng don doc phan bd rong rii.

- Kiéu soi: dic trung boi dac diém cac té bao (khong chuyén dong) lién két thanh soi
c6 cau tao tir mot hay tir mot day té bao don gian hay phan nhanh. Céc té bao hinh soi da s6
gidng nhau chi d6i khi cac té bao ¢ gbc hay & ngon c6 ciu tao riéng biét.

- Kiéu ban: Tan da bao hinh 14 do té bao sinh truong & dinh hay & gbc, phan ddi theo
cac mat phang ca ngang 1an doc. Dang ban dugc ciu tao boi mot hay nhiéu 16p té bao.

- Kiéu 6ng: Tan 1a mot dng chira nhidu nhan té bao, c6 dang soi phan nhanh hay dang
cdy c6 than, 14 va ré gia. Cac té bao thong véi nhau vi tuy té bao phan chia nhung khong
hinh thanh vach ngan.

- Kiéu cdy: Tan dang s¢i hay dang ban phan nhanh, hodc c6 dang than, ré, 14 gia.
Thuong mang co quan sinh san c6 mirc d§ phan hoa cao.

- Kiéu Tap doan: Cac té bao séng thanh tap doan va giita cac té bao c6 lién hé véi
nhau nhd tiép xuc truc tiép hay thong qua cac soi sinh chat
b. Céu tgo

Trir tao lam (vi khudn lam) c6 cdu trac dang Monas, ¢ da sb tao, té bao dinh dudng
cua chung ¢ giai doan truong thanh co ciu tao nhu nhiing thuc vat khac. CAu tao cua té bao
gdm 2 phan: Thanh té bao (mang, vach té bao) va phan ndi chat.

- Thanh té bao: Thanh té bao 14 16p vo bao boc xung quanh cac thanh phan séng cia
té bao, thanh té bao phéan chia gitta cac té bao voi nhau hodc ngin cach giira té bio va moi
truong. Thanh té bao cua tao sdng ndi (Phytoplankton) gdm co cac loai sau:

+ Thanh té bao co6 2 ting: Tang trong bang Cellulo (CsH,;Os) ting ngoai bang chat
Pectin. Thanh té bao loai nay thuong c6 hinh dang nhat dinh, da s6 thanh té bao loai nay
nam trong nganh tao lyc va vi khuan lam.

+ Thanh té bao ciu tao bdi Silic (SiO,nH>0) hau hét cac gidng loai nam trong 16p tao
Silic Bacillariophyceae.
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+ Thanh té bao c6 cau tao boi 16p chu bi (Periplast). Mang chu bi dugc ciu tao boi
mang ngodi ciia nguyén sinh, dugc gin voi cac hat Cellulo tao thanh 16p mang dai, bén.
Thanh té bao loai nay lam hinh dang dé bién d6i. Pa s nam trong nganh tio mat
Euglenophyta.

+ Nhiéu tao don bao, thanh té bao chi 1a chat nguyén sinh dam dic, thuong té bao dé
bién dang. Mot sb giéng loai thanh té bao duoc Silic hoa nén c¢6 thanh cimg va ¢6 hinh dang
nhat dinh. Mot sb tao co ¢6 16p mubi Oxyt sat, Calcium carbonat bén ngoai thanh té bao.

Bén ngoai thanh té bao & mot sd tao c6 mang keo chtra cac Polysaccharide cé gié tri
nhu Alginate, agar, carragenan...

Bé mit cua thanh té bao c6 thé tron nhin, c6 thé c6 van (van dang 16ng chim, van 15
dang phong xa, van doc theo té bao...). Bé mit cua thanh té bao cling c6 thé san sui, co gai
hay cac mau nhd...do6 1a cac chi tiéu phan loai quan trong cua tao ndi.

- Phéan noi chat:

+ Chét té bao: Bao g@)m tat ca cac ndi dung cua té bao trir nhan, cac lap thé, cac thé an
nhap, khong bao. D6 1a chéat 16ng, nhét, dan héi, khong mau trong sudt nom tya long trang
trimg. Trong thanh phan chira 80% 1a nudc nhung né khong tron 1an véi nude duge, khi dun
noéng 50 — 60°C thi mét kha nang séng nhung & bao tu, chét té bao co thé chiu dung duoc
nhiét 4o téi 105°C.

+ Nhan té bao: Nhan té bao cua tao ciing khong khac may véi cac té bao nhan thyuc
khéac nhung hau hét 1a nhan don boi. Mot sb tao Silic, tao luc, tdo do...co nhan ludng boi.
Nhéan thuong hinh cAu nam gitta té bao, ddi khi nhan kéo dai & céc té bao hep va dai hoac
dang dia. Thuong mdi t& bao c6 mot nhan nhung cling c6 mdt sd té bao cd nhiéu nhan.
Nganh vi khuan lam Cyanobacteria khong c6 nhan nhung c6 thé trung tim c6 chirc ning
giéng nhu nhan.

+ Thé sic t6 va sac td: La mot thé Protid c6 chira céac sic t6, ddy 1a cong cu dong hoa
cha yéu ciia tao. Trir nganh vi khuan lam ra, con cic nganh tao khac déu c6 chira thé sac t6.
Hinh dang, kich thudc, s6 lugng ctia thé sic t6 tuy theo giéng loai ma khac nhau, thi du thé
sic to dang ban xodn (Spirogyra), thé sic t6 dang chén (Chlamydomonas), dang hinh sao
(Zygnema)...Trén thé sac t6 nhiéu khi ngudi thdy co nhiing hat Protein chiét quang goi 1a
hat tao bot (Pyrenoit).

Sic td cua tao chtra 3 chdt mau co ban 1a diép luc Chlorophyl (a,b,c, d) mau xanh luc,
diép hoang Xanthophyl c6 mau vang, Carotene mau da cam.

+ Chat dy trit: Tao thong qua qué trinh quang hop tao thanh chét dy trir trong co thé.
O cac nganh tdo khac nhau cé chit du trit khac nhau nhu tinh bot & tao luc, Leucosin & tao

roi, dau trong tao Silic...
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+ Khong bao: Khong bao 1a nhitng khoang trong trong chét té bao. Nhitng loai tao
sdng trong nudc ngot, thuong ¢ phan dau cua té bao co chira mot hay vai khong bao co bop
(co rat), chiing m& ra va bop lai theo nhip diéu, gitip cho viéc duy tri nudc trong té bao va
loai bo chat thai ra khoi t€ bao.

O cac té bao dang Monas con ¢6 dic diém dic trung 1a mang 16ng roi (roi) va c¢é diém
mit mau do. Piém mit cung voi roi ¢o6 tac dung hudng cho sy van dong cua té bao.

1.3. Sinh sdn: O tao c6 3 phuong thirc sinh san
a. Sinh san dinh duong (sinh duong)

Puoc thyc hién bang nhitng phan riéng 1& cia co thé thuong khong chuyén héa vé
chtrc phan sinh san. Tao don bao sinh san bang cach phan chia té bao. Tao tdp doan sinh san
bang cach phan cat tap doan hay hinh thanh tip doan mdi & bén trong tip doan me, phan cit
tung doan tdo. Tao sgi sinh san béng su tach soi ra thanh nhiing doan hay béng sy dut doan
ngau nhién cia so. Mot sé it tdo, tao thanh co quan chuyén hoa cua sinh san dinh dudng nhu
tao thanh chdi & tao vong Chara.

b. Sinh san vo tinh

La hinh thtrc sinh san phé bién cua tao, thuc hién bﬁng su hinh thanh nhiing bao tir vo
tinh nhu Bao tir ddng Zoospore, bao to dong boi 161 mdt thoi gian ngén, tao vo boc, ndy méan
thanh mot co thé moi. O mot sb tao sinh san bang nhitng bao tir khéng chuyén dong goi 1a
bao tir tinh hay bao tir bat dong Aplanospore. Mot s6 nganh tao san sinh ra nhimng bao tir dic
trung nhu trong nganh vi khuan lam san sinh ra bao tir ndi sinh Endospore, bao tir ngoai sinh
Exospore,&6 mot sb giéng loai trong nganh tao luc san sinh ra bao tir ty than (ty bao tir)
Autospore, bao tir mang dy Ankinet.

c. Sinh san hitu tinh

Puoc thuc hién bang nhiing t& bao chuyén hoa d6 1a cac giao tir kém theo qua trinh
hitu tinh. Nhitng tdo chua tién hoa (Volvocales) qué trinh hitu tinh duoc tién hanh bang sy
két hop toan ven ca co thé (Hologamy-toan giao). Pai da s tao trong qua trinh hitu tinh gdm
c6 su két hop cuia hai té bao sinh san hiru tinh trdn (cac giao tir) thanh mot té bao goi 1a hop
tir (Zygote), & hop tir tién hanh sy tiép hop chét nguyén sinh ctia hai giao tir va két hop nhan.
Hop tir thuong c6 mang day né cé thé nay mam ngay nhu ¢ nhiéu tao bién hoic chuyén sang
trang thai nghi (chu yéu & tao nudc ngot) sau d6 hop tir ndy mam thanh cac dong bao tir hay
tryc tiép thanh cdy méi.

Sinh san hitu tinh gip ca 3 mic do dang giao Homogamy (Hai giao tir gibng nhau vé
hinh dang, kich thuéc); Di giao Heterogamy (Hai giao tir chuyén dong, mot cai 16n hon);
Nodn giao Qogamy (giao tr duc nho, chuyén dong goi 14 tinh tring, giao tir cai 16n thuong
c6 hinh cau va khong chuyén dong).
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Ngoai ra & tao con co qua trinh sinh san ddc biét theo 16i tiép hop Zygogamy. Trong
d6 hai té bao lién két voi nhau bang cac mau 16i khong co vach ngan va két hop chat nguyén
sinh khong c6 roi, khong c6 su phan hod bén ngoai thanh cac giao tir duc va giao tu cai.
2.Cdc nganh tdo thuong gap

Gidi thiéu mot s6 nganh tao co lién quan nhiéu t6i nganh nudi trong thiy san. D6 1a
nhing giong loai ¢6 gi tri lam thirc an cho tom ca hay cac dong vat thuy sinh khac, nhimng
gidng loai thudng gip hodc gy hai cho cac dbi tuong nudi trong thuy san.

C6 nhiéu hé théng phan loai rat khac nhau. Chiing t6i gidi thiéu hé thong cic nganh
tao (bao g6m ca vi khuan lam Cyanobacteria) theo Peter Pancik. Véi cac 16p, bg, ho va cac
chi thuong gap trong cac thuy vuc nudce ngot, 19, man.

Gom cac nganh Tao.

- Nganh Tao Mat hay Nhon Tao (Euglenophyta)
- Nganh tdo lam (Cyanophyta

- Nganh T4o hai roi (Dionphyta)

- Nganh Tao 16ng roi I¢ch (Heterokontophyta)

- Nganh Tao Luc (Chlorophyta)

A.NGANH TAO MAT HAY NHON TAO (Euglenophyta)
1. Pic diém hinh dang

Hinh dang co thé & dang don bao, c6 nhiéu dang khac nhau, nhung thuong gip dang
hinh bau duc, thoi, 14 trdu, dang hil.
2. Pic diém céu tao

- Véch té bao (thanh té bao) 1a mang chu bi (periplast) mém, min nén té bao c6 thé
bién d6i hinh dang (Euglena). Nhiéu loai c6 mang chu bi cting nén té bao khong bién hinh
dang (Phacus) mot s6 gidng loai c6 mang bang Gelatin viing chic (Trachelomonas), 16p vo
nay tach khoi nguyén sinh chat thuong c6 mau vang tGi mau nau tdi. Trén thanh té bao
thudng c6 cic van doc hay xoan, mot s con co cac 16 nho tiét chat nhay ra ngoai. Thanh té
bao c6 thé san sui hay tron nhan.

Bao bén ngoai mang nguyén sinh chét 1a nhitng dai cutin mém mai xép chong 1én
nhau theo chiéu doc hodc xoan dc. Chinh nhd nhiing dic tinh ndy ma ching cé nhing ctr
dong bién d6i hinh dang (6 Euglena, Phacus), trir nhitng loai ¢c6 mot vo cing bao bén ngoai
nén khong c6 cir dong bién hinh nhu Trachelomonas, Strombomonas.

- Nganh tao nay gom chu yéu 1a tao don bao mang roi. Roi nay sinh tir day ctia mot
huyét gdbm mdt ranh va ti chira. Té bao mang hai roi, roi ngan nam & trong huyét va roi dai
mang mot hang 16ng to manh gan vé mot phia cia roi cung 16p véi roi ngan.
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- Luc lap (sic t6) chua chlorophyll a va b, khong c¢é chlorophyll c. Sic t6 phu gom:
carotein, neoxanthin, diatoxanthin, diadinoxanthin, zeaxanthin.

- Piém mit nam ty do trong té bio chat va ta quan sat thdy né nam & gbc roi cia mot
s6 1oai, c6 kich thudc 7 — 8 um chira cac hat mau do, da cam hay nau, den goi 1a sdc to cua
diém maét. San phém du trtr 1a paramylon. Theo Gottlieb, paramylon dugc ciu tao béi mot
carbonhydrat gin gidng vai tinh bot nhung khong bat mau véi iodin, nén duoc goi la cac hat
paramylon, chiung duoc xay dung bai két néi (1,3 glucan 14 tinh thé c6 mang bao (gdm hai
phan: phan hinh chir nhat va phin c6 nhiéu goéc). San pham dy trit dang long -
Chrysolaminarin c¢6 thé 1a mot san pham duy trit thay thé & mot s6 loai tao mat nhu
Eutreptiella gymnasti, Sphenomonas leavis. O day c6 thé gdm ca hai loai. Paramylon hién
dién du6i dang hat c6 mang bao, chrysolaminarin & trong cac tii & phan cudi té bao. Pa s6
tao mat sdng & nudc ngot, dac biét nhimg thuy vuc giau chat hiru co; mot sb it loai ¢ bién.
Nganh nay c6 khoang 40 chi, hon 800 loai. Pa s lodi ¢o sic td, nhung tao mat c6 khuynh
huéng song di dudng.

Chi Euglena song quang dudng nhung ciing c6 qua trinh dinh dudng cac hop chat hitu co
mot cach manh mé. Pa sd loai séng hoai sinh. Mot s6 thuc bao (chi Peranema, Eutosiphon).

- Nhan té bao: C6 mét nhan to, thudng hinh cdu nim ¢ trung tdm té bao hay dau sau
clia té bao.

- Hé thng khong bao: Hé thong khong bao rat phat trién. Phia dau cia mot s6 loai
thuong 10m vao hinh thanh ranh ngén, hep di t61 mét bau duy trit 16n goi 1a khong bao du trir,
gan bau du trir c6 mot hay nhiéu khong bao co bop va chung théng v6i nhau. Khong bao du
trir thu hut chat dich tiét ra cia khong bao co bop rodi phong to 1én va chuyén ching vao
rinh, sau d6 lai co nho dan, thu hep lai nguyén hinh.

- Té bao chat chtra nhiéu bot nudc nhod, bot nudce nay bat mau khi nhuém bﬁng do
trung hoa.

3. Pic diém dinh dwéng: Tao mét c6 3 hinh thic dinh dudng
a. Dinh dwong tw duwong

Nhitng tdo mit c6 thé sic tb déu co kha ning quang hop tao nén chat hitu co cua co
thé.

b. Dinh dwong di duwong

Mot s6 loai c6 kha nang nudt truc tiép chat hitu co qua bao khau, co thé hinh thanh
bao thuc va ti€u hoa thirc an.
c. Dinh dwéng thim théiu

Nhiing giéng loai khong mang sic t6 co thé dya vao su tham thau qua thanh té bao
ma nhan chét hitu co hoa tan tir mdi truong.
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Mot s giéng loai phuong thirc dinh dudng bién doi theo hoan canh séng. Thi du
Euglena gracilis sébng ¢ noi thiéu anh sang dinh dudng di dudng, con ¢ nhitng noi c6 anh
sang thi dinh dudng tu dudng.

4. Sinh sdan

Tao mat sinh san dinh dudng bang cach phan d6i té bao. Nhitng giéng lodi ¢ vo day
thi qua trinh phan chia dugc thyc hién trong vo cta té bao me, mot té bao con ra ngoai va tu
tao thanh vé méi. C6 tac gia cho rang E. sanguinea sinh san hiru tinh nhung hién tuong nay
chua rd va chua phd bién.

5. Phén bé

Téo mat séng chu yéu trong nudc ngot, nhét 1 cac viing nudc, ao, muong ma nudc
c¢6 chtra nhiéu chat hiru co (do xac ba Pong, Thuc vat thdi rd), chiung phat trién manh lam
cho nuéc ¢ mau luc. Khi mat do ca thé nhiéu, chung lam thanh "vang" mau xanh lyc trén
mat nudce clia ao, muong.

6. Phan loai va dai dién

Theo tic gia Duong Duc Tién thi nginh tio mat chi c6 mot 16p 1a 16p
Euglenophyceae phan thanh 2 bo (Euglenales va Peranemales). Nhiing lodi tio mat phu du
thudng gip trong cac thuy vuc thuong nam trong bo tao mat Euglenales

Nganh tao mat: Euglenophyta
Lép: Euglenophyceae
Bo: Euglenales
Ho: Euglenaceae

* B Euglenales: Dic diém té bao co hinh thoi, hinh kim, hinh 14 trdu, hinh bau duc, hinh
chai (hil). Thanh té bao bang chu bi mén hay ciémg. Thé sic t6 nhiéu va da dang (hinh hat,
que, ban...), chat dy trit cling nhiéu va hinh dang da dang (hinh tron, que...). Té bao co 1 roi.

Céc loai tao mat thuong gip trong cac thuy vuc nudc ngot thuong gip trong cac ho
sau:

+ Ho Euglenaceae: Nhing chi dién hinh trong ho bao gdm

- Chi Euglena: Té bao c6 hinh thoi, hinh tring, bang uén...thanh té bao bang chu bi
mén, c6 van doc hodc van 18. Té bao c6 hinh dang cb dinh hay bién dang tuy thudc vao
mang chu bi cig hay mém. Phia truéc c6 mot roi nam trong ranh, trong c6 khong bao co
bop va diém mat. Thé sac td hinh que, sao.

Mot sb loai thuong gip trong cac thuy vuc nudc ngot giau chét hitu co Euglena acus,

E.spyrogyra, E. oxyuris... Cac loai nay khi phat trién manh lam nudc c6 mau xanh ban hoac
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vang xanh trén mat nuéc. Loai Euglena sanguinea do c6 sac t6 do nén khi phat trién manh
lam thanh 16p vang mau nau ¢ trén mat thuy vuc

- Chi Phacus (tao 14 trau): Té bao c6 ciu tric dep giéng 14 trau khong. Vach té bao
ctmg, c6 dudng van va 16 van. Cac dic diém vé ranh, hong, roi, khong bao co bop giéng chi
Euglena. Thé siac t6 dang khay, chit du trir 1-2 cdo hinh tron to, thuong ¢ 1 céi rat 16n nam
chinh giita té bao.

Mot s6 loai thuong gip trong chi Phacus 1& Phacus triqueter Her; Ph. Pleuronectes
Miiler, Ph. Longicaudus Erh

- Chi Trachelomonas (Tao chai, tao hil) Té bao c6 dang hinh trimg, hinh thoi, mau
vang nau, vo cing. Phia trude té bao c6 dang cb chai hay khéng. Thanh té bao c6 16ng hoic
gai, phan bd trong cac thuy vuc nudce ngot giau chét hitu co.

- Chi Lepocinelis: Té bao hinh trung hay hinh bau duc, thanh té bao cung, c6 van doc
hodc van xo0dn dc, ¢6 ranh hang mot roi, thé sic t6 dang khay. Thuong gip nhiéu trong cic
cong nudc thai. Loai thuong gip Lepocinelis ovum Ehr.

+ Ho Colaciaceae: Chi thuong gip 1a chi Colacium té bao co dang trai xoan, co
cubng bang chat keo, séng don bao hodc nho chét keo lién két thanh quan thé phan nhanh.
Nho mang keo ma ching séng c6 dinh vao cac dong vat gidp xac ha dang nhu giap xac rau
ché, gidp xac chan cheo, trung banh xe...

7. Y nghia va méi quan hé

Do nhiéu loai tdo mit c6 vo cing cho nén cé va cac dong vat thuy sinh khac kho tiéu
hoa. Mot s6 1a thie an cia dong vat nudc.

La sinh vat chi thi cho d6 nhiém ban cua thuy vuc (dya vao mat do tao co thé danh
gia thuy vuc nhiém ban nhe, vira, nang).

La tac nhan gdy bénh cho mét $6 dong vat nudc nhu Astasia ki sinh trong rudt nong
noc é&ch.
- Tao mat 1a ngudn thirc an quan trong cho cé va nhiing dong vat thity sinh khac.

- Vé mdi quan hé

Céc nha dong vat hoc thuong xép Tao mat vao gidi Protozoa - mot nganh Pong vat
nguyén thity nhat, vi mot vai loai c6 khe bao hau, cé thé tiéu thy duge nhiing phén tir thire an
cling va n6 con c¢6 kha nang chuyén dong kha nhanh. Con nhiing nha Thyc vat hoc xem Tao
mit ¢c6 mau xanh la nhitng thyc vat, vi chung chira diép luc td nén co kha nang thyc hién qua
trinh quang hop (tu dudng). Mot sb sinh vat co ngoai hinh giéng Tao mat nhung khong c6
diép luc td, chung dugc xem nhu 1a nhitng dong vat c6 quan hé vdi Tao mit c6 mau xanh.
Chinh vi vy ma cac nha Sinh vat hoc cho réng nhém Tao mit c6 mdi lién hé gﬁn vO1 sinh
vat nguyén sinh, c6 1& tir chiing phat trién thanh 2 giéi Pong vat va Thuc vat. Mot sd nha
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Sinh vat hoc lai khong xép Tao mat vao 2 gidi nay ma dit nd vao mot giGi goi la Protista.

Noéi chung cho dén nay, mdi quan hé cia Tao mit van con chua thong nhat.
B. NGANH TAO LAM CYANOPHYTA (VI KHUAN LAM CYANOBACTERIA)

1. Pic diém hinh dang

Vi khuan lam bao g6m cac té bao ¢6 hinh dang rat da dang. Té bao co dang hinh cau,
hinh trimg, hinh elip rong thuong séng don doc hodc thanh quan da dang. Nhimng té bao
dang hinh 6ng ngan, 6ng dai, hinh cau, hinh elip kéo dai thi thuong séng thanh quan té dang
soi, dang chudi hodc hinh thanh nhiing tap doan nhﬁy.

CAu trac hinh dang ctia nganh tdo lam chil yéu 1a ¢o cau triic palmella va dang soi
2. Pic diém céu tao

- Thanh té bao cua vi khuan lam rat day gdm 4 16p. Ngoai hai 16p bang Cellulo va
Pectin, phia ngoai cia hai 16p nay con con duogc phi mot mang nhay lugn song, gitta chat
nguyén sinh va vach té bao con c6 mot mang mong phia trong. Mot sb loai co vach té bao
hoa nhiy va chira chat mau, mot s6 loai khac tao thanh bao nhay bao xung quanh té bao, mot
nhém té bao hay toan bd soi tdo.

Vach té bao cua Tao lam chii yéu do hop chat murein - 1a mot glucosaminoprotein
(Salton, 1964) do axit d-glutamic, alanin d va 1 va axit diaminopimelic. Ngoai ra c6 thé con
c6 cellulose.

- Té bao chat: Té bao chit cia vi khuan lam dam dic hon cdc nhom thuc vat khac.
Chung duoc chia 1am 2 phan. Phan ngoai chira sac t6 c6 mau, thé Ribosom va céc hat té bao
khac (cac hat Cyanophysin (thanh tao ting) va cac hat tinh thé khac), mot s6 loai trong té bao
chat ¢ chira doc td. Phan trong chtra chat nhan (nucleoprotein).

- Chat nguyén sinh & Tao lam duoc phéan biét thanh 2 ving:

+ Ving ngoai ¢6 mau (ving sic bao chit, chromatoplasme), tip trung cic phién

thylakoids, thé ri bd va cac thé hat khac.

+ Ving trong (ving trung bao chét, centroplasme) chira ADN. O giita ranh gi6i giita
2 ving khong 16 rang chi nhan ra khi dung pham Feulgen nhudm trung bao chat chira ADN.

- Thé séc t6 va sic tb:

+ Thé séc to: Vi khuan lam khong c6 thé sic t6

+ Sic to: Thanh phan sic t6 & vi khuan lam rat da dang trong d6 tim thay khoang 30
loai thudc 4 nhém: Dié€p luc, Carotinoit, Xanthophyl va Bitiprotein trong d6 c¢6 di¢p luc a,

Caroten, Phycocyanin (mau lam), Phycoerytrin (mau do).
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Chi c6 diép luc td a (c6 mau luc), nhom carotenoids (c6 2 loai la caroten la cac
hydrocarbon va xanthophyll 14 cac dan xuét c6 chira O2) c6 mau vang, cam hodc do.

- Céc sic to phu trdi goi 1a phycobiliprotein (khong nam trén thylakoids nhu diép luc
t6 ma trong cac khoang gitta cac 16p mang) gom c-phycocianin (Thanh tao td) va c-
phycoerythrin (Hong tao t&) hién dién véi nong do cao.

Hai sic t6 Ay di d6i theo thanh phan thay doi tuy loai va tiy moi trudng nén mau cia
Tao lam rat thay d6i: Tao lam c6 thé bién mau dé thich ing vao mdi truong

- Chét du trit: San phim quang hop cua vi khuan lam 13 Glycoproteit, volutin, khong
co tinh bot.

- Hé thong khong bao: Té bao chét cta vi khuan lam dam dic hon so voi cic nganh
tao khac va chira rat it khong bao chira dich té bao. Khong bao khi chi xuat hién khi té bao
da gia va su xudt hién ctia chung luon kém theo sy huy hoai cua té bao. Mot s6 té bao cua vi
khuan lam c6 cac khong bao chira ddy khi Nito dé ting kha ning troi ndi cua té bao trong
nudc va co kha nang ¢6 dinh nito cho thuy vuec.

Cdc tii khi (khéng bao khi): Dudi kinh hién vi (KHV) & dg phéng dai nhé (x10) thi co
mau den, & d6 phong dai 16n hon c6 mau tim do. Co khi chiém cé té bao & mét vi tri nao d6
nhu trén vach ngan ngang. Déi khi chi xuat hién & diéu kién sinh 1y nao d6: chuyén vao moi
truong c6 anh sang cao... Ahlborn, Klebahn va Strdmann (1895) dung chai cho Téo lam
(Microcystis) vao t6i day nit ban rdi diung bua dong manh trén nat dé tao ap luc pha vo
khong bao ndy ma khong tai tao lai duoc, nén Tao lam chim xudng day. Cho nén cac thi ndy
chi chta khi chir khong phai chat ran hay long va Klebahn phan tich thi phan Ién 1a N2
(Klebahn, 1992).

Co ciu ciia khong bao khi duéi KHV dién tir 1a nhitng 6ng hinh try (duong kinh 70
nm, dai gip nhiéu 1an rong). Khac v6i mang té bao, mang cua khong bao khi chira 95%
protein (Jones & Jost, 1970) va theo Smith & CSV (1969) thi protein niy gidng véi protein
clia siéu khuan, mang khong c6 mét sic t6 ndo ca. Khong bao nay duoc thanh 1ap tir nhiing
hat rat nho, 16n 1én roi khi khuéch tan qua mang. Khong bao khi ¢6 3 vai tro: chira khi, 1am
phao va che anh sang (light shielding).

- Nhan té bao (thé trung tdm): Vi khuan lam c6 nhan khong dién hinh. Mién giita ctia
vi khuén lam gém céc chat trong sang, cac que nho khac nhau, cac s¢i to va hat. Cac hat nay
la thanh phﬁn ctia nhan, bat mau véi chat nhudm nhan, lam nhiém vu cta nhan. Chung sai
khac v6i nhan dién hinh 1a xung quanh céc thanh phan nhan khong c6 mang nhan va hach
nhan.

3. Pac diém sinh sian
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Tao lam khong c6 sinh san hitu tinh, chi ¢6 sinh san dinh dudng (bang tao doan) va
vo tinh (bang bao tir).

O Tao lam don bao, tan gia ting nhd su phan cat té bao ra lam 2.4,8...thang goc vai
chiéu dai té bao, hay theo 2 mat phang thang goc (Mersmopedia, cho ra cong toc phang) hay
theo 3 chiéu cho ra mot khéi day.

Tao doan (hormogonies): dy 1a hinh thirc pho bién & cac tan hinh soi. Tan dut ra
nhiéu doan ngfm, cu dong dugc (truot), roi tdn me va moc thanh soi khac: cac doan tan sinh
san dinh dudng 4y goi 13 tao doan. Nho cir dong truot ma tao doan truyén lan loai rat xa.

Hinh thirc sinh san vo tinh cta vi khuan lam bang su hinh thanh bao tir (spore),
thudng gip trong bd Nostocales. Bao tir thuong 16n hon té bao dinh dudng va duoc hinh
thanh tir cac té bao dinh dudng, chung c6 thé duoc hinh thanh timg bao tir mot hodc do két
qua dinh lién cta mot sd té bao dinh dudng nhu trong cac chi Anabaena, Gleotrichia. Cac
loai bao tr thuog gap la:

- Bao tir mang day: Bao tir c6 thanh té bao day gom 2 16p. Mang day cta bao tir bao
vé cho ndi chat khoi anh hudng do cac diéu kién bat loi cia méi truong. Thuong di kém véi
bao tir mang day 1a bao tir dj hinh.

- Bao ttr ndi sinh: Chiing dugc hinh thanh v6i mot s6 luong 10n (trén mot trim) ¢ bén
trong té bao me.

- Bao tir ngoai sinh: Pugc hinh thanh, xép thanh 16p va phong thich ra ngoai moi
truong, doi khi chiing khong tach roi khoi té bao me va hinh thanh trén té bio me mot chudi
ngoai bao tur.

4. Pic diém phan b

Pai da sb vi khuan lam séng trong nudc ngot, mot $6 phan bd trong nudc lo va nude
man hoac noi bun lﬁy hay noi Am u6t. Mot s vi khuan lam phan bd trén trén vo cay, trén
da, trén tuyét hay trong sudi nudc nong (c6 thé toi 78°C).

Vi khuan lam thudc loai wa nhiét, chiing c6 tinh bén viing voi nhiét d6 cao chinh nho
trang thai keo ciia t& bao chat va kha nang tiét ra chat nhay xung quanh té bao. Vi thé vi
khuan lam thuong phat trién manh vao mua hé khi c¢é nhiét d6 cao va anh sang manh, tuy
nhién mot s6 loai lai c6 kha nang ton tai ¢ nhiét do thap nhu Nostoc ¢ kha ning séng trong
bang tuyét.

5. Phan loai va dai dién (theo T. V. Desikachary, 1959 va P. Bourrelly, 1970)

Nganh vi khuan lam chi ¢6 1 16p 1a 16p Cyanobacteriophyceae. Mot sb tai liéu thi

cho rang n6 con co 1 16p nita d6 1a Prochlorophyceae, 16p nay c6 dic diém gan gidng

Cyanobacteriophyceae, nhung khac 1a c6 chlorophy a, b va c6 thylakoid xép chdng trong khi
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Cyanophyceae chi c¢6 chlorophyll a va thylakoid khong xép chong. Lép
Cyanobacteriophyceae c6 3 b0 1a:
a.Bo Chroococcales

Bo gém nhing dang song don bao va tap doan (dang Pamella). Sdng ty do hay bam
vao gia thé, phan bd rong. Té bao co6 hinh cau, hinh bau duc. Dang tap doan co thé ¢6 tur 2
t6i nhiéu t& bao. Cac té bao niy co6 thé sap xép theo qui luat hay khong theo qui luat. Sinh
san theo 16i phan ddi té bao. B nay gdm cac ho sau:

- Ho Merismopediaceae: Cac té bao hinh cau hay hinh elip, song thanh tap doan dang
ban, cac té bao phan bd c6 trat tu trong tdp doan. Chi Merismopedia séng chil yéu trong cac
thuy vuc nudc ngot, ua thich ving ven bd, sng bi sinh hay phu phiéu. Loai thuong gip
Merismopedia elegans, M. glauca phan bd rong, hinh thanh tap doan 16n.

- Ho Microcystidaceae: Té bao c6 hinh cu hay hinh elip, song thanh tip doan co
mang nhdy bao boc. Cac té bao sip xép khong co trat tu trong tdp doan. Chi Microcystis,
phan bd pho bién trong cac thuy vuc, thuong gy hién tugng né hoa trong nudc, mot sé loai
tiét ra chat doc nhu Microcystis asuginosa cb vong bao nhay cua tap doan rat rd, duong kinh
tap doan Ién téi 1mm.

- Ho Gleocapsaceae: Té bao hinh cau hay hinh elip tip hop thanh tip doan c¢& hién vi,
nhay, hinh cau. Té bao trong tdp doan ciing dugc bao boi cac bao nhdy, 16p no bao 16p
kia.Truong hop ngoai 1& ¢6 dang hinh 1ap phuong. Chi Gleocasa té bao dang hinh cau, co
bao nhay bao quanh tap doan, thuong khong c6 mau. Trong tip doan thudng co tir 2-8 té
bao, it khi ¢6 s6 lugng té bao nhiéu hon. Cac loai thuong gip Gleocasa limnetica, G. minuta
thudng song phu du.

b. B Nostocales

Cac té bao séng thanh tap doan dang s¢i, phan nhanh hodc khong phan nhéanh, sgi co6
thé c6 bao hay khong co.

Trong tap doan c6 hay khong c6 té bao di hinh va bao tir mang diy. Sinh san bang cac
hinh thtrc phan d6i té bao, dut doan dang soi, bao tir mang day. Bo nay thudng gip 2 ho la:

- Ho Nostocaceae: Gom nhiing té bao song thanh tap doan dang soi khong phan nhéanh,
song tu do hodc nam trong boc nhay song phu du hay bam vao gia thé. Té bao di hinh & mot
dau hay giita quan thé. Chi thuong gip 1a chi Nostoc. Ching phan bd rong rai trong nudc va
chd khé rao. Cac tap doan co hinh dang va kich thude khac nhau tir kich thuéce hién vi dén
dang c6 duong kinh dén 30cm.

- Ho Anabaenaceae: Kich thude tdp doan nho hon so vdi ho Nostocaceae, g@)m cac té
bao dang cau, dang elip, song tu do hay cong sinh. Hinh thanh tdp doan dang soi nhung
khong hinh thanh cuc nhay, soi c¢6 thé c6 bao hay khong. Chi dai dién 1a: chi Anabaena co
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dic diém 1a té bao di hinh phan bd cach quang trén soi hinh thanh bao tir. Hinh dang bao tir
va té bao di hinh dao dong trong giéi han rong. Phan b rong, co gan 100 loai. Thuong gip
trong nudc, va trén mit dat nhicu loai gay hién tuong “nd hoa” trong nudc. Nhiéu lodi co
kha ning c6 dinh dam tir khi quyén nhu loai 4nabaena azollae sdng cong sinh trén béo hoa
dau c6 kha nang c6 dinh dam tir khi quyén.

Chi Anabaenopsis: Cac té bao di hinh thuong xép o dau soi, té bao di hinh khong lién
quan dén bao tir di hinh.

Chi Cylindrospermun: Ludn c6 bao tir mang day xép canh bao tir di hinh.

c. Bo Oscilatorialles

Bao gdm cac vi khudn lam dang soi, khéng c6 té bao di hinh va bao tir mang day. Soi
tao 1a mot diy té bao co thé c6 mang nhay hoic khong, chuyén dong duge. Ho thuong gip 1a
Ho Oscilatoriaceae véi cac dic diém 1a gém cac chi dang soi khong phan nhanh, sgi co thé
¢6 bao nhay hay khong c6. Céc chi dai dién:

- Chi Oscilatoria: Té bao c6 dang tru hep sng thanh quan thé dang soi, khong c6 bao
nhﬁy va c6 kha nang chuyén dong. Phan bd rong rai & nudc ngot, lo, bién. Khi phat trién
manh gdy hién tuong “nd hoa” trong nudc. Loai thuong gip 1a Oscillatoria limosa, O.
princes.

- Chi Spirulina: Dang soi xo0dn hodc udn khac déu dan, nhitng dang nhé vach ngan trén
soi nhin khong 18. Cac loai Spirulina jenneri, S. major phan bd rong. Loai Spirulina maxima
dugc nudi trong thu sinh khéi 1am thirc an cho au tring dong vat thuy sinh va ngay cé thic
an cho nguoi vi loai nay c6 chra ham lugng protein cao (trén 60% tinh theo trong lugng
kho, c6 nhiéu loai axt amin khong thay thé).

- Chi Lyngbia: Chi nay c6 trén 10 loai, dang s¢i luén c6 bao nhéy virng chic bao boc.
Loai phd bién Lyngbia acotuarii phan b trong cac thuy vuc nudc ngot, man va ¢ ca subi
nudc nong. Loai Lyngbia confervoideschir sébng & thuy vuc nude man.

6. Y nghia

Vi khuan lam it ¢ y nghia dinh dudng dbi véi dong vat thuy sinh va véi nghé nuoéi
trong thuy san vi chi it loai ¢ thé lam thic an cho dong vét & nudc nhu cac loai Spirulina
maxima, S. platensis. Loai Nostoc commune 13 thtrc an cho con ngudi (ving nai Canh diéu —
Ninh Binh).

Khi vi khudn lam phat trién manh (nd hoa) va chét hang loat gay 6 nhiém méi truong
va lam thay ddi mot sb yéu td moi truong nhu sy thay d6i mau nudc, ham luong O,, CO,,
pH... Khi di trén bd ao, hd ¢ su “nd hoa” clia vi khuan lam ta ngiri thdy mui tanh rat khé
chiu. Vi thé n6é anh huong toi doi séng ciia cac dong vat thuy sinh trong ving do, anh hudng
c4 toi ngudn nude cung cip cho sinh hoat cia con ngudi.

24



Khi chét di, xac vi khuan lam tham gia vao viéc hinh thanh bun Sapropen c6 y nghia
16n trong ndéng nghiép (1a thirc an giau vitamin, 13 ngudén phan bon sinh hoc ¢ gia tri.ngoai
ra trong y hoc bun Sapropen con dung chit bénh, trong cong nghiép, sir dung san pham
chung kho cua chiing dé 1am than céc, hac in, khi hoi.

Nhitng vi khuan lam trong cic rudng ciy lta c6 kha ning cb dinh dam tir Nito ciia khi
qyuyén, nang cao do phi cua dt.

Mot sb loai, trong qué trinh trao ddi chat, tao ra mot sb chat 1am giam mat do vi

khuan c¢6 hai trong nudc, do vay mdt so loai dang doc nghién ctru dé tao chat khang sinh.

C.NGANH TAO GIAP PYRROPHYTA (TAO HAI ROI DINOPHYTA)
1. Pic diém hinh dang

Tao don bao, c6 kha ning van dong nho 2 roi, mot sd loai khoéng co roi, khong
chuyén dong. Roi c6 thé ndm ¢ phia trudc cia té bao hodc nam & phan bung cia té bao, mot
roi nam trong rinh ngang gitp té bao chuyén dong xoay tron, mot roi nam trong ranh doc
gitp té bao chuyén dong tién lén phia trudc hodc phia sau. Té bao c6 dang thi, cau, bau
duc... Co thé phan chia thanh phan lung, bung, mdt s6 lodi c6 thé phan thanh vo trai, vo
phai (Dinophysis).

2. Pic diém céu tao

Thanh té bao c6 thé duoc cdu tao bang chu bi hay Cellulo. Thanh té bao c6 thé
nguyén ven hay do nhiéu manh Cellulo ghép lai. Trén thanh té bao ching cé thé tron nhin
hay san sui goc canh.

Trén thanh té bao c6 2 rianh 14 rdnh ngang va ranh doc.

- Réanh ngang: La rdnh bao quanh té bao & ving xich dao cua té bao, phan chia
té bao thanh 2 nira 1a ntra trén va nira dudi hodc hoi 1éch vé mot nira.

- Ranh doc: La ranh vudng gdc véi ranh ngang, nam & mit bung cua té bao, kéo
vé phia dudi té bao.

- Rénh doc va rinh ngang 13 phan triing siu cta té bao nhung khong an sau vao
nguyén sinh cht. Trong bd Peridiniales, thanh té bao duoc ciu tao boi nhiéu tim (manh)
Cellulo ghép lai cac tdm nay dugc chia thanh:

- Vo trén

+ Tam dinh: La nhitng tim Cellulo nam & phan dinh cta té bao

+ Tam sbng trudc: La nhiing tim nam sat rdnh ngang

+ TAm gitta trude: Nam giita tAm soéng trudc va tim dinh

+ T4m rdnh ngang: Nam trong rinh ngang cua té bao
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- Vo dudi

+ TAm song sau: La nhimg manh nan sat rdnh ngang cta vo dudi

+ TAm d4y: Nam ¢ phan day cta té bao

+ T4m ranh doc: Nam trong ranh doc cia té bao.

Hinh dang, s6 luong tAm mdi loai khac nhau tuy giéng loai.

- Chét té bao cua mot sd loai (Gymnodinium, Alexandrium, Noctiluca...) chia mot sb chat
ddc gay hai cho cac sinh vat khéac.

- Nhén té bao: Thudng c6 mdt cai 10n, hinh cau, hinh bau duc hoic hoi dai.

- Thé séc t6 va sic tb:

+ Thé séc t6 dang ban.
+ Séc to: Di¢p luc td a, b, ¢, Caroten, Xanthophyl; Peridinin mau dé dam,
Dianoxantin, Neodinoxantin, Pyrrophin mau nau.

- Chat dy trit: Tinh bt hodc Lipit

- Hé théng khong bao: Mot s6 loai co6 khong bao co bop lién két véi miéng cia té
bao.

- Mot sb dac diém khac: Céac loai tién hoa thap c6 2 roi khong déu nhau, moc ¢ dinh
cta t& bao nhu Pleromonas, céac loai trong Bo Peridiniales c6 2 roi khong déu nhau 1 nam &
rinh ngang, 1 nam & ranh doc. C6 mot diém méat nam gan ranh géi gitra ranh ngang va rinh
doc cua té bao.

3. Pic diém sinh san
a. Sinh san dinh duong

Bang hinh thirc phan d6i té bao doc hay ngang. Mot s6 tao khi phan chia, hai nira té
bao duoc tach ra tai ranh ngang cua té bao, Nguyén sinh chét tach ra khoi co thé me, khi
phan chia xong hai té bao con ty hinh thanh nén thanh té bao méi.

b. Sinh sdan vé tinh: Hinh thanh bao to dong hodc bao tu bat dong.
c. Sinh san hitu tinh

Thuong xay ra trong mdi truong thay doi, diac biét 1a khi thiéu mudi dinh dudng.
4. Phan bd

Phén b ca nude ngot, 1o, man nhung chil yéu gip ¢ nudc lo, min, ving ven bd hay
vung khoi. Khi phat trién manh 1am nudc c6 mau do (hién twong hang triéu). Khi no phat
trién manh, c6 s lugng twong duong véi tao Silic. Ching thuong phat trién vao mua cé

nhiét d6 am hoac cao.

5. Phéan loai va dai dién
Nganh tdo gidp (tdo hai roi) dugc chi lam 2 16p.
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a. Lép tio dn Cryptomonophyceae: Lop nay c6 cac dic diém

- CAu trac co thé dang monas don ddc, té bao co hinh bau duc, hinh 14 phan chia phén
lung, phan bung. Phia trudc ¢6 2 roi dai bang nhau hodc khong. Thanh té bao bang chu bi
hoic Cellulo. Thé sic t6 ¢ 2 cai dang ban. Phan b trong nudc ngot, 1o, man. Thudng gip
B tao an Cryptomonadales Ho tao an Cyptomonadaceae c6 dic diém chu yéu té bao co
hinh bau duc hay hinh trai xoan, thanh té bao b?mg chu bi, ¢6 2 roi moc tur ranh miéng. Ranh
doc thang hoi nghiéng vé phia truéc. Phan b chii yéu trong cac thuy vuc nude ngot, dai
dién Chi Cryptomonas véi cac loai Cryptomonas commulata: C. ovata ching 13 thirc an rat
t6t cho ca.

b. Lép Dinophyceae: LSp nay co cac dic diém

Gom nhitng tdo séng don ddc, c6 hinh dang té bao da dang, té bao phan biét mat lung
va mat bung rd rang, mdt s6 té bao con phan chia vo trai, vo phai. Thanh té bao co ciu tao
bang Cellulo, trén c6 su phan hod thanh cac gai nho hay 16n. Cé ranh ngang va ranh doc, co
2 roi nam trong ranh ngang va ranh doc. Thé sic td hinh ban, que, hat c6 2 hay nhiéu cai.
L&p nay phan bd & nude ngot, man nhung chii yéu 1a nude man. Thanh phan loai phong pht
hon 16p tao an, duogc phan thanh 3 b sau:

*. B Gymnodiniales: Té bio c6 hinh cau, bau duyc, thanh té bao do nhiéu tim Cellulo ghép
lai, thé sic t6 hinh que, khay. Mot s6 loai ¢ xtic tu (Noctiluca). Ho thudong gip

- Ho Gymnodiniaceae: Chi dai dién Chi Gymnodinium. Té bao c6 hinh bau duc,
thanh té bao ¢ van hay khong, té bao c6 mau vang nau hay xanh lam, thé sic t dang khay,
que sap xép bén canh té bao hay dang phong xa.

- Ho Noctilucaceae: Chi dai dién 1a Chi Noctiluca, té bao ¢6 hinh ciu hay hinh then,
co thé c6 1 xtic tu c6 kha niang van dong, khong co ranh ngang, ranh doc va ranh miéng an
thong véi nhau. Té bao twong ddi 16n khong mau, mau xanh lam hay déi lic mau vang.
Séng phu du c6 kha ning phat quang.

*. B¢ Dinophysiales: Té bao c6 hinh dang dic biét dang thi, yén ngua, té bao dep, phan chia
trai, phai, rinh ngang dich vé phia trudc, chia té bao thanh 2 nira khong déu nhau. Thanh té
bao gdm 17 — 18 tim Cellulo ghép lai va c6 nhiéu phan phu phan b (dang gai, dang canh).
dai dién ho Dinophyceae, chii Dinophysis c6 dic diém ranh ngang cua té bao kéo dai vé phia
trudegidng hinh phéu, mit vo co cac van 16. Thuong gip 2 loai Dinophysis mile clever,
D.tripor gourret.

* B¢ Peridiniales: L bd co thanh phan gidng loai phong phtl nhit trong nganh tao giap.
Phén b rong ca nude ngot, g, man. Tao song don bao, d6i khi cac ca thé mic lai véi nhau
thanh quﬁn thé. Té bao c6 hinh dang kha da dang: hinh bau duc, qua 1€, md neo...Thanh té
bao g@)m nhiéu tAm cellulo ghép lai, hinh dang, ) luong, su sa‘ip xép clia cac tim phu thuéch
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vao cac loai khac nhau va 1a cin cir phan loai quan trong. Ranh ngang chia té bao gdm 2
manh vé va vo dudi khong déu nhau. Ranh doc nim & mat bung cua té bao. Thé sic tb c6 2
hay nhiéu hon, dang ban, hat. Roi c6 2 cai, nadm & noi giao nhau gifra ranh ngang va ranh
doc. Ho thuong gap:

- Ho Peridiniaceae: Song don bao hoic do vai té bao lién két tao thanh quan thé Té
bao c6 hinh cau, hinh bau duc, hay hinh c6 nhiéu goc. Pa s6 té bao co 2 dinh, nira vo trén
thuong kéo dai thanh dang dinh tron hic 16i 1én thanh dang goc, vo dudi thuong tron, ti
hoic ciing phan thanh goc hodc c6 2 — 3 gai. Thudng gip chi Peridinium phan bd ca ¢ nude
man, nudc ngot nhung chu yéu 1a nuéc min. Thudng gip cac loai Peridinium elegans,P.
depssum; P. granh phan bd & bién.

- Ho Ceratiaceae: Ho nay chi c6 1 chi la chi Ceratium, séng don bao hoidc do vai té bao lién
két thanh quan thé. Ranh ngang bao quanh té bao, nira vo trén chi c6 mot goc kéo dai, loai
phan bd & bién vo dudi thuong ¢ 2 goc, 2 goc thuong cong 1én trén dinh cua goc, co loai 2
goc kéo dai vé phia sau hay c6 1 goc phat trién, 1 goc thoai hoa. Thanh té bao co céu tao
bang nhiéu tim Cellulo. Thé sic t6 dang hat, goc.

6.Y nghia

Mot s tao gidp co thanh té bao 1a chu bi co thé 1a thirc an cho dong vat thuy sinh
nhu céc gidng loai trong 16p tao an Cryptophyceae hau hét cac gidng loai 1a thirc an rét tét
cho ca dac biét ca huong.

Tham gia vao chu trinh vét chat trong cac thuy vuc. Mot s tao giap nhay cam véi do
bén hitu co trong cac thu vuc, vi vay n6 dugc dung lam thuc vat chi thi trong phan tich sinh
hoc nudc dé danh gia do sach sinh hoc cua nudc. Nhiéu téo giap séng chd nudc ban hoan
thanh chtrc phan lam sach viung nudec.

Mot s6 tao khi phat trién manh gay hién tugng “hong triéu” hay thuy triéu do (Khi gia
taing mat do té bao tir 1 — 20 triéu té bao/lit, 1am thay ddi mau cua nudc bién, dai duong nhu
lam nudc ¢6 mau do, vang, xanh, nau).Tac hai ctua hién tugng “héng triéu” 1am kim ham sy
sinh truong, phat trién hodc gy chét cho cac thuy sinh vat khac trong viing nudc. Ching con
gian tiép gdy ngd doc cho ngudi nhu gy liét than kinh, rdi loan tiéu hod... nhu khi con
ngudi st dung dong vat than mén hai manh v (trong dng tiéu hoa clia chung chira tao doc
mat d¢ tir 100 — 200 té bao/lit).

D. NGANH TAO LONG ROI LECH (HETEROKONTOPHYTA)
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Nganh gom céc dai dién c6 té bao mang hai roi khong giong nhau, mot roi dai va mot
roi ngin. Roi dai c6 phu hai hang 16ng to huéng vé phia trudc va roi ngan tron huéng vé
sau. Long phu trén roi dai goi 13 16ng éng (mastigoneme) c6 cau tao bdi ba phan: phan goc,
phan can hinh dng va mot hodc nhiéu 16ng to nho & dinh can.

Nganh nay dugc cau tao boi mot nhom ty nhién va phan 1am nhiéu 16p mic dau trong d6
gdm ca tao c¢6 ciu truc don bao nhé nhu tao silic dén tao nau co kich thudc tan da bao 16n
hang chuc mét. Tuy vay giita cic nhom tdo ctia nganh van thé hién tinh can than rat cao.

1. Pic diém hinh dang

Té bao c6 hinh dang rat da dang: hinh vudng, bau duc tron, hinh thuyén, chir nhat,
tam giac... Tao séng don doc hay thanh tap doan, mot s6 c6 dang monas, dang tap doan hinh
khdi, tron, vuong...Hinh sgi phan nhanh dang canh cay, dang quat, sao...

2 Pic diém ciu tao

- Thanh té bao: Thanh té bao c6 thé nguyén ven hay bang 2 manh 16ng vao nhau (theo
kiéu hop 16ng). Thanh té bao c¢6 cu tao bang chu b, Silic, Cellulo nhiém silic, Cellulo. Trén
thanh té bao ¢ cac gai nho hay 16n, cac 16ng gai, van vo...

- Nhan té bao: ¢6 1 nhan hinh ciu hay hinh bau duc véi kich thudc khac nhau,
riéngldp tao vang anh Chrysophyceae nhan c6 kich thudc rat nho.

- Thé sac t6 va sac to: Thé sic t6 ¢ hinh dang khic nhau tuy timg giéng loai: hinh
khay, ban, hinh chitr H, hinh ban ) luong 1 hay nhiéu.

Sic td bao gém: Di¢p luc a, b, Caroten, nhom xanthophyl nhu Fucoxanthin, mau
vang, Dianoxanthin mau nau.

- Chat du trir: giot dau ma da cam, Protein (volutin), Cacbonhydrat (Leucosin). Kich
thude, sd lugng hat du trit phu thudc vao ché do dinh dudng cua tao.

- Hé thong khong bao: Mot s6 loai c6 mot vai khong bao co bop

- Van dong nho roi, hodc ranh séng (tao Si lic long chim)
3. Sinh san: Rét da dang. Sinh san dinh dudng theo 16i phan d6i té bao, dit doan dang tao.
Sinh san vo tinh bﬁng cac loai bao tir nhu bao tir dong, bao tu bat dong, bao tur phuc hdi d6
16n, bao tir nghi...Sinh san hiru tinh gip ca 3 mic dang giao, di giao va noan giao (it gap).
4. Phan bb: Nganh tdo nay phan bd rong trong céac thuy vuc nudc ngot, lg, man. Chung co
thé song tréi ndi, sdng ddy hay sang bam vao cac gia thé. Phat trién manh vao mua c6 nhiét
d6 4m ap, mot s6 loai lai phat trién manh vao mua déng (tao vang anh)
5. Phéan loai va dai dién

Pay 1a mot nganh 16n bao gdm nhiéu nhém trude day goi 1a nganh nhu Tao vang anh,

Téo vang luc, Tdo slic, Tdo nau. Cac 16p trong nganh la lop Chrysophyceae, 16p
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Xanthophyceae, 16p Bacillariophyceae, 16p Phaeophyceae. Gidi thiéu mot sé 16p thuong
gap:
. Lép Chrysophyceae ( Lép tio vang dnh): Cic dic diém chu yéu cua 16p nay

Hinh dang: Lép nay bao gom nhiing vi tio, khi sdng c6 mau vang kim loai. Té bao c6
hinh céu, bau duc, dang non... Mot $6 giéng loai séng don ddc dang monas c6 1 — 2 roi,
dang Amip, mot $6 séng thanh tap doan, tap doan dang soi don nhénh hay chia nhanh dang
canh cay, dang Pamella

Thanh té bao: La mang nguyén sinh chit, mét s6 bang chu bi cing do c¢6 tham canxi,
mot s6 bang mang Cellulo ¢ thdm silic hodc khong.

Thé sic to va sic to: Thé sic t6 co 2 cai dang ban ndm sat 2 bén vach té bao. Sic t6
c6 diép luc a, b; Caroten, Fucoxanthin. Tuy theo thanh phﬁn sdc td ma co thé tao vang anh
cd mau vang kim, vang xanh, nau xanh.

Nhan té bao: C6 mot nhan c6 kich thuée rat nho.

Chéat du trit: La mot loai Cacbonhydrat c6 tén 1a Leucosin, thuong nim & phia sau té
bao thanh hat 16n.

Sinh san; Gap ca 3 hinh thirc dinh dudng, vo tinh va hiru tinh.

+ Sinh san dinh dudng: Bang cach phan doi té bao hay sy phan cit tip doan hay thé
da bao ra 1 nhidu phan riéng biét.

+ Sinh san vo tinh: Bang dong bao tir ¢ roi hay dang Amip hodc bang sy hinh thanh
ndi bi bao tir (Statospore). Bao tir nay khong co y nghi gia ting c4 thé ma chi bao vé noi
gidng trong nhitng diéu kién khong thuan loi cia moi truong.

+ Sinh san hitu tinh: Gom ca ba muc d6 dang giao, di giao va nodn giao.

~ Phan b — ¥ nghia:

Phéan bd; Thanh phan loai khong nhiéu, cha yéu séng trong cac thuy vuc nudc ngot
sach va dac biét dac trung cho nudc chua cua hd c6 than bun, mdt sb loai séng & bién.
Thudng phét trién manh vao mua cé khi hdu mat mé. Pa ss séng phu du, mot sé sdng bam.

Nhiéu loai 1a thie dn cho dong vat thuy sinh va dic biét co ¥ nghia khi phat rién vao
mua nhiét do th?ip, trong khi cac tdo khac kém phat trién, 1a sinh vat chi thi cho do sach cua
nudc.

Mot s6 chi nhu Mallomonas,Synura, Dinobryon khi phat trién manh gay hién tugng
“nd hoa” 1am cho nuéc c6 mui tanh cia c4, 1a anh huéng té chat lugng nudc trong nudi
trong thuy san cling nhu khi str dung cho cac muc dich khac.Loai Prymnesium pawum giy
tac hai quan trong d6i v&i nghé ca do chung tiét ra chat doc khi phat trién véi mot luong sinh

khoi 16n.
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- Phan loai: Lop tdo vang anh c6 5 bg. Gioi thiéu bo Chrysomonadales; Bao g@)m
nhing tao c6 kha ning van dong, phia trudc té bao co 1 -2 roi séng don doc hay tao thanh
dang tap doan c6 hinh dang nhat dinh. Thé sac t6 1-2 cai. Thanh té bao viing chac, mot s6
chi nhu Synura, Mallomonas, thanh té bao phan hoa thanh vay hoic gai.

- Can ctr vao s6 lugng, do dai ngén cua roi, b0 nay dugc chia thanh 3 b phu.

+ B6 phu Chromulinaneae: Té bao c6 mdt roi moc & dinh, thé sic td 2 cai rd rét.
Gap 2 ho sau:

e Ho Chromulinaceae: Chi dai dién 14 Chromulina Song don bao, té bao co
mdt roi,thanh té bao bang mang nguyén sinh. Thudng gip trong cac ao nudi trong thuc vat.
Khi phat trién manh nudc c6 mau vang nau. 13 thirc in rat tt cho cé, giap xac.

e Ho Mallomonadaceae: Chi dai dién la chi Mallomonas c6 vach té bao nhiém
silic, phan hod thanh gai va vay.

+ B§ phu Isochrysidineae: Té bao c6 2 roi dai bang nhau, thanh té bao phan
hoa thanh gai. Séng don bao hay thanh quan thé. Thé sic t 2 cai. Ho thuong gip
Synuraceae, chi Synura Phia trudc t& bao co 2 roi dai bang nhau, séng thanh tap doan bén
ngodi ¢c6 mang nhiy bao boc

+ B§ phu Ochromonadineae: Bao gdm nhiing tio song don bao hay thanh
tap doan, c6 2 roi khong bﬁng nhau moc & dinh té bao. Ho dai dién Lipochromonadaceae,
chi dai dién Dinobryon. Té bao hinh nén hay hinh qua cau, bén ngoai té bao duge pha mot
16p vo trong sudt hinh nap chudéng bang Cellulo. C6 2 roi & dinh khéng déu nhau, thé sic t6
c6 2 cai. Séng thanh tap doan dang canh ciy. Thuong gip trong cac thuy vic nudc ngot giau
chét hitu co.

2. Lop Xanthophyceae (Ldp tdo vang luc)

Tao vang luc khac v6i Tao luc & chd khong co chlorophyll b va san pham déng hoa
CO; khong phai 1a tinh bot ma 1a leucosin va lipid. Tao vang luc khac véi Tao vang anh va
Tao silic & chd khong cé sac té Fucoxanthin va nhidu dic diém khac nira.

- Hinh dang: Hinh dang da dang: Dang Amip, dang hat, dang monas, véi 1 — 2 roi dai
bang nhau hay khong, roi dai thuong c6 16ng.Tao sdng don ddc hay thanh tap doan. Mot sd
loi ¢6 cau trac dang soi don gidm, phan nhanh hodc khong.

- Thanh té bao bang hop chat cua Pectin, c¢6 thé nhiém thém silic hodc bang Cellulo,
thanh té bao c6 thé nguyén ven hodc do 2 manh vo hinh chit H 16ng vao nhau.

- Thé sic t6 va sic td: Thé sic td co tir 2 - 6 cai dang hinh khay. Thanh phan sic t6
gom diép luc a, b, Caroten va Xanthophyl 1am cho tao c6 mau vang luc

- Nhan té bao: Thong thuong c6 mot nhan, mot s ¢ nhidu nhan nhu Vaucheria,
Botrydium.
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- Chét dy trit: La dau va Leucosin

- Pic diém khéac: O nhiing gidng loai ¢6 kha ning van dong, cac té bao déu c6 2 roi
dai ngan khac nhau. Roi dai huéng vé phia trong c6 cau tao hinh 16ng nho, chung dai gip 4 —
6 1an roi ngan. C6 mot khong bao co bop nam & phia gbe roi.

- Sinh san: Gap ca 3 hinh thirc dang giao, di giao, nodn giao.

+ Sinh san dinh dudng: Tao don bao bang hinh thirc phan d6i, & ca dang tap doan thi phan
cit hanh nhitng phan nho nhu Botryococcus.

+ Sinh san v tinh: Bang bao tir dong véi 2 roi khong bang nhau va mot s6 dong bao
tir khong roi, chuyén dong bang cach bién dang. Mot sd sinh san bang bao tir bat dong.

+ Sinh san hiru tinh: Khong pho bién. Chi Tribonema sinh san theo hinh thirc noan
giao, chi Botrydium sinh san theo hinh thirc dang giao hay di giao.

- Phan b — Y nghia: Phan bd chu yéu trong cac thuy vuc nude ngot, dic biét phan
bd nhiéu trong cac thuy vuc mang tinh kiém. Téo vang song phu du hay séng bam trén dat
am, an 14, than cay...ngoai ra tdo vang con séng chung véi réu va dia y.

Tao vang don bao 1a thirc dn ctia cac loai ca. Cac tao vang khac, co thanh té bao day
va c6 chét keo nén cé an kho tiéu. Tao Botryococus ndi nhiéu trén mit nude 1am can tré hoat
dong cua ca.

— Phdan logi: Lop tdo vang co 6 bg. Gioi thi€u cac dai dién sau:

+ B0 tao vang tdp doan: Gom nhiing co thé dang tap doan khong chuyén dong, bén
ngoai ¢ chat nhiy bao boc, séng bam trén thyc vat thuy sinh. Sinh san bang bao tir dong.
Chi dai dién 14 chi Botryococus, té bao hinh bau duc, cé 1 nhan, 1 thé sac td, thanh té bao c6
2 méanh. Mua he¢, nhiét do cao, tao ndi 1én mit nude thanh nhitng vang mau vang.

+ BO Heterotrichales (B tdo vang dang soi): Bo g@)m nhiing tdo dang soi khong
phan nhénh do cac té bao hinh 6ng tron ndi nhau tao thanh. Thanh té bao c6 ciu tao dic biét
do hai 6ng tron ndi lai ¢ giita, chd tiép hop cta thanh té bao dé rdi ra thanh hinh chit H. Sinh
san bang bao tr dong, bao tir mang day, sinh san hitu tinh theo 16i nodn giao. Pai dién ho
Tribonemadaceae, chi Tribonema phan bd nhiéu trong cac thuy vuc nudc ngot, ¢ nhiéu
trong cac hod chira ciia mién Bic.

2. Lop Bacillariophyeae (I6p tdo Silic)

Tao silic ¢6 ciu tao don bao song don doc hay thanh tip doan dang palmella, dang
soi, dang chudi, dang zic-zac, dang dai, dang sao, dang 6ng, dang cay... Kich thudc thay doi
tir vai mm dén 1 mm. Té bao c6 nhan ludng boi.

- Hinh dang: Tao Silic bao gdm nhiing tao don bao (dang hat), hay sdng thanh tap
doan. Té bao co6 hinh dang rat da dang: Hinh vudng, cau, bau dyc, thuyén...Hinh dang tap
doan hinh soi, dang quat, sao...
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- Thanh té bao: Thanh té bao c6 cau tao 2 16p. Lop trong bang chat Pectin, 16p ngoai
bang chét Silic. Cau tao thanh té bio gdbm 2 manh 16ng véi nhau theo kiéu hop 16ng. Manh
v trén 16n hon manh vé dudi, chd 2 manh v6 1ong v6i nhau goi 1a dai vo. Mat vo ¢o thé co
hinh tron, bau duc, tam gidc...Trén mit vo c6 cac van sap xép tuong ddi phirc tap, chung
dugc chia ra 2 loai chinh: Van sap xép dang ddi ximg toa tron va van d6i xing 2 bén (dang
long chim). Trong b tdo silic 16ng chim Pennales trén mat vo cd mdt khe doc goi 1a ranh
hay duong song (Raphe). Nguyén sinh chét ctia té bao co thé lién hé voi ngoai qua khe ho
ctia duong song. S6 lugng, hinh dang ranh sdng khac nhau tuy giéng loai, c6 duong song
that (nguyén sinh chét thong v4i bén ngoai), va dudng séng gia (nguyén sinh chat khong
thong vadi bén ngoai).

- Thé séc t6 va sic td: Thé sic td dang hat, dia, cht H co ) luong 1 cai hay nhiéu.
Sic t6 cua tao silic gém c6: Digp luc a, b; Caroten; Fucoxanthin va mdt luong it
Neofucoxanthin, Diatoxanthin 1a sic t6 cta tao Silic ¢6 mau nau do.

Tao silic c6 mau nau sang chira cac chdt mau sau: Di¢p luc a, c; Caroten va
Fucoxanthin.

- Nhén té bao: mdi té bao c6 mot nhan hinh cau hai dau hoi 16i. Trong bd Centrales
nhan nam sat t& bao mot trong 2 vo, BO Pennales nhan nam trén cau nguyén sinh chat chay
qua trung tam té bao.

- Chat dy trir: La dau dudi dang giot da cam sang voi kich thudc khac nhau, mét s6
bén canh giot Lipit hinh thanh volutin, cac hat nay c6 vi tri 6n dinh trong té bao, mau xanh
da troi.

- Kha ning van dong: Pa sé giéng loai trong 16p tao Silic khong c6 kha ning van
dong chung sdng troi ndi trong tang nudc. Nhimg té bao c6 dudng séng ( ranh) thi cach van
dong do nguyén sinh chat chuyén dong tao nén mot ludng nudc tir khe dudng sang chuyén
ra.

- Sinh san: T4o silic ¢6 cac hinh thirc sinh san sau:

+ Phan doi té bao: Pay 14 hinh thuc sinh san chi yéu cua tao Silic. Khi phéan chia, hai
manh vo 101 ra. Mdi mot manh cia t& bao déu chira mot nira t& bao chat, nhan, thé sic
t5...Bat cir manh ndo cia té bao mdi déu 1a manh vo trén va sau dé chung tu tao nén manh
v6 dudi. Nhu vay, sau mot s6 1an phan chia kich thuédc té bao nho dan.

+ Bao tir phuc hoi do 16n: Khi kich thude té bao bi giam, téo silic phai phuc hoi lai
kich thudc ban dau bang nhitng cach phéan chia dic biét, d6 1a su hinh thanh bao tir sinh
truong (bao tir phuc hoi d6 16n) bang cach sau:

Mot sb loai nhu Biddulphia mobiliensis thi bao tir sinh truong dugc hinh thanh tir mot
té bao. Khi té bao dat kich thudc nho nhat thi ching tién hanh phan d6i. Chat nguyén sinh &
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mdi manh sé& phinh to tao thah mang Perironium. O trong mang ndy, chat nguyén sinh s& teo
lai va tao nén mot vo giap méi nhiém Silic va rdi bd manh v cii. Loai Melosira varians chat
nguyén sinh ro1 bé manh vo cli trudce khi tdo vo gidap mdi, loai Chaetoceros eibennii thi bao
tir sinh truéng hinh thanh & mit bén cia té bao.

Mot s6 tao Silic lai hinh thanh bao tir sinh trudong theo kiéu hitu tinh, nhu loai

Rhopalodia gibba thi & hai c4 thé gin nhau, vo mé ra, chat nguyén sinh ctia mdi té bao chui
ra ngoai, tiét ra chit nhiy bao lay nguyén sinh chat tran. Sau d6 nhan phan chia 2 1an lién
tiép trong d6 c6 mot 1an phan chia giam nhiém dé cho 4 nhan con don bdi(n) trong d6 2 nhan
bi thoai hoa va 2 nhan con lai hinh thanh 2 giao tir.Giao tir cia 2 té bao cii két hop dé hinh
thanh 2 hop tir, mdi hop tir nay sau phinh to ra c6 va c6 kich thuéc 16n nhu t& bao binh
thuong.
+ Bao tir nhé Microspore: Nhan cua té bao me qua nhiéu 14 phan chia s& san sinh ra nhiéu
bao tir nho, c6 s luong khong cb dinh 4, 8, 16, 32, 64 hay 128 bao tir. Cac bao tir ¢ roi(bao
tir dong). O chi Chaetoceros ngudi ta thay cac Microspore boi quanh cac té bao co ciu tao
tring.

+ Bao tir nghi: Khi gdp diéu kién bt loi. Nguyén sinh chét cta té bao co lai, t& bao
tich luy nhiéu chat dinh dudng va mét nudc. Thanh té bao méi dugc hinh hanh, rat day va
cting d6i khi c6 nhiéu gai. Bao tir nga co thé t6n tai rat 1au, khi diéu kién méi trudng tré nén
thuan loi thi ching lai chui ra khoi vo ddy va dung lai vo cil.

-Phanbd - Y nghia; tdo si lic phan bd rong trong cac thuy vuc nudc ngot, lo, man.
Tao Silic ¢6 thé abng troi ndi, day, séng bam. Thuong phat trién vao mua 4m nong.

Téo Silic 1a thtrc dn tdt cho céac dong vat nudc dac biét 1a giai doan 4u trung, do vay
mot sd tao silic dd dugc gdy nudi nhu cic chi Skeletonema, Chaetoceros, Thalassiosira,
Cyclotella...Tao silic dang tram tich tao nén Diatomit, c6 dic diém la c6 nhiéu 16 nhe, bén
virng voi axit... Vi vay chung dugc su dung lam vat li¢u loc, nguyén liéu chéng nong, cach
am, xay dung...

Tao silic khi phat trién manh(né hoa) lam moéi trudng bi 6 nhidm. Mot sd tao Silic
song tap doan c6 kich thudc 16n, mot sb té bao c6 mau hay bao nhay thi khong sir dung lam
thire an cho dong vat thuy sinh.

- Phan loai: Lop tao Silic Bacillariophyceae chi lam 2 b 1a b tdo silic trung tdm
Centrales va b tao Silic 16ng chim Pennales. Gidi thiéu mét sb dai dién:

3.1 Bé tdo silic trung tim Centrales (Coscinodiscales): C6 cac dic diém cha yéu sau: Gom
nhing tao Silic séng don doc hay tap doan. Té bao co6 dang hinh dia tron, hinh cau, try
tron...Mit vo t& bao hinh tron, tam giac, tir gidc...Van phan b theo kiéu toa tron (phong
xa), mot so it giéng loai van sap xép khong cé qui luat nhét dinh, khong c6 duong séng. Mt
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ngoai cta té bao thuong co cac miu, gai gitp cho tao dé dang troi ndi trong ting nude. Thé
sic to nhiéu va nho. Sinh san cha yéu 1a phan chia té bao, hinh thanh bao tir sinh trudng
bang phuong phap hitu tinh.

B0 nay chii yéu phan b & bién, giong loai phan b trong nudc ngot rét it.

a. Bo phu tao dang dia Discineae: Té bao co6 dang dia tron, hinh ciu hay hinh try tron, mat
cat ngang hinh tron. Van trén mat vé dang phdéng xa, van tap trung tai mot tam diém & gitra
mat vo. Pai dién cac ho sau:

- Ho Melosiraceae: Té bao c¢6 dang hinh cau, dia, tru tron hep. Dua vao chit keo
duoc tiét ra tir gilta mat vo cia té bao ma cac té bao lién két voi nhau thanh tip doan dang
soi (thuong tur 8 — 10 té bao/ tap doan). Trén mat vo cua té bao dau cua tap doan co cac gai
nho phan bé. Phan bd cha yéu ¢ bién, mot sd trong nude ngot. Chi dai dién 1a Chi Melosira
c¢6 té bao hinh cau hay hinh tru tron, mit vo dinh vao nhau thanh chudi, dai dién & bién loai
Melosira nummuloides ; M. moniliormis.

- Ho Coscinodiscaceae: Tao séng don doc, c6 dang hinh tru tron ngén, té bao co kich
thude 16n, vo day, mat vo hinh tron, mdot s6 it hinh bau duc. Co ciu trac van phuc tap. Dai
dién cac chi Coscinodiscus, chi Planktoniella, chi Cyclotella. Phan bd & bién va ca trong
nudc ngot.

- Ho Skeletonemaceae: Té bao ¢ hinh tru tron, tru dep, mat vo hinh tron, bau
duc.Trén mat vo c6 mot vanh gai nho bfmg chit Silic, dinh lién véi té bao bén canh béng
cac gai nho twong ing. Van 16 trén vach té bao hinh 6 goc, mot s6 loai kho thay. dai dién chi
Skeletonema lodi Skeletonema costatum 13 loai tao duoc nudi lam thire an rat tdt cho du
trung giap xac dac bi¢t 1a tom s (Penaeus monodon).

- Ho Bacteriastraceae: t& bao c6 hinh tru tron, tru dep lién két thanh tap doan dang
soi, mit cat cia té bao hinh tron. Trén mit vo ¢ cac 16ng gai phan bd, cac 1ong gai cb thé
don nhanh hay hay hinh chir “Y”. Té bao dau cta tap doan c6 mot vién 16ng gai dai phan bd
theo kiéu phong xa. Pai dién chi Bacteriastrum c6 11 loai thudng phan bd ¢ bién. mot sd
loai thuong gap Bacteriastrum delicatalum Cleve; Bac. Varians Lauder.

b/ B phu tao dang dng Solenmineae: Tao sdng don doc hay thanh quin hop, mit vo nhod
cao, mdt vong vo phat trién kéo dai thanh hinh 6ng, mit cat té bao hinh bau duc, thanh cua té
bao ¢o cac van vo phan bd theo kiéu mai ngoéi, vay ca. Pai dién Ho Rhyzosoleniaceae chi
Rhyzosolenia, phan bb rong, da s6 sdng ¢ bién am.

¢/ Bo phu tao dang hop: Tao sdng don doc (hinh hop) hay dang tap doan(dang soi). Té bao
c6 hinh try tron, tru dep... thuong lién két thanh tap doan, gitra 2 té bao c6 1 khe rong, khe
nay & cac té bao khac nhau c6 kich thuée, hinh dang khac nhau. Mit vo cua té bao hinh tron,
bau duc, tam gidc, tt giac.... Hé thong 1ong gai phét trién ngoai ra con ¢ cac phan phu nhu
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u 164, gai nho. Thé sic t6 1 hay nhiéu cai. dai dién 2 ho 1a ho Chaetoceraceae, ho
Biddulphiaceae.

- Ho Chaetoceraceae: Mat vong vo hinh chit nhat hoac hinh vuong, mat cit hinh bau
duc tron, c6 khi hinh tron.Mat vo c6 2 méu 16i va c6 1ong gbc dai. Chi dai dién 1a chi
Chaetoceros v6i nhiéu loai. Cac loai thudng gip Chaetoceros lorenrianu 3 Ch affinis ; Ch.
Diversus...

- Ho Biddphiaceae: Mat vé c6 hinh bau duc tron, hinh tam giac, tu giac...Trén mat vo
c¢6 2 mau 16i hodc mdi goc co 1 mau 16i, mot sd it loai khong c6 mau 16i. Té bao séng don
doc nhung cling c6 khi dua vao doan goc tiét ra chat keo dinh tao thanh xich. dai bd phan
sdng & bién.Mot s chi thudng gip;

+ Chi biddulphia: Té bao gan hinh tru tron, mat vo hinh bau duc. Mit vo ¢c6 méu 16i,
doan cudi mau 16i thudng co6 15 that nho co thé tiét ra chét keo 1am té bao dinh thanh xich
thang hodc xich ring cwa. Thanh té bao nhiing loai séng ndi rit mong, nhimng loai song day
rat ddy, trén thanh c6 van 16 hinh 6 géc hay tron.thé sic té nhiéu nho. loai thuong gip
Bidulphia sinensis ; B. exvis, B.mobilienlis

+ Chi Ditylum: Té bao c6 hinh tru tron, tam gidc, tir gidc. Séng don doc, gitta mat vo
c6 vt 10i to, th’fmg, thanh té bao mong, van khong rd. Thé sic td nhiéu, séng ndi & bién. Loai
thuong gap Ditylum brightwell ; D.sol.

+Triceratium: Té bao séng don doc hoic hinh thanh xich ngin. mat vo hinh tam giac,

tir giac, da giac...O cac goc ¢ mau 10i hoi cao, trén mau 16i c6 gai nho hodc van rd rét, van
thuong hinh luc giac, sép xép c6 qui luat. Thé séc t6 nhiéu, dang hat gao nho, Séng ven bo,
dira vao chit keo bam vao vt thé khac. Loai thuong gap Triceratium favus.
1.2. Bo tao Silic 16ng chim Pennales (Naviculales):Tao chil yéu song don doc, doi khi cac té
bao lién két tao thanh tap doan...Té bao thuong hinh dai, bau duc..khung cira...Mit vo
thuong c6 dang dai hinh chir nhat, hinh thoi, chit S...Van phan bd trén mat vo theo kiéu 2
bén (dang 16ng chim). Thanh té bao ddy, ndi chung khong c6 mau 16i va 1ong gai nhung ¢
duong séng phtic tap. c¢6 kha ning van dong nhd dudng song. Thé sic tb 16n, it, thuong
phan thanh dang 14 hay nhanh. Khong c6 sinh san bang dai bao tir va tiéu bao tu.

Pa s6 giéng loai séng & nudc ngot, séng phu phiéu hay séng day ven bo. Pai dién
thuong gap:

a/ Bo phu khong duong séng song Araphiineae: Khong c6 dudong séng that, c6 hay khong c6
duong song gia. Thudng phan bd o sat day, sdng bam.

- Ho Tabellariaceae: Chi dai dién chi Tabella c6 cac dic diém: Khoéng co
duong séng that, dudng song gia co hoidc khong co. Té bao thang, mit vo hinh chit nhat dai
hodc hinh chir nhat, ¢6 khi hinh miii tén,hinh bau duc hay hinh khung ctra.Trong té bao ¢b
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phién cach, 1a dic diém dic trung cta ho nay, s phién cach khong ¢ dinh, thuong tiét ra
chét keo dinh lién thanh xich khc.

- Ho Fragilariaceae; Mat vé c¢6 ranh doc hoac khong c6, mat vo dep tir hinh
tring dén hinh kim. Mat vong vo hinh chir nhat, tam giac, thuong dya vao mat vé dinh hanh
quan thé dang dai, khong phién cach. Gap mot s6 chi sau:

+ Chi Asterinella; Té bao hinh gy, hai dau khac nhau.Cac té bao dinh lién mét dau
tao thanh quan thé dang sao hoic xody 6¢.Thé sic td nhiéu, hinh hinh ban hay hat gao nho.
thuonh sdng phu phiéu & bién. Loai thudng gip Asterionella zaponica.

+ Chi Synedra; Té bao dai, nho, séng don doc hoac thanh quﬁn thé dang quat toa ra.
Mit vo hinh kim,mat vong vo hinh chir nhat dai, c6 duong séng giathé sac t6 it hodc nhiéu.
Pa s6 séng trong nudc ngot

+ Chi Thalassiotthrix: Té bao dang giy thang hodc hoi cong Song don doc hay dua
vao chit keo lién két thanh quan thé dang sao hodc dang giy khiic. Pai c6 mép gai nho,
duong van vo ngan, khong c6 duong sdng gia. Thé sic t6 nhiéu, dang gao.Phan bd ¢ bién,
loai dai dién Thalassiothrix fravenfeldii.

b/ B6 phu 2 duong song song Biraphiineae: Cé hai duong song that, vi tri, hinh dang khac
nhau tuy giéng loai( chinh giita hay sat bién ngoai mat vo, c6 dang hinh cung, chir S, que).
Séng don doc ddi khi 1a quan hop. Thanh té bao day, van dong nhanh, manh. Phan b & tang
nuéc sat day, nén day, bam vao gia thé. Mot s6 loai c6 chira doc tb (Nizstchia pungens). Gap
2 ho
- Ho Naviculaceae: Mit vo ¢6 hinh bau duc dai(hinh thuyén), mat vong vo hinh
chir nhat. Pudng sdng nam chinh giita mat vo, hinh dang da dang. Thanh phan loai phong
phu nhit trong tao Silic 16ng chim. Chi dai dién 1 chi Navicula c6 dic diém mat vo c6 dot
giita va c6 duong séng thang, doc, t& bao hinh thuyén dbi xing phai trai. Mdi té bao c6 2 —
4 thé sic t6. Phan bd ca & bién, nude g, nude man. Loai thuong gap Navicula gracilis; N.
placentula.

- Ho Surirellaceae:Té bao c6 hinh dep bang hay hinh bau duc kéo dai. O giita
mit vo c¢6 dudng séng gia dudong séng that nAm nam sat bién ngoai mit vo(4 dudong). Phan
bb chu yéu 6 nude ngot, lo. Loai thuong gip Surirella robusta
6. Y nghia: Da s cac loai 1a thirc an t6t cho dong vat thuy sinh. Xac tao silic chét lang
xudng day thuy vuc tao mét 16p trim tich c6 y nghia d6i voi nhidu ngah cong nghiép (cong
nghiép loc dau, chéng nong, cach am...)

Khi phat trién manh (nd hoa) gay 6 nhiém moéi trudng, can tré su hoat dong cla cac sinh vat

khac. Mot sb loai, co chira doc t6 c6 thé gay hai cho nhitng dong vat thuy sinh an phai no.
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E. NGANH TAO ROI BAM (Haptophyta)
1. Pic diém hinh dang

Téo don bao, co thé co dang amip, dang hat, dang pamella hoac dang soi.
2. Pic diém céu tao

Té bao mang hai roi bang nhau hodc khong bang nhau va roi khong phu 16ng lo. Té
bao c6 mang thém mot roi phu goi la roi baAm

Sic thé nam bén trong ctia mot nép gip cua mang ludi nodi sinh chat. Sic thé chua
chlorophyll a, ¢ (c1, ¢2, ¢3) khong c6 chlorophyll b. Tdo ¢6 mau vang hodc vang anh do la
do chlorophyll bi at bai sic t6 phu fucoxanthin. Mot s sic td carotenoid gdm carotein,
diadinoxanthin va diatoxanthin. San pham dy trit quan trong 13 chrysolaminarin. Ngoai ra
paramylon ciing gip & mot sd loai. Bé mat té bao dic trung nhd ¢6 phil nhitng tAm vay hoic
hat ¢6 ciu tao béng cellulose, ngoai ra con cd cac tdm calci.

Chu trinh séng ciia Haptophyta 2 ky di hinh luan phién thé hé, trong d6 giai doan mang hai
roi 2n, giai doan sdng phu du, xen k& voi giai doan soi n, giai doan séng bam day.
Haptophyta chii yéu séng & bién, chi sd it song & nudc ngot.

Hon 25 nam qua, tio nay da dugc nghién ctru nhiéu nhd vao kinh hién vi dién tir. Su
phat hién 1y thi nhét d6 13 cac tim vay polysacharide.

Nganh nay c6 khoang 75 chi va 500 loai. N6 dong vai tro quan trong ¢ dai duong tao
nén strc san xuat so cap cia thuy vuc.

Pa s6 tao roi bam thudc nhom Nanoplankton bao gdm ca nhém plankton (2-20pum
chiéu dai) va Picoplankton (0,2-2um chiéu dai). Nhom Haptophyta c6 vay calci hoa thach
dugc coi 12 ngudn cung cap calci cho thuy vuc. Pai dién: Chrysochromulina, Prymnesium,
Pleurochrysis.

F. NGANH TAO LUC (CHLOROPHYTA)

I. Pic diém chung
1. Hinh dang, ciu tao
1.1 Hinh dang

Cac giéng loai trong nganh tdo luc cé cdu trac rat da dang: Dang monas, dang
Pamella, hat, so1, amip...Té bao ¢6 hinh cau, bau duc, vuong, chir nhat, ludi liém...Kich
thudc cua té bao, tap doan rat khic nhau tir tao don bao 1 — 2 Micromet dén nhimng cay 16n
hang chuc Centimet.

Hinh: Mgt sé dai dién thuwong gap trong nganh téo luc

1.2 Céu tao

- Thanh té bao nguyén ven, c6 cdu tao bang mang nguyén sinh hay bang Cellulo, doi
khi bang Pectin. Nhiing tao song riéng ré thanh té bao thuong hoa nhay, cé tic dung bao vé
khi bi khé can hodc cung cép chat dinh dudng cho vi khuén séng cong sinh. Mot s6 tao luc,
thanh té bao phan hoa thanh gai (Golenkina) hay sing (Scenedesmus) dé ting strc nbi va bao

ve co the.
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- Nhén té bao: Thuong c6 mét nhan nam & gitra hay canh té bao chi mot sb it té bao
da nhan.

- Thé sic t6 va sic t6:

+ Thé sac td: Thé sic td c6 kich thudc nho hay 16n v6i hinh dang rat da dang:
Dang ban, dang chén, dang sao, dang hat......

+ Séc t: Mau sic ciia tao luc phan biét véi mau ciia cac nganh tao khac 14 ching
¢6 mau xanh luc giéng mau cua thuc vat bac cao. Thanh ph?m sac to g6m c6: Diép luc a, b,
Caroten va gan 10 chat thudc nhom Xanthophyl.

Trén thé sic td c¢6 chira chat tao bot.

- Chét du trir: da s6 1a tinh bot, mot sb giéng loai chat dy trir dudi dang giot dau,
trong dau chira chit mau (Hematochrome) ma dé nhat hay mau cam do.

- Hé thong khong bao: O nhiing tao luc c6 kha ning van dong, noi gan thé sinh roi co
1- vai khong bao co bop lam nhiém vu bai tiét.

- Mot sé dic diém khac: Nhiing tao luc ¢6 kha nang van dong thuong c6 2-4 roi déu
nhau nam ¢ dinh té bao. Dang tap doan thi c6 thé moi té bao trong tap doan co roi hay chi
nhiing té bao phia ngoai tap doan méi c6 roi nhu & tap doan Volvox. Ngoai dac diém c6 roi
van dong chiing con c6 diém mat mau do do chira chat mau Axtaxantin nim & gdc roi, ngay
cé cac giao tir, bao tir chuén dong ciing c6 diém mit.

2. Sinh sdn:
a.Sinh san dinh duong

O céc tao don bao 1a hinh thirc phan doi té bao, dbi véi tao luc dang ban hodc dang
soi thi khi mot phan co quan dinh dudng roi khéi co thé me hi phan d6 s& phat trién thanh co
thé moi.

b. Sinh san vo tinh

- B?mg bao tir: Cac bao tir duoc nam trong cac tui bao tur, cd cac loai bao tir sau:

+ Bao tir dong: dugc hinh thanh do sy phan chia ndi chit cua té bao me. Bao tir
dong co 2- 4 roi, thé t6 dang chén, c6 mat, c6 khong bao co bop ¢ phia trude té bao. Khi
thanh thuc, bao tr chui qua khe nuat cua té bao me, boi 161 mot thoi gian (1- 2 gid) sau do
bam vao gia thé, rung roi, tao thanh té bao va phat trién thanh cé thé mai.

- Bao tir bat dong

- Bao tir mang diy va bao tir ngi: Bao tr mang day (do vach té bao me day 1én) va
bao tir nga (khéng chuyén dong qua mot thoi gian ghi, khi gip diéu kién moi truong thuan

loi m&i ndy man).
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- Bao tir gidng me (tu bao tir, bao tir tu than Autospore): Mot sb loai tao luc trong
bao tir nang san sinh ra mot loai bao tir ma vé hinh thirc hoan toan giéng ca thé me chi khac
vé kich thudc.

c. Sinh san hitu tinh

Xay ra trong diéu kién méi truong khong thudn loi. Gip ca 3 hinh thirc dang giao, di
giao, noan giao. Hop tu thuong khong c6 mang day bao boc bén ngoai qua trang thai nghi
r0i méi tiép tuc phat trién. Do lan phan chia dau tién ciia hop tir 1a phan chia giam nhiém nén
da s6 tao lyc o trang thai dinh dudng thudc thé hé don boi, mot sb it thudc ludng boi.

Céc gidng loai trong 10p tao tiép hop Conzugaetophycea c6 hinh thirc sinh san theo
16i “tiép hop”.

3. Phén bé: Tao luc phan bd rong nhu trong nudc, trén dat 4m...90% thanh phan giéng loai
phan b trong nudc ngot, con 10% gidng loai phan b trong nudc man.

Trong nudc ngot, ta gip tao luc tao luc & khip cac loai hinh thuy vuc (ao, hd, dam,
song...). Pai da s6 tao luc séng tu do, mot sb séng cong sinh, bi sinh hodc ki sinh.

Pa s6 giong loai phan bd trong cac vuc nudc gidu chat hitu co, mot sd loai lai phan
b trong céc thuy vuc nghéo dinh dudng (Chi Closterium).

Trong mdt ndm tao lyc thudng xuat hién va phat trién vao mua c6 nhiét do cao (cubi
xuan, dau he).

O vung nudc lg man, phan bd trong cac ao Nuoi tréng thuy san ven bo, dam nudc lg,
vung cua song (ddc biét vao mua mua).

4. Phan loai va dai di€én

H¢ thong phin loai: Nganh tao luc duoc chia thanh 4 16p. Cac dai dién thuong gip nam
trong cac 16p sau:

1. Lép Chlorophyceae

Téo ¢6 ciu tric dang monas tdp doan, monas don ddc, dang hat... Té bao thuong co
hinh cau, hinh trung véi 2-4 roi ¢ phia trude va bﬁng nhau. Thé séc td dang chén, hat. Té bao
¢ 1 dén vai khong bao co bop lam nhiém vu bai tiét. Phan bd trong cac thuy vuc gidu chat
httu co. Lép nay thuong gap cac bd sau:

a. BO Volvoxcales: Co thé ¢ ciu trac dang monas don ddc hay monas tap doan. Té bao
dang hinh trimg, hinh cu..., thé sic t6 dang chén. Cac ho dién hinh la:

- Ho Chlamydomonadaceae: Cé chi dién hinh 1a chi Chlamynomonas, té bao dang
hinh trimg, bau duc, cau. C6 2 roi dai bang nhau, dinh phia trudc té bao 16i 1én dang nam
nho. thé sic td dang chén, dang ban, hat, hat tao bot co thé nam trén thé sic td hodc khong
c6. Sinh san bang hinh thirc phan doi té bao, bao tir dong, sinh san hitu tinh theo hinh thirc
dang giao va di giao. Phan bd trong cac thuy vuc nudc ngot giau chét hitu co.
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- Ho Volvoccaceae: GOom nhiing tao song thanh dang quan hop (véi cac té bao xép
thanh 1 16p, bao quanh bang bao nhay) va dang tap doan. Ho nay gip nhiing chi sau:

+ Chi Volvox: Dang hinh cau gém 2 van té bao trong tip doan va c6 dudng kinh t6i
2mm. Cac té bao c6 2 roi, xép sat vao nhau va phan bd thanh mot 16p theo hinh ciu, phan
gitta chtra dich nhay. Sinh san bang cach phan chia té bao, hinh thanh céc tap doan hinh cau
con nam trong tap doan me, khi thanh té bao me v, cac tap doan con chui ra ngoai. Sinh san
hiru tinh nodn giao. Tap doan Volvox thudng phat trién manh trong cac ao ranh nudc ngot
néng, nhiét @6 4m ap va chét hitu co phong ph.

+ Chi Gonium: Gém 16 té bao sap xép trén mot mit phang, lién két véi nhau bang
nhimng goc kéo dai cta vach té bao. Sinh san dinh dudng bang cach phan doi té bao, sinh san
hitu tinh 1a di giao.

+ Chi Pandorina: Tap doan c¢6 16 té bao. Té bao ¢ dang tring thuong dau to hudng
ra phia ngoai, ¢du nho hudng vao phia trong tap doan.

+ Chi Eudorina: Tap doan c6 32 té bao, cac té bao sap xép theo trat ty nhat dinh trong
khdi nhay hinh cau.

b. BO Chlorococcales

GoOm nhiing tao sdng don doc dang hat hay thanh tip doan dang khéi, mang luéi, soi.
Hinh dang té bao rat khac nhau: hinh cau, bau duc, da giac... Thanh té bao virng chic mot sb
phan hoa thanh gai hay sung. Thé sic to dang chén, ban, hat. Khong c6 khong bao co bop,
diém mat. Phan bd rong ca trong nudc ngot, lg, man, mot $6 rong mubi nhu Chlorella chiu
dugce d6 man tir 5-35%o. B nay gdm nhiéu ho, mot sd ho dai dién:

- Ho Chlorococcaceae: Chi dai dién 1a chi Chlorococcum phan bd trong nuédc ngot,
dat Am, trong thanh ph?m cua dia y. Té bao hinh ciu, 1 nhén, thé sic tb dang chén véi 1 hat
tao bot. Sinh san vo tinh bang dong bao tir, sinh san hiru tinh dang giao.

- Ho Oocystaceae: Gom hon 20 chi trong d6 phd bién 1a chi Chlorella c6 cau tao rat
don gian, dang hinh cau, duong kinh khoang 15um. Thé séc tb dang chén, c6 mdt hat tao
bot, mot nhan té bao. Sinh san vo tinh bang tu bao tir. La déi tuong chinh trong nudi trong
thuy san thu sinh khéi 1am thtc an nudi dong vat ndi va 4u tring dong vat huy sinh.

- Ho Hydrodictyaceae: Gap chi dién hinh 13 chi Hydrodiction. Tap doan dang dng co
thé c6 kich thuée dai 40-50cm, rong 4-5cm. Céc té bao co ciu tao dang 6ng chira nhiéu nhan
v6i nhiéu thé mau, lién két v6i nhau bang dau thanh nhitng mat ludi c¢6 5-6 gbc. Sinh san vo
tinh bang dong bao tir, sinh san hiru tinh dang giao.

+ Chi Pediastrum: Tap doan c6 kich thudc hién vi, dang ban g@)m mot sb 16n té bao

lién két chat voi nhau bang toan bo thanh té bao hay bang nhiing goc té bao.
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- Ho Scenedesmaceae: Bao gom nhiing loai phan bd rat rong,cé thé c¢6 dang quan
hop, sinh san bag tu bao tir. Cac chi thuong gip:

+ Chi Scenedesmus: Té bao c¢6 dang bau duc, dang trang non...Lién két tir 2-8 té
bao trong mot diy. Hai té bao ¢ phan dau phan hoa thanh sing hay gai, mot s loai ngay cac
té bao ¢ giita cling c6 gai. Scenedesmus 1 thirc an rat tot cho au trung tom ca, chung 13 d6i
tuong nudi trong dé thu sinh khéi.

+ Chi Crucigenia: Té bao c6 dang bau duc hay dang tam giac, thudng séng thanh
quan hop 4 té bao va tao thanh khe hinh “chir thap”. Phan bd rong trong cac thuy vuc nudc
ngot. La thtrc an rat tot cho ca con va cac dong vat thuy sinh khac.

-Ho Ankistrodesmaceae: Bao gdm nhing giong loai phan bd trong cac thuy vuc giau
chat hiru co. Chi dai dién 1a chi Ankistrodesmus, té bao c6 dang hinh thoi kéo dai, hoi cong,
thé sic t6 dang ban. Sinh san bang bao tir bat dong. Céc té bao phat trién don doc hay thanh
ting ddm, chiing thuong phat trién trong mua am ap, gay hién twong “né hoa”

2. Lép tao tiép hop Conzugaetophyceae (Zygnematophyceae): Bao gdm nhiing co thé don
bao hay da bao dang soi. Hinh dang té bao da dang: hinh cau, hinh dng, tring... Thanh té
bao bang Cellulo nhiém Pectin, thanh té bao c6 su phan hoa thanh goc va gai nho. Thé sic td
c6 kich thudc 10n, sé luong it va c6 nhiéu hinh dang khac nhau nhu hinh ban, ban xoin,
sa0...trén thé sic td co cac hat tao bot. Sinh san dinh dudng bﬁng cach phan doi té bao, dat
doan dang soi. Sinh san hitu tinh theo 15i tiép hop. Phan bd chu yéu trong cac thuy vire nudc
ngot giau va ca ngheéo dinh dudng. Gidi thi¢u hai bd thuong gap.

a. B0 Zygnematales

Bo bao gdm nhimng tio dang soi khong phan nhanh song phu du. Té bao hinh bng,
mit bén hinh vudng hay hinh chit nhat. Thé sac t6 16n va da dang. Sinh san bang hinh thirc
dut doan dang soi va tiép hop. Ho dai dién 1 ho Zygnemaceae véi 3 chi thuong gip:

- Chi Spirogyra: Rat pho bién trong cac thuy vuc nudc ngot, co tdi 275 loai. Thé sac
t6 dang ban xoan, trén thé sic td co cac hat tao bot. Sinh san hitu tinh theo 16i tiép hop cia
hai té bao lién nhau & ngay trén soi hodc hai té bao ctia hai soi gan nhau. Khi sinh san, mbi
té bao hinh thanh mot mu huéng vao nhau. Thanh té bao & hai mau 16i thuong tan di va ca
hai néi lién v6i nhau thanh ranh tiép hop. Noi chat ciia mét trong hai té bao s& d6 vio té bao
kia qua ranh tiép hop (Té bao duoc nhan noi chat 1a té bao cai, té bao do noi chat 1a té bao
duc). Hop tir ¢6 hinh cau, thanh c¢6 3 16p mau nau, ndi chat chira nhiéu dau. Sau mot thoi
gian nghi, thanh té bao bi huy hoai, hop tir phat trién, nhan ludng boi phan chia giam nhiém
cho 4 hach con don boi trong d6 3 nhan bj tiéu bién con mot nhan phat trién thanh soi cong.

Soi nay xuyén qua thanh hop tir ra ngoai, phat trién thanh soi tao méi.

42



- Chi Zygnema: Hinh dang gidng Spirogyra nhung manh hon, thé sic t6 hai cai hinh
sao nam ddi xtng nhau qua nhan, thudng gip loai Zygnema insigne.

- Chi Mougeotia: hinh dang gidng Spirogyra nhung khac 1a thé sic t6 dang ban doc

theo chiéu dai té bao, trén thé séc té co chira nhiéu hat tao bot.
b. B6 Desmidiales Bao gdm nhiing tdo c6 ciu tao té bao thuong that ¢ giira chia té bao lam 2
ntra d6i xtmg nhau. Té bao c6 hinh dang da dang: hinh ludi liém, cau, vudng...Mot sd loai
thanh té bao phan hoa thanh gbc, gai nho. Sinh san chii yéu theo hinh thirc phan chia té bao,
tiép hop. Phan bd chu yéu trong cac thuy vuc nudc ngot nghéo dinh dudng nhu ao, hd, song,
sudi ving nti. Ho thuong gip 14 ho Desmidiaceae, nhitng chi thuong gap:

- Chi Closterium (tao trang, tao ludi liém): Tao don bao c6 dang ludi liém cong hodc
thang. Mdi nira té bao co 1 thé sic t6 dang ban. C6 1 nhan té bao nam & vi tri giita 2 nira té
bao, hai dau té bao co cac khoang tréng chtra cac hat canxi nho chuyén dong. Sinh san vo
tinh theo 16i phan d6i té bao, sinh san hitu tinh theo 15i tiép hop.

- Chi Cosmarium: Té bao gdm 2 nira dang ban cau, mdi mot nira c¢6 1 thé sic td dang
ban cong va co hat tao bot.

- Chi Staurastrum: Co thé phan thanh nhiéu goc kéo dai, trén cac goc co gai, song
don doc hay cac goc méc lai v6i nhau thanh tap doan.

- Chi Micrasteria: Co thé phan thanh 2 nira d6i xtmg, té bao phan thanh nhiéu goc.

3. Lép Prasinophyceae: Dic diém chi yéu: Cau trac dang monas don doc. Té bao c6 dang
hinh tring, c6 roi 1-8 cai ¢ phia trudc hodc sau té bao. Thé sic td dang chén, c6 1 dén vai
khong bao co bop. Mot sé loai cé thanh té bao chita Glycoprotein (Tetraselmis). Sinh san
bang cach phan doi té bao, dong bao tir, sinh san hitu tinh bang hinh thic dang giao xay ra
khi méi truong sdng tré nén bat loi dic biét 1a khi ham luong mudi dinh dudng giam. Bo
thuong gap la BO Chloredendrales, Ho Chloredendraceae. Chi thuong gip la Chi
Tetraselmis voi loai T. suecica.

5. Y nghia

Tao luc don bao cliing véi cac bao tir, giao tir 1a ngudn dinh dudng quan trong cho
dong vat nudi ciing nhu cac dong vat thuy sinh khac.

Mot sb gidng loai trong bd Chlorococcales nhu Chlorella, Chlamydomonas. .. trong
co thé c¢6 thanh phan Protein cao v6i nhiéu loai axit amin khong thay thé, cac vitamin va cac
khoang chit can thiét khac nén da dugc gy nudi va sir dung rong rdi trong wong nudi dong
vat ndi (Brachionus plicatilis), 4u trung tom, c4, dong vat than mén.

Mot s6 tao luc duge st dung 1am thuc pham cho con ngudi nhu rong cai bién Ulva,

rong Enteromorpha...
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Céc tao lyc dang soi nhu Cladophora, Rhyzoclorium dung 1am nguyén liéu ché bién
giéy, cacton ngoai ra con thu dugc Aceton, rugu Butylic, H, va CO..

Tuy nhién khi tao lyc phat trién manh (né hoa) lam 6 nhiém moi trudng nudc, cac tio
luc dang soi nhu Spirogyra, tio mét ludi Hydrodiction khi phat trién manh 1am mat dinh

dudng cua nudc (nudc gay), lam anh huong téi sy hoat dong cua ctia tom ca.
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CHUONG 3. KHU HE THUC VAT PHU DU

Nuéc Viét Nam nam trén ban dao bong Duong, thude khu vuc Pong - Nam chau A,
c6 dia hinh kéo dai tir cao nguyén Pong Vian (23°24 B) dén miii Ca Mau (8°25 B), hoan
toan nam trong vanh dai nhiét d6i Bic ban cau. Phia dong, phia Nam giap bién, phia Bic
giap Trung Qudc, phia Ty giap Lao va Campuchia.

Bo bién nudce ta kéo dai 3060km nén phan 16n cac ving chiu anh hudng ciia bién.

Dia hinh Viét Nam phirc tap, nhiéu nui (3/4 1anh tho 1a nai doi nhat 1a Bac Viét Nam).
Nudc ta ¢ 112 ctra song rach, 12 dim pha 16n, cac eo vung, vinh ven bién va hé théng song
ngoi chang chit. Ngoai ra con ¢6 cac ao hd, hd chia thuy loi, thuy dién trong ndi dia véi
dién tich mat nudc khoang 1 tri¢u ha.

Do chiu anh huong cua vi tri dia hinh nén khi hdu cia Vi¢t Nam mang tinh cht nhiét
ddi gié mua can xich dao, vi dia hinh kéo dai nén khi hau cua mién Bic va mién Nam cling
c6 nhimg nét khac nhau. Trong khi khi hau mién Nam twong ddi 6n hoa thi khi hau mién
Bic do chiu anh hudng sau sic ciia ché d6 gié mua phire tap 1am cho sy chénh 1éch nhiét do
gitta miia Pong va mua hé rét 16n.

TAt ca nhitng diéu nay déu anh huéng dén dic diém, tinh chit cta khu hé thuy sinh
vat ca trong cac thuy vuc noi dia va & bién.
1. Déc diém cia tio nwdc ngot

Cin cr vao cac dic diém vé hinh thai hoc, dic diém thuy 1i, hoa cac thuy vuc va khu
hé tdo. Nguoi ta chia cac thuy vuc ndi dia Viét Nam thanh 2 loai la: Céc thuy vyc tu nhién
(sudi, song, ho, cac thuy vuc nude 19). Thuy vuc nhéan tao (kénh tudi tidu, hd chia, ao, ruong
laa nude). Tuy theo loai hinh thuy vuc va cac ving phan bd ma thanh phan tao khac nhau.
1.1. Péc diém vé thanh phan loai

Thanh phan tao khu hé tio nudc ngot Viét Nam rat phong phi. Ngudi ta da phat hién
1402 loai va dudi loai (Duong tién Pirc 1996), trong d6 tao luc 530 loai, tao Silic 388 loai,
tao Lam (vi khuan lam) 344 loai...

Khu h¢ tdo nudc ngot Viét Nam co nhiéu loai va duédi loai thudc tao nhiét doi chiém
ti 1€ 30% (433 loai va dudi loai) nhu Microcystis longata, Anabaena spiroides. ..

Thanh phén loai bd Desmidiales rat phong phi, chiém qué nira sé lugng nganh tao
luc 300 loai/530 loai.

Nét dac trung ctua khu hé tdo nudc ngot Viét Nam 1a tdo lam hay vi khuan lam phat
trién rat phong phi, thudng xuyén gy hién twong nd hoa trong nuée do cac loai Microcystis

robusta, Merismopedia elegans, Anabaena spiroides...gay nén.
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Khu h¢ tdo nudc ngot Viét Nam c6 dac diém 1a co sy xam nhap cua thuc vat phu du
bién vao nhu cac chi Chaetoceros, Biddulphia, Coscinodiscus thuong gip chu yéu o bién va
vung cuira song.

Trong thanh phan loai ¢ nhiéu loai dic hitu va méi (c6 trén 37 loai va dudi loai 1a
dac hiru, dac biét trong by Chlorococcales c6 t6i 30 loai).

Tai cac thuy vuc ving ndi cao nhu cac song, sudi ving cao c6 xuat hién nhitng loai
c6 ngudn gbc on d6i nhu Oscillatoria granulate, stratonotoc commune, Lyngbia
truncicola...

Thanh phan loai phan b khong déu nhau ¢ cac ving. Theo nghién ctru ctia Duong
Tién Puc; C6 116 loai & ving nui; 388 loai thudc ving trung du va 916 loai thudc ving
d6ng bang chiém 65%. khu hé tao thudc thuy vic ving trung du mang tinh chat chuyén tiép
gitta viing dong bang va ving nui.

1.2. Bdc tinh s6 luong

S6 luong cua khu hé tdo nudc ngot Viét Nam trong cac thuy vuc khac nhau ciing
khac nhau. Trong cac thuy vuc giau chét hitu co nhu cac ao duoc bén phan, cac thuy vuc co
nuéc thai d6 vao...thi sd luong tao co thé dat hang triéu té bao/l. Thi du nudc hd Tay khi bi
6 nhidm nhe mat do thuc vat ndi trong mua khé 7,5.10%1 va 3,5g/m’.Trong cac thuy vuc
nghéo dinh dudng nhu cac thuy vuc sudi, ho... sé luong thuc vt ndi chi dat hang tram té
bao/l.

Chiém wu thé vé mit sb lugng trong cac thuy vuc nudc ngot la cac nganh tdo luc, lam
va doi khi ca nganh tao silic (song). S6 lugng tao trong cac vuc nudc ty nhién (ho, song...) it
bién ddi, con trong cac thuy vuc nhan tao, cac thuy vuc nudc thai co sy bién ddi 16m phu
thudc vao diéu kién tu nhién va hoat dong cua con nguoi.

2. Khu h¢ thue vat thuy sinh nwéc man
2.1.Thanh phin lodi

Thanh phan loai TVPD da thong ké dugc 537 loai thuoc 4 Nganh: Tao vang anh
(Silicoflagelata) 2 loai; Tao lam 3 loai; Tao giap 184 loai; T4o silic 348 loai chiém 64,8%.
2.2. Sinh vit luong

Sinh vat lwong cta thuc vat phu du bién Viét Nam co sy sai khac theo mua va trong
cac vung khéac nhau. Thi du ¢ Vinh Bic B9, vé mua bong co $6 lugng TVPD 16n hon nhiéu
so voi cac mua Xuan, He va khong khac so voi mua Thu.

S6 lugng TVPD trong mua hé cua bién Trung B va Pong Nam B¢ 16n nhét, con céac
mua khac khong ro rang.

O bién Viét Nam sb lwong TVPD 16n nhat 1a 125 802 000 tb/m’ (Vinh Bic B6 vao
thang 9/1960). Mat d6 16n nhat cia bién Trung Bo 1a 14 800 000 tb/m’ (thang 9/1979). Bién
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Tay Nam bo 1a 98 900 000/m’. S6 lwong binh quan cua TVPD bién Viét Nam c6 tir 437 000
~ 5549 00 tb/m’.

Mot dic rd nét cia TVPD bién Viét Nam thuong c6 s6 luong cao ¢ ving gan bo phia
Bic hodc Tay vinh Bic bo, gﬁn bo Nam B9 1a nhiing noi cé anh huong cua céc con song 16n
nho chay ra, anh hudng clia cic ving nudc trdi bién mién Trung va ving nudc xody vinh

Bic B mang theo nhiéu mubi dinh dudng tao diéu kién cho TVPD phat trién.
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CHUONG 4. PHUONG PHAP NUOI TAO PON BAO

Mic du hién nay ngudi ta di san xuat duoc nhiéu thirc an nhén tao cho au tring ca
tom va cac dong vat thuy san khac, nhung cac nghién ctru da chi ra rang khéng c6 mot loai
thirc &n nhan tao nao ké ca cac thic dn giau dam, c6 bd sung vitamin, khoang vi luong va
khéng sinh lai co6 thé sanh duoc vai thic an ty nhién. Viée st dung thtrc an tuoi séng mac du
doi hoi phai c6 thoi gian, sy hiéu biét va ca chi phi cho nguoi nudi nhung né lai 1a thirc dn
uu viét nhat béi 18:

Thirc an ty nhién kich thich cho 4u tring an va gan nhu cung cap day du cac chat dinh
dudng cho chung.

Thirc 4n ty nhién it gdy 6 nhiém mai truong do nhimng thirc an con lai s& séng cho téi
khi nao bi an. Vi vay viéc sir dung thirc an ty nhién khong nhiing tot nhu trén ma con nang
cao duoc hi¢u qua cua viéc st dung thirc an ty nhién.

Thuyc té cho thay rang vi tao, tring banh xe va artemia di dugc chon lam thirc an cho
nhiéu au tring dong vat thay sinh.

I. Cong nghé nudi thue vét bac thip don bao
1. Doi twong nudi

Chung ta da biét vai tro quan trong ciia tao trong cac vuc nudc va gia tri dinh dudng
clia tao dbi véi ca, tom va cac dong vat thiy sinh khac. Nhitng dbi tuong tao don bao phd
bién 1 nhitng nganh tao sau:

Nganh tao luc g@)m mot sé chi phé bién nhu: Chlorella, Scenedesmus,
Nanochloropsis, Tetraselmis.

Nganh tdo lam Cyanophyta nhu chi tdo Spirulina

Nganh tdo 16ng roi I¢ch Heterokontophyta nhu Skeletonema, Thalssiosira,
Chaetoceros, Nitzschia.............

Trong cac d6i twong nudi thi tao luc don bao Chlorella d tir 1au trd thanh ddi tuong
nudi boi do nhiéu wu thé ca chung. Vi kich thude nho khoang 5-10p t6 chire hinh thai don
gian vi chi ¢ cdu tao don bao hinh ciu nho. Thé sic td hinh chit U chiém gan hét khoang té
bao. Kha nang sinh san nhanh, chiing hoan toan khong c6 sinh san hitu tinh, sinh san vo tinh
bé‘mg tu bao tur, tuy theo chung tdo va diéu kién nudi tré)ng ma luong bao tir cod thé 14 2, 4, 6,
8, 16, 32 tham chi 1a 64 tu bao tir. Nguoi ta da tinh ré'mg mudn tang sinh khéi cua Chlorella
1én gap dbi (tinh khi co thé 16n nhanh nhat) can tir 2 dén 6 gio. Ngoai ra con do gia tri dinh
dudng ctia ching voi ham lugng Protit cao chiém 50-60% sinh khéi kho va trong Protit clia
chung c6 tit ca cic aa can thiét cho dong vat tuong tu nhu Protit cia nAm men, bot dau, bot
lac, stra bot..........

2. Pia diém - vat liéu- thiét bi nudi
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Hién nay nudi dé thu sinh khéi tao hién vi ¢6 2 hinh thirc nudi tréng do la:

- Nudi tao trong phong thi nghiém véi cac thiét bi dic biét ding ngudn anh sang nhan
tao.

- Nudi tréng trong cac bé hd dudi anh sang mat troi
2.1. Trong phong

Theo nguyén tic chung nudi trong phong thi nghiém thi nhat thiét dugc tién hanh
trong cac trang thiét bi dic biét. Tao duogc nudi trong cac moi truong dinh dudng 16ng, trong
khay, binh, bé kinh hay bé bang ximing.....co khudy dao bang may suc khi, bd xung CO, va
str dung ngudn sang nhan tao. Nudi trong phong do quy mé nho, trang thiét bi hién dai dam
bao cac yéu cau cho sy phat trién ctia tao vi thé ma tio cho nang suat va chat lugng cao, tio
thuan.

2.2. Ngoai tu nhién (nudi sinh khdi 16m)

Pay 1a hinh thirc nudi trong céc thiét bi khac nhau dudi anh sang mit troi, nguoi ta da
sir dung kiéu thiét bi khac nhau c6 thé dung bang bé kinh, bé xi ming, tai chat déo
polietilen......... v6i hinh dang khac nhau nhu ding bé tron, hinh chir nhat, ti polietilen hinh
6ng.......va cac thé tich khac nhau tuy theo quy mé va yéu cu san xuat.

2.3. Vit li¢u nuoi
a. H¢ théng ao néng

Heé théng nay c6 vu diém 1a vén du tu xay dung va kinh phi van hanh thap, nhuoc diém
co ban 1a nang suét thap va kha nang san xuét khong 6n dinh, do tin cay thap. Hé thong doi
hoi dién tich 1én. Mdt sb ao nong, dién tich rdng hi¢n nay dang dugc dung nhu dang ao on
dinh dé x{r Iy nudc thai. Trong hé thdng nay, sinh khéi tao chi dugc coi nhu san pham thi
cap.
b. Hé thong bé dai

La dang thong dung, thong thudong hai ddu bé dugc vudt tron dé giam tré luc khi
dong huyén phu van dong tuan hoan. Cac bé c6 thanh chung nhau dé giam chi phi xay dung.
Viéc khudy huyén phu dugc tién hanh nhd gudng hodc thoi khi vao nhd may nén khi. He
thong can dau tu twong ddi cao va chi phi van hanh 16n. Uu diém 14 ning suat sinh khoi
tuong ddi cao va hé théng tuong ddi 6n dinh. Dang bé nay dugc tng dung & Viét Nam véi
mdt s6 cai tién nhu dung hé théng bom khudy truc vit Savonius chay bang ning luong gio.

c. H¢ thong nghiéng

Trong trudng hop nay, dung dich huyén phu duoc van chuyén trén bé mit bé nghiéng
3° va tudn hoan nhd bom dit & phan thap nhét. Kiéu nay do Shetlik (Tiép khéc cii) thiét ké
va tmg dung thanh cong tai Bulgaria v6i quy mé gan 5000m”. Dung dich tio van dong trén
bé mit nghiéng va phai vuot qua nhiéu thanh chan nho, nim ngang dé tdi wu hoa viéc trao
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d6i khi va anh sang. Uu diém co ban cua hé thong nay 1a sinh khdi cao va kha 6n dinh. Tuy
vay, hé théng chi gidi han cho viéc nudi tréng tao luc va doi héi chi phi dau tu ban dau cling
nhu van hanh cao.

d. Hé thong bé phén teng quang sinh dang éng

Pay 1a hé thong kin, dé dam bao chiéu sang, bé phan tng dugc lam tir vat liéu trong
cho 4nh sang xuyén qua. Uu diém ctia hé théng nay 1a giam bbc hoi nudc va kha ning bj 1ay
nhiém tao khac. Nhuoc diém cua hé théng 1a dau tu cao, khong tan dung duoc triét dé anh
sang tu nhién va co nguy co bi dét néng vao mua heé vi du dién hinh nay 1a co sé san xuit
Porphiridium tai Cadarache, phap.

e. H¢ théng bé lén men

Pay ciing 1a hé thong bé kin can dau tu ban dau va kinh phi van hanh 16n. Vé nguyén
tac hé théng giéng nhu cac bé 1én men vi sinh vat nhung phai dugc trang bi thém thiét bi
chiéu sang cho tiao quang hop. Nhiéu nudc sir dung hé thong nay kém theo thiét bi diéu
chinh ty dong cac thong sb méi truong thong qua mot may vi tihn, vi tdo nudi trong trong hé
thong nay 14 sach thuan khiét.

Céc hé théng nudi trong dai tra tao dd mo ta trén day co6 thé duge nhoém vao hai dang
nudi trong kin va nudi trong ho.

Hé thong nudi trong kin (4,5) ¢6 wu viét 13 viée nudi trong it phu thude thoi tiét, didu
kién nudi duoc kiém tra nghiém ngit va nang suat sinh khéi cao. nhuoc diém 14 chi phi cho
dau tu 16n nén it co trién vong tmg dung & quy mo 16n.

Hé thdng nudi ho (1, 2, 3) doi hoi chi phi dau tu thdp hon, mat khac qué trinh quang
hop cua tdo trong trudng hop nay ludn di kém véi viée dung anh sang tu nhién nén gid thanh
san xuét tao thap hon.

Hién nay ¢ Vi¢t Nam thuong st dung viéc nuoi tdo trong cac bé kinh, nhua, sat trang
men, ciment v&i hinh dang va kich thudc khac nhau tuy nhu cau va diéu kién.

2.4. Trang thiét bi va dung cu khac

Céc loai may chuyén ding cho viéc nuéi tio nhu may suc khi, may bom, may khudy
déo, ti lanh.....vd mét sb dung cu dung trong viéc nudi tdo nhu can, may do pH, nhiét Ké,
luéi vot, budng dém thuc vat phu du......ctng cac dung cu thuy tinh khac va cac loai hoa chat
dung dé pha moi truong.

3. Phuwong phap nuéi

* Phwong phdp nuéi theo mé: 13 phuong phap khong lam thay doi moi truong nudi da cé
tao giéng cho dén khi thu hoach (khong thém vao, khong 13y di thir gi). Phuong phéap nay c6
dic diém 1a bi gidi han béi thoi gian trong khi cé nhiing thay doi vé thanh phan dinh dudng
clia moi trudng va cudng do chiéu sang 1én timg té bao.
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*, Phwong phdp nuéi lién tuc: 13 phuong phap dugc sir dung rong rai dé nuéi tao cling nhu
vi khuan, khac v6i phuong phap nudi theo mé, phuong phap nay duoc bd xung lién tuc dinh
dudng cho tdo tang truong. Vi¢ce thu sinh khdi cling dugc tién hanh lién tuc sao cho mat do
t4o ludn 6n dinh trong moi trudng. Phan bi¢t mot sb dang nubi lién tuc.

- Chemostat: mdt phan dung dich nudi lién tuc bo xung dé thay thé dich méi truong
da dung.

- Nudi ban lién tuc: thuc chat 1 nudi theo mé, nhung sinh khéi duoc kiém tra dinh ky
va gitr 6n dinh bang phuong phéap pha lodng méi trudng.

- Turbidostat: sinh khdi duoc giam sat lién tuc nho thiét bi do do duc va téc do pha
lodng, Trong trudng hop ndy dinh dudng khong han ché nhung 4nh sang 13 yéu t6 han ché
trir khi mat do tao qua thap.

3.1. Xir Iy dung cu, thiét bi nuéi, bé

Céac loai tao c6 thé duoc nudi trong cac ao dét, bé kinh, bé xi mang...... ¢ thé nudi
ngoai tro1 voi anh sang tu nhién hay nudi trong cac phong thi nghiém vaéi anh sang dén, tuy
theo yéu cau thu sinh khdi nhiéu hay it. Cac budc duge tién hanh chil yéu nhu sau:

- Lam v¢ sinh dung cu nuoi

~ Lay nu6c, pha mdi truong

~ Tha gidng tao
3.2.Giéng va phén ldp giong thudn chiing (kj thudt trong phong )

Gidng c6 thé lay tir ngudn gidng luu giit hodc phan 1ap tir ngoai ty nhién sau dé duoc
nhan 1én trong phong thi nghiém véi dung tich tang dan.

a. Thu mdu va phan lip

Dung vot phu du hay loc qua mang loc. Tao dong nhat thudng duogc nhan tir mot té

bao hay mot soi.
Trong tu nhién, cac gidng tao chung ta can sir dung déu c6 nhung: 1an nhiéu loai tio khong
mong mubn va mat do khong cao. Mat khac, trong qua trinh phat trién, tdo ¢ sy canh tranh
1an nhau, néu ta nudi 13n 2 loai trd 1én thi loai no 14n at loai kia két qué ca hai loai déu khong
phat trién manh. Vi vay dé thu duoc ning suat cao nhat thiét phai nudi riéng ting loai.

Viéc tach riéng timg loai d6 dé nhan ching lén dat s6 luong 16n goi 1a sy phan lap
gidng tao thuan. Ky thuat phan 1ap nhu sau:

- Dung Micropipet thu mot té bao hodc mét s¢i tao can phan 1ap khi soi qua kinh hién
vi

- K§ thuat phun: qua kt nay tao dugc dua 1én bé mat thach nghiéng da khir tring, Sau
vai ngay c6 thé thu duoc té bao hodc tap hop té bao sach vi khuan va ndm dé chuyén qua ciy
truyén.
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- K¥ thuat thay doi ap suét thAm thau: c6 thé loai b6t nguyén sinh dong vat va mot $6
c4 thé man cam

- Dung thach nghiéng: lay 0,1-0,5ml dich tdo hoa v&i 16p thach mong rdi rét 1én bé
mat 16p thach di cimg. Sau vai ngay c6 thé thu dugc tap hop cac té bao tio ddng nhat ma ta
can phan lap.

- Dung 4nh sang dong dién hodc mot s6 kich thich dé phan lap mot sb loai tdo co
phan tng véi céc tac nhan nay.

* Lam sach vi tdo

- Phuong phap don gian nhat dé nhan tio sach vi khuan 1a tach té bao tao khoi vi
khuan bang li tm.

- Phuong phap chiéu tia cyc tim: nhiéu loai tio chéng chiu vdi tia cyc tim tot hon té
bao vi khuan. Tuy nhién khong nén chiéu tia cuc tim trong thoi gian dai dé tranh gay dot
bién & tao.

- Phuong phap loc: c6 thé ding dé tach tao soi khoi vi khuan. Nhiing soi tao bi dut
chi con 3-5 té bao do siéu 4m c6 thé loc qua mang loc da khir trung trong diéu kién chan
khong.

- Sir dung khang sinh: c¢6 nhiéu loai khang sinh dugc dung kha hiéu qua dé tach tao

khoi vi khuan. Piéu quan trong la chi dung lidu tdi thiéu ma c6 hiéu qua la dugce vi luc lap va
tao lam man cam véi da s6 khang sinh diét khuan.
b. Giir giéng: ngay nay viéc giir gidng tao co thé thuc hién trén mdi truong long hodc trén moi
trudng thach déu gitr duoc thoi gian tir 6 thang dén 1 nam. Ngoai ra, ching ta con c6 thé giir
gibéng tao trong binh thuy tinh tir 50 — 500ml trong ti bao 6n (nhiét d6 18 — 20°C) c¢6 cung cap
anh sang 24/24h, thoi gian gitr c6 thé duoc tir 2 — 3 thang.

Nudc giit gidng tao 1a nudc bién (d6 min tuy thudc vao timg loai tao thuong trong
khoang tir 28 - 30%0) duoc loc qua 161 loc ¢d 0,2um, dung moi truong Conway véi lugng
2ml/l nuée bién.

Maéi truong thach cling 1am tir mdi truong giit gidng 1ong nhur trén va bd sung thém 5
— 9% agar, dwa vao ndi hap khtr tring trong thoi gian 30 phit & nhiét do 120°C. Sau d6 d6
vao cac 6ng nghiém hoic dia 16ng da khir trung, cudi cing dé moi truong ngudi, kho bé mat
thi tién hanh cdy gidng tao.

Chii y: Qu4 trinh 1am moéi trudng va cdy giong tao phai tién hanh trong phong vo trung dé
ngan ngira vi khun va bao tir nAm ngoai moi trudng xam nhap vao.

4. Mt s6 méi trudng thwong dwgce sir dung
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C6 rat nhiéu moi truong dinh dudng dé nudi cdy tao va mdi 1 loai tao lai c6 méi
truong nudi dic trung. Mot s6 moi truong nudi thuong dugc st dung rong rii & mién Bic
nudc ta hi¢n nay la:

e MB0i truong Conway — Walne dé nudi tao co thé tich dudi 100lit

Dung dich A:
KNOj; hoac NaNOs: 116g hodac 100g EDTA: 45¢g
H;BO;: 33,6g NaH,PO;,: 20g
FeCl;: 1,3g MnCl,: 0,36g
Dung dich B: Iml Nudc cat: 1 lit
Dung dich C: Iml
Tat ca cho vao binh thuy tinh dun s6i trong 30 — 35 phut dé tan hét hoa chat
Dung dich B:
ZnCl, : 2,1g CoCl,: 2g
(NHg)¢Mo07,0,4: 0,9g CuSO,: 2g
Nudc cat: 100ml
Tét ca cho vao binh thuy tinh dun s6i trong 30 — 45 phut dé hoa chat tan hét.
Dung dich C:
Vitamin B;: 200mg Vitamin B;: 10mg

Nudrc cat: 100ml
Cho vao binh vo tring, lic manh cho tan hét hoé chat (khong dun nong).
Dung dich D: NaSiOs: 67¢g
Nudc ct: 11it
Cho vio binh thuy tinh dun sdi trong 30 — 45 phut cho tan hét hoa chat.
Dung dich E: KNOs: 100g
Nudc cat: 1t
Cho vio binh thuy tinh dun sdi trong 30 — 45 phut cho tan hét hoa chat.
Sau khi da c6 cac dung dich trén, chung ta tién hanh tron céac dung dich trén theo ty 1¢
sau tuy theo timg loai tao. Dudi day la cong thirc pha ché dé bon cho 1lit nudc nudi cac loai

tao khac nhau.

Dung dich Chaetoceros sp. Khué tdo khac Cac loai tao khac
A Iml Iml Iml
D Iml Iml
E Iml

e  Maoi trudong F, va ES
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Hai méi truong ndy ciing thich hgp cho nuéi tao trong thé tich nho.

Moi truong F, Moi truong ES

Ho4 chat Liéu lwong (mg/l) Hoa chit Liéu lwong (mg/l)
NaNO; 150 NaNO; 105
NaH,PO, 8,69 NaH,PO, 15
Fe. EDTA 10 Na,. EDTA 24,9
MnCl, 0,22 Fe(NHy4), (SO4),. 6H,0 10,5
CoCl, 0,11 H;BO; 3
CuSO0O,. 5H,0 0,0196 FeCl;.6H,O 0,15
ZnS0,. TH,0 0,044 MnCl,. 4H,0 0,6
NaSiO;. 9H,0 60 ZnCl, 0,075
Na,MoO,. 2H,0 0,012 CoCl,. 6H,O 0,015
Vitamin B, 0,2 Vitamin B, 3
Vitamin By, lug/l Biotin (Vitamin H) 1,5ng/l
Biotin (Vitamin H) lug/l

e  Mbi trudng dinh dudng cho nudi sinh khdi tio trong bé 16m

C6 nhiéu cong thuc moi trudong dé nudi tao trén bé 16n, do mat do giéng ban dau cao,
nudi trong diéu kién thoi tiét thuan loi va ciing khong phai duy tri gidng thuan lau ngay. Nén
nguoi ta thuong st dung cac cong thirc don gian, it hoa chat dé nuéi dai tra cac loai tio. Tuy
nhién, tuy tung loai tdo, cong thirc méi truong dinh dudng khac nhau.

Vi dy, mdi truong nuoi dai tra khué tdo ap dung tai Malaysia nhu sau:

KNOs: 100ppm FeCls: 3ppm
Na,HPO,:  10ppm NaSiO;: 1ppm
Moi trudong nudi dai tra tdo Nanochlorop sp. dugc ap dung tai Indonexia nhu sau:
(NH4),SO4:  80g/m’ (NH,),CO: 10g/m’
Ca;POy: 30g/m’ EDTA: 5g/m’
FeCls: 2,5gm’

Trudng hop nudi trén quy mo rat 1én (trong ao), khong mua duoc nhiéu hoa chat co
thé nudi cac loai tao luc, tdo nau va tao vang anh. Khi d6 4p dung cic cong thic nudi A, B,
C, D, E, F theo bang sau:

Y SPT Nong d¢ (mg/1)
Hoa chat/phan bon
A B C D E F
(NH4),SO4 150 100 300 100
(NH,),CO 7,5 5 10-15 12 - 15
Ca3P04 25 15 50
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EDTA

Phan N:P = 16/20

Phan

N:P:K =

16/20/20

Phan

N:P:K =

14/14/14

a. Moi

lam

Ngoai ra thi con mot sO moi truong sau

trwong Allen cdi tién diing cho tio

- Ctr 1 lit moi trudng thi cho vao 999ml

nudc cat
Na,NO; 1,500gr
K,HPO, 0,0039gr
MgS0,4.7H,0 0,075gr
Na,CO; 0,020gr
Ca(NO;).4H,0 0,020gr
Na,Si03.9H,0 0,058gr
Acid xitric 0,006gr
FeCl4 0,002gr
Vi lugng Iml

- Vi luong chuan bi nhu sau
H;BO, 2,86gr
MnCl,.4H,0 1,81gr
ZnS0O,.7H20 0,222gr
Na,Mo00,.2H,0 0,391gr
CuS0,.5H,0 0,079gr
Co(NOs).6H,0 0,0494gr

Pha trong 1 lit nudc cat, chinh pH 1én

7,8

c. Moi

va tiét trung

truwong dung cho Chlorella: Moi

truwong Sorokin va Krauss
KNO; 1,250gr/1
KH2PO4 1,250gr/1

10-15
12 -15
30
b. Moi truwong BG-11
Na,NO; 1,500gr
K,HPO,. 3H,0 0,040gr
MgS0,4.7H,0 0,075gr
CaCl,.2H,0 0,036gr
Acid xitric 0,006gr
Citrat Fe amonium 0,006gr
EDTA 0,001
Na,CO; 0,020gr
Hon hop vi luong AS 1ml
Nudce khur ion 11it

Sau khi khtr trung va lam lanh, chinh pH
khoang 7,4

- Céch chuén bi hdn hop A5
H;BO, 2,860mg/ml
MnCl,.4H,0 1,810mg/ml
ZnS0O,4.7H20 0,222mg/ml
Na,M00,.2H,0 0,391mg/ml
CuS0,.5H,0 0,079mg/ml

Co(NOs),.6H,0O 0,0494mg/ml

d. Moi truwong cho tao Spirulina

NaCl 1,000gr/1
MgS0,.7H,0 0,200g1/1
CaCl, 0,040gr/1
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MgS0,.7H,0 1,000gr/1 FeS0,.7H,0 0,010gr/1

CaCl, 0,084gr/1 EDTA 0,080gr/1
FeSO,.7H,0 0,050gr/1 K,HPO, 0,500gr/1
ZnS0,.7H,0 0,088gr/1 NaNO3 2,500gr/1
MnCl,.4H,0 0,014gr/1 K,SO, 1,000gr/1
CuS0,.5H,0 0,016gr/1 NaHCO; 16,800gr/1
Co(NO;).6H,0 0,005gr/1 Thém vao 1ml dung dich A5 va 1ml
EDTA 0,001 dung dich Bé6.
pH ctia mdi truong 13 6,8 - Chuén bj A5
H;BO, 2,860mg/ml
MnCl,.4H,0 1,810mg/ml
ZNS04.7H20 0,222mg/ml
Na,M00,.2H,0 0,391mg/ml
CuS0,.5H,0 0,079mg/ml
Co(NO;).6H,0 0,0494mg/ml
- Chuan bj B6
NH,NO, 229,6.10"mg/ml
K>Cr5(S04)4.24H,0 960.10°
‘mg/ml
NiSO,..7H,0 478,5.10°
‘mg/ml
Na,S0;..7H,0 179,4.10*mg/ml
Ti(SO.); 400.10"*mg/ml
Co(NO;).6H,0 439,8.10°
‘mg/ml

e.Méi truwong diing cho tio bién va tio

chiu mdn
NaCl 1,5M
MgS0,.7H,0 24nM
MgCO;.6H,0 20nM
CaCl,.6H,O 10nM
NaNO; 4nM
KNO; InM

56



KzHPO4 O, InM

FeCl;.6H,O 1,5uM
Na,EDTA 30uM
H;BO; 7uM
MnCl,.4H,0 0,8uM
ZnCl, 0,02uM
CaCl,.2H,0 0,02uM
Tris.HCI1 20 uM

pH cua moi truong 1a 7,4
5. Nudi sinh khoi tao
Nudc bién loc qua cat va loc qua 161 loc 1um, sau d6 bom vao cac tui nilon. Yéu cau

dd man va nhiét do nudc nudi tuy thudc tung loai.

Loai tao Nhiét @9 ("C)  Anh sang (lux) PO min (%)
Chaetoceros muelleri 25-35 8000 — 10000 20-35
Phaeodactylum tricomutum 18 —22 3000 — 5000 25-32
Isochrysis galbana 25-30 2500 — 10000 10 -30
Skeletonema costatum 10 —27 2500 - 5000 15-30
Nanochloropsis oculata 20-30 2500 — 8000 6—36
Paviova viridis 15-30 4000 — 8000 10 —40
Tetraselmis subcordiformis 20-28 5000 — 10000 20 —-40
T. tetrathele 5-33 2500 - 5000 6—-53
Chlorella ellipsoidae 10 —28 2500 - 5000 26 - 30

5.1. Nuéi nhén giong
e  Nudi trong tai nilon (50lit)

Tha gidng tao thuan vao véi mat do ban dau tir 0,15 — 1,5 triéu té bao/ml tuy theo
ting lodi tdo nudi, bon moi trudng conway véi luong 1ml/lit nude bién.

Xit con khir trung day khi va dugc 6ng.

Suc khi 24/24h, c6 hoa thém CO, mdi ngay 3 — 4 lan, mdi lan 15 — 20 phuat vao mang
suc khi.

Khi tdo dat mat d6 14 — 15 tri€u tb/ml (v6i tdo Nanochloropsis va tao Isochrysis), 10
— 12 triéu tb/ml (Tetraselmis va Dunaliella) thi tién hanh thu hoach, rat tao ra 2/3 t4i dua
vao sir dung hodc lam giéng nudi sinh khdi trong bé. Sb tao con lai ding trong thi lam
gidng, bd sung diy nude va mudi dinh dudng.
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Sau 4 — 5 ngay ké tir khi gay nuoi tao dat mat do cuc dai va c6 thé thu hoach. Khi

xudt hién tao tap dinh bam trén tai thi tién hanh két thac nuéi tao trong tai do.
e  Nudi trong bé

Bé nudi tao tot nhat 1a bé composis bén trong long bé son mau tring, thé tich bé tir 1 —
2cm’, ngoai ra & cac co s& san xudt 16n co thé nudi trén bé xi ming thé tich 10 — 20m’, bon
mudi dinh dudng bang méi trudng Conway hay theo cong thirc don gian ciing mang lai hiéu
qua cao.
5.2. Nuéi sinh khoi tio
e  Nudithu 1 lan

Tao gidng duoc cidy vao nudc bién (dd loc va khu tring va duwoc bd sung dinh
dudng). Tuy thudc vao mat do tao giébng ma c6 thé tich nudi phu hop, thuong mat do tao
giéng tor 2 — 10%. Sau 3 — 4 ngay, mat do tdo dat cuc dai hodc gﬁn cuc dai thi tién hanh thu
hoach hét. Tao thu hoach duoc sir dung truc tiép dé nudi au tring hay luan tring hoic c6 thé
lam gidng dé cay vao bé co thé tich 16n hon. Vi du: ban dau tio duoc nudi trong dng
nghiém c6 thé tich 10 — 20ml, sau d6 nudi trong binh 2lit, binh 5 lit va 20 lit, bé nudi
500lit...

- Uu diém: don gian, thuan tién
- Nhuoc: kho xéac dinh dugce thoi diém thu hoach trude khi tao dat mat do cuc dai
6. Piéu kién méi trudng nudi tio

Anh sang: Vi tao cin 4nh sang cho qua trinh quang hop dé dong hoa cac chat vo co
thanh céc chat hiru co. Cuong do chiéu sang (400 — 700nm) va thdi gian chiéu sang 1a 2 yéu
t6 can cha ¥ trong nudi sinh khéi tao. Mdi loai tao khac nhau thich hop voi cuong do chiéu
sang khac nhau.

pH: dé nudi hau hét cac loai tdo nim trong khoang 7 — 9, tdi wu 12 8,2 — 8,7. Vuot qua
giéi han ndy s& anh hudng dén sinh truéng cua tao. C6 thé dung CO, dé diéu khién khi pH
tang dong thoi day manh qua trinh quang hop cua tao.

Suc khi: 1am giam sy lang cua tao ¢ day bé nudi dong thdi dam bao tat ca té bao tao
trong quan thé nudi ¢ thé nhan duoc day di anh sang va chat dinh dudng nhu nhau.

Nhiét d6: nhiét do tdi wu cho nudi tao thudng nim trong khoang 20 — 24°C. Tuy
nhién, khoang nay c6 thé dao dong tuy timg loai tdo va moi trudng nudi khac nhau. Hau hét
cac loai tdo chiu dugc nhiét d§ trong khoang 16 — 27°, dudi 16°C lam sinh trudng cua tao
cham lai, trén 35°C c6 thé giy chét tao.

PO min: cac loai tao bién c6 thé chiu duoc su thay ddi do man 16n. Tuy nhién,
khoang d6 min cho hau hét cac loai tao tir 20 - 30%o.

7. Luu va bio quén giong
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Tao ciling nhu cac thuy sinh vat khac ludn bién dong vé thanh phan loai va sé lugng
theo mua trong nam, vi du nhu tdo Chlorella phat trién manh vao mua he 4,5,6, cac thang
khac chung vin ton tai nhung it, cac thang mua dong hau nhu khong gip. Vi vy dé chu
d6nhj cho viéc cung cap gidng tao dap ung kip thoi cho qua trinh san xuat ta can phai luu
gitr giéng tao. C6 thé luu giit bang 2 cach.

- Luu giir trong mdi truong dung dich 1ong, nhiét d6 thip (khoang 6-8°C) va tbi bang
cach dit cac binh tao gidng vao trong ti lanh. Mat d6 tao luu giita chlorella 15-20
tricu TB/ml.

- Luu giit trong mdi trudng dung dich 1ong dudi anh sang yéu. Cac binh tao duoc dit
trén giad trong phong thi nghiém c6 4nh sang dén Neon khoang 3200-3600lux,mat do
ban dau khoang 5 triéu TB/ml. Thoi gian luu 13 50-60 ngay

Trong qua trinh luu giit can chii y mot sb thao tac sau:

- Khtr trung: muc dich 13 tranh gdy nhiém cac loai tdo khac. Moi dung cu thity tinh, méi
truong dinh dudng déu duogc khir tring.

- Chiéu sang va nhiét do: dé duy tri va giit gidng tdo ngudi ta thuong chon phuong phap
ding 4nh sang yéu va nhiét 46 15-20°C.

- Céy truyén: tan s cdy truyén phu thudc vao diéu kién giitr gidng va phu thudc vao ting
loai tao khac nhau. Céac dang tio don bao va dang soi, khong chuyén dong c6 thé duoc cay
truyén véi tan s6 thua hon so véi cac loai 6 roi.

- Mbi trudng dinh dudng: ¢6 nhiéu loai méi trudng dinh dudng, vi vay dé xay dung duoc
mdi truong dinh dudng t6t can cht ¥ miy diém sau:

+ Nong do mudi tong sd phu thudc vao ngudn gde sinh thai chinh ciia co thé tao

+ Thanh phan nong do K, Mn**, Na*, Ca**, SO,”, PO,>

+ Nguén nito 14 nitrat, amon, ure. Hau hét cac té bao tao chtra 7-9% nito/TLK nén nhu
cau nito kha cao.

+ Ngudn cacbon: cac bon vo co dudi dang CO, duoc cung cip véi ty 18 1-5% khi tron
véi khong khi. Mot dang cacbon vo co khac 1a Bicacbonat.

+ Tranh két tia Ca, Mn va mot sd vi luong nguoi ta thuong dung pH dudi 7.

+ Vi lugng dugc cung cp v4i ndng d6 p/l dé giit 6n dinh hop chét cac vi lugng ngudi ta
hay dung céc tdc nhan nhan tao nhu EDTA va Citrate.

+ Vitamin: nhiéu loi tdo ¢6 nhu cau sir dung Vitamin nhu Thiamin va Cobalamin.

Kiém tra chat luong tio bang cach quan sat dudi kinh hién vi, xem mau sac, hinh dang
ctia t& bao hodc nhan nudi tao ra mdi trudong méi va luu gitr tiép.

8. Cac doi twong vi tao dang dwoc nudi va dung cho cic ddi twong thity san
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Vi tao c6 vai tro rat quan trong 1a 1am can bang hé sinh thai va c6 gia tri dinh dudng
cao, ddc biét 1a thanh phan protein va cic axit béo khong no, mach dai (dién hinh 14 cac loai
C18:2; C18:3; C20:5; C22:6), kich ¢ té bao nho, d& nudt, dé tiéu hoa, d& nudi trong. vi vay
n6 duoc dung lam thirc dn cho cac dbi twong thuy san.

- Dung vi tao 1am thic dn twoi séng truc tiép nhu Chaetoceros, Thallassiosira,
Tetraselmis, Isochrysis, Nannochloropsis.

- Dung vi tao gian tiép qua Zooplankton (Artemia salina, Brachionus plicatilis,
Moina macrocorpa, Daphnia spp, Enterpina acutifrons, Tigriopus japonicus....).

Bing 1. Cic I6p va cdc chi tio dwoc nuéi trong dé lam thivc dn cho dpng vit thiiy sinh

Lop Chi Doi twong diing vi tio
Bacillariophyceae Skeletonema PL, BL, BP
Thalassionsira PL, BL, BP
Phaeodactylum PL, BL, BP, ML, BS
Chaetoceros PL, BL, BP, BS
Nitzschia va Cyclotella BS
Haptophyceae Isochrysis PL, BL, BP, ML, BS
Pseudoisochrysis BL, BP, ML
Dicrateria, Coccolithus BP
Prasinophyceae Tetraselmis PL, BL, BP, AL, BS, MR
Pyramimonas BL, BP
Chrysophyceae Monochrysis BL, BP, BS, MR
Cryptophyceae Chroomonas BL
Cryptomonas BL, BP
Xanthophyceae Olisthodiscus BL
Chlorophyceae Carteria, Chrorococcum va BP
Brachiomonas
Dunaliella BP, BS, MR
Chlamydomonas BL, BP, FZ, MR, BS
Chlorella BL, ML, BS, MR, FZ
Scenedesmus FZ MR, BS
Nannochloris BP, MR, SC
Cyanophyceae Spirulina PL, PP, BS, MR

Ghi chii: PL-4u tring tom; BL- 4u tring nhuyén thé; ML-au tring tom nudc ngot; BP-
hau 4u tring nhuyén thé hai vo; AL-4u tring bao ngu; MR- Branchionus; BS-Artemia; SC-
Saltwater copepod; FZ-phu du dong vat nudc ngot.
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CHUONG 5: THUC VAT BAC CAO O NUOC
I. Nganh réu
1. Bic diém chung

Réu la mot trong nhitng nganh Thuc vat bac cao dau tién c6 ciu tao rat don
gian. Nhitng dai dién thﬁp cua ching co thé con co dang tan, cac dai dién phuc tap
hon co thé d3 phan héa thanh than va 14, nhung chua c6 ré that, ma chi c6 ré gia don
hodc da bao, tirc 1a nhitng 16ng hit dé giit cay va hat nudc, chura c6 mo din.

Chinh vi sy phan hoa cac mo dan va mo co ban ctia Réu con so khai, do do
chung it thich nghi v6i doi sdng & can.

Trong chu trinh phaét trién, thé giao tr chiém wu thé. Cay trudng thanh & trén d6
mang co quan sinh san hiru tinh 14 hing co (tdi tinh) va nodn co (tai nodn). Thé bao tir
phat trién tir phoi va nam trén thé giao tir , thuong gdm 3 phan: bao tir nang (tai bao
tir), cudng va chan (mot sb sach goi chung ca 3 phan nay 1 thé mang tai). Sy thy tinh
hoan toan nho nudc .

Vé mit ngudn gdc, c6 ngudi cho réu bat ngudn tir tao, co thé 1a tao luc, theo
hudng thich nghi v6i doi sdng & can (sinh san bang bao tir) nhung van con nhiéu quan
hé v6i méi trudng nudc nhu tio (thy tinh nhd nudc). Nhung theo y kién cua
Takhtajan thi Réu c6 thé di ra tir Duong xi trin theo hudng tiéu giam Thé bao tir ciing
v6i hé thdng din ¢ mot s6 loai Réu co sy phan nhanh doi cua co thé, gibng nhu &
Duong xi tran.

2. Phan loai
Nganh Réu dugc chia ra lam ba 16p: 16p Réu stirng, 16p Réu tan va 16p Réu .
2.1. Lop réu sung
Co thé 1a mot ban dep mau luc, mit dudi co ré gia dé bam vao dat Am Trong
té bao chira tir 1 - 2 lap voi hach lap bot giéng nhu tdo.
Hung co dugc phat trién tir nhirng té bao ha bi & mit lung cua Thé giao tu.

Noan co ludn ludn nam sau trong Thé giao tir. Thé bao tir dai tdi 6 - 15 cm, khi chin
nirt thanh hai manh doc tach ra giéng nhu 2 cai stmg (vi thé c6 tén 1a Réu stng).

Oi nuéc ta gip vai loai cua gidng Anthoceros nhu A. fuscus, A. lamellis-
porus, A.brunneae, A.erectus, A.tonk-inensis (Vii van chuyén, 1991).
2.2. Lop réu tan

Co thé sinh dudng ciing dang tan, ciu tao mit lung va mit bung khac nhau, chi

mdt s6 it phan hoa thanh than 1a. C6 sinh san dinh dudng va sinh san hitu tinh .

Pai dién dién hinh ciia 16p 14 b Réu tan (Marchantiales). B6 nay gdm khoang
453 loai thudc 33 giéng va duoc Xép vao 12 ho. Pai dién da dugc nghién ctru ky 1a
cdy 1a Réu tan (Marchantia polymorpha L.), thudng & chd 4m, bd song, bd sudi, chan
tudng am ...Co thé sinh dudng (Thé giao tir) 1a mot tan 16n hinh ban mong, mau luc
t6i, phan nhanh doi, phan gitra tan day gdm vai 16p té bao tao thanh "gan" giita chay
doc theo tan. Phia cudi mdi nhanh ctia tan c6 mot chd 16m chira diém sinh truong.
Nho diém sinh trudng ma tan phat trién theo chidu dai. Mit trén c¢6 vo s6 cac 16 nho li
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ti 1am nhiém vu cuia khi khau (tuy ciu tao con don gian). Mt dudi tiép xuc véi dat
mang nhiéu ré gia don bao moc ra tir nhirng t& bao biéu bi dudi va mot sé vay bung
mong mau tim hodc nau phat trién & ving gan giita, xép khit nhau va ca hai bén gan
cling c6 hai hang vay bung.

Cit ngang tan, tor mat trén xuéng mit dudi co ciu tao nhu sau: mot 16p té bao
bicu bi xen 1an v6i cdc 10 khi gdm 16 & bao xép chong Ién nhau thanh 4 ddy & chung
quanh 16, bén dudi 1a phong khi. Duoi 1op té bao biéu bi la cac té bao chura diép luc
lam nhi¢ém vu quang hop, tiép dén mot vai 10p té ‘bao mo mém 16n, dy trir tinh bot va
dau. Mit dudi 1a biéu bi dudi, tir d6 moc ra cac ré gia va cac vay.

Réu tan sinh san sinh dudng bang truyén thé, nim trong cac chén truyén
thé, théy O mat trén cua tan. Truyén thé 1a mot khéi té bao mau luc, hinh ban dep chia
2 thily, con chén truyén thé 14 mot vay mong hinh chén. Truyén thé duoc phat tan ra
ngoai s€ néy mAm thanh mot tan méi .

Ve sinh san htru tinh, 0 Réu tan co quan sinh san dyc (hung co) va cai (noén
co) déu nam trén nhitng thé hinh sao ¢ cudng dai goi la chup, moc ra tur dau céac tan
duc va tan cai riéng biét (Reu tan 1a loai khac goc -biét chu).

Chup duc mang hing co nim trong nhiing khoang & phia trén. Hung co
hinh  trimg, trong chira nhiéu té bao sinh tinh tring, tinh trung 2 roi. Dudi kinh hién
vi quang hoc, ¢ lat cit ngang thi hung co ¢6 hinh dang gidng nhu cai vot cau 16ng voi
moi 6 tuong ung la mot té bao sinh tinh trung. Chup cai c6 nhidu mui xé sau, mang
cac noan co nam trong 16p mang ¢ mat dudi. Tui noan hinh chai c6 phan bung mang
nodn cau va phan cd hep gdm cac té bao ranh cd sau hoéa nhay, c6 nhiém vu dan
dudng cho tinh tring vao thy tinh véi nodn cau.

Sau thy tinh, hop tir phat trién thanh phdi, roi thanh the bao tir. Thé bao tir ¢6
phan chan ddm vao chup cai dé hat chat dinh dudng, tlep dén mot cudng ngin va tan
cuing 1a mot tai bao tir hinh trimg. Lic dau thé bao tir van con O trong thi nodn ct, ve
sau 16n 1én s& xé rach vach tai nodn. Tai bao tir chira cac té bao sau s& phan thanh 2
nhom : mot sb phan chia gidm nhiém dé cho cac bao tir don bodi , con mot sd khac thi
phat trién thanh cac sgi dan hdi (soi dan ty) ndm xen 14n vdi cac bao tir, sgi dan hdi co
tdc dung phat tan cac bao tur .

Roi trén dat am, bao tir ndy mam thanh sgi cAp mot, mdi soi s& phat trién
thanh mot réu tdn mai.

Nhu vay ¢ réu tan, hién tuong xen ké thé hé rat o, va uu thé thudc thé hé don
boi (tirc Thé giao tir ).

2.3.Lop réu (Bryopida)

Khéc v6i Réu tan, & Réu co thé da phan hoa thanh than, 1. Than thudng don
hay phan nhanh: 14 nho gdbm mot 16p té bao, 14 xép xo0dn dc va moc sit nhau & dinh
than; co ré gia da bao. Hing co va nodn co thuong nim & ngon than. Trong bao tir
nang khong c6 cac soi dan hoi, mé bang nip ddy hodc cac manh van, & giita bao tir
nang thudong c6 mot ¢t goi 1a try, bao quanh tru 1a khoan chura cac bao tur.

Réu 14 16p kha 16n c6 trén 14.000 loai phan bd khip noi .
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Mot vai dai dién:

* Réu nude (Sphagnum cuspidatulum C.M), thuoc B6 Réu nudc (Sphagnales),
gap 0 Sapa. Thugc giong Sphagnum co trén 300 loai mang dac diém chung 1a 14 gom
mot té bao c6 gan giita té bao 1a co hai loai: mot loai nho cé di¢p luc bao quanh cac te
bao to hon khong co diép luc, trong chira day nude. Than cé cau tao don gian, 10p té
bao & ngoai cung cling chira nudc .

Céc loai cuia gidng Réu nudc phan bd rong rii ¢ ving 6n déi va han déi Bic
ban cau, ¢ vung nhiét d6i chi gip trén hd viing nui cao.

* Réu than hay Réu tudng (Funaria hygrometria Hedw), thuoc Bo Réu
(Bryales) thuong moc ¢ trén tuong. La co6 mot duong gan gitra do cac té bao dai xép
xit nhau. Cudng cua thé bao tir cong ¢ ngon. Bao tir nang mo bang modt vong nut
ngang & trén 1am thanh mot cai nap. Khi bao tr nang chin, nap roi ra, dé 16 mot vong
16 nho dugc che ddy bang nhiing vay hinh ludi ga (goi 1a 16ng ring), khi 16ng ring
quin nguoc 1én cac bao tir duge phong thich ra ngoai. Phia bén ngoai nap bao tir nang
con mang mot cai chup 1a di tich ctia vach noan co cii.

Nhin chung nganh Réu 1a mot nganh tién hoa thap, ching xuat hién kha sém,
nhiéu dai dién nhin thay 0 ky Pecmo va ky Than da. Trong nganh, 16p Réu sung thap
hon ca, gan giii nhiéu véi tao. Tiép d6 la 16p Réu tan ro1 dén 16p Réu c6 dic diém
hinh thai tién hoa hon ca (nhung than van chua co6 bo mach). Day la mot nhanh dac
biét trong thang tién hoa chung khong tién hoa cao hon nita, va khong phai 1a t6 tién
cua thyc vat sau nay.

II. Nganh duong xi (Pteridophyta/Polydiophyta)
1. Bic diém chung

Duong xi la mot nganh 1on, rat da dang. Bao tir thuc vat gém nhimng cay than
co, hay than go. L4 cling ¢o nhiéu hinh (dang, thuong chia thuy nhleu lan, 14 16n ¢6
ngudn gdc tir canh kiéu Rhynia bién d6i thanh. Hé théng dan tién hoa tir kiéu tru
nguyén sinh dén tru dan hinh dng, hinh luéi. O cac dai dién nguyén thuy bao tir nang
con nam & dau canh (nhu kiéu Rhynia). Pa s6 cac truong hop con lai bao tir nang nam
0 mat duoi la sinh dudng. CAu tao bao tir nang ciing tién hoa tir chd 10n, ¢o vach day
gom nhiéu 16p té bao, téi chd bao tir nang nhod c¢d vach mong chi c6 mot 16p té bao va
xuit hién bo phan phat tan bao tir (vong co tang) Bao tir c6 thé giéng nhau hodc khac
nhau. Thé bao tir 13 cay truong thanh, rat phat trién so voi thé glao tor (nguyén tan)

 Duong xi cling nhu Thong da va Co thap but, bat ngudn tir Quyét tran, phat
trién theo hudng 1a to.

2. Phan loai
2.1. Lop toa sen (Marattiopsida)
Ciing chi gdbm mot B Toa sen (Marattiales), mét Ho Toa sen (Marattiaceae).

L4 nhiéu khi rat 16n, mot hai lan long chim, goc thuong phong 1én. L4 non cudn
tron. Bao tir xép xit nhau thanh quan (goi la nang quan) & miat dudi 14. Vach bao
tor nang day, c6 vong co tho so. Bao tir giong nhau.

Ho c6 6 gidng, trong d6 hai giéng hay gip 1a Angiopteris va Marattia.
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* Mong trau - (Forst): than ré ding, nita hinh cdu. La rat to day dén 1,5m
kep 10ng chim, gdc cudng la phdng trong nhu méng con trdu hay con ngua, do do
toan bo cu ndi 1én mit dat trong nhu toa sen cia dirc phat. Cay moc phd bién & cac
khe sudi trong rimg nui SaPa, Ba vi, Ctic phuong... than ré c6 thé dn duoc hay ding
dé chin nudi.

2.2. Lop duong xi (Polypodiopsida)

bay la 16p lon nhét ciia nganh, gdm nhiing Duong xi tré va hau hét dang séng
hién nay. Pa s0 1a cay (Bao tu thyc vat) than co, mot so it cay g0 hoic day leo. Cay co
thé song trén dat, & nudc hay bi sinh trén than cac cay go khac. Than ré nam ngang
hay thang ding mang 14 16n hinh dang rat khac nhau, da sé x& Angioteris evecta 1ong
chim nhiéu 1an, it khi c6 14 kép chan vit, c¢6 truong hop 14 nguyén. La non bao gid
cling cudn tron & ddu nhu dudi méo. Bao tir nang c6 vach mong gdm mét 16p té bao
va thudng c6 vong co tang. Bao tir giong nhau hay khac nhau. Hé dan cua than ciu
tao khac nhau tir trung tru nguyén sinh dén trung try mang,

* Cac Duong xi & can ¢ dic diém chung 1a bao tir gidng nhau (nﬁy mﬁm cho
nguyén tan ludng tinh). Cac bao tir nang thuong tap hop thanh nang quan nam & mat
duoi cua 1a hoac ¢ bia 1a. Hinh dang va vi tri cua moi bao tir nang ¢ mat duoi la rat
khac nhau; bén ngoai nang quan c6 khi co vy (a0) che day (do biéu bi dudi cua 14
tach ra). Tinh chat ctia phan co (0 day mudn noi dén lop co tang) & bao tr nang cling
rat thay doi trong cac ho, cac giong: vong co tang ddy du hay khong, nim doc, nim
chéo qua chan hay nam ngang ¢ dinh hodc ¢ vung gitra bao tir nang. Khi bao tir nang
chin va gap luc troi hanh nang, mét ngoai cua vong (bang cellulose) s& kho di va co
lai nhiéu hon mat trong (bang lignin) 1am cho vong bat rach vach cta bao tir nang dé
bao tir phat tan ra ngoai.

Thé giao tir cua nhiéu Duong xi ¢ can c6 mau lyc, thuong ludng tinh, mot s it
c¢6 khuynh hudng phan tinh. Hung co trdi 1én trén bé mit ctia nguyén tan nhiéu hay it.
Noén co c6 bung bi bao trong mo cua nguyen tan; ¢ nhitng dang hoan thién hon thi c6
c¢b ngan. Cac co quan hiru tinh nam & mat dudi cia thé giao t.

Phoi phat trién trén nguyén tan. Phoi ndy sau d6 c6 su phin hoéa va hinh thanh
ré so cap. O mdt s6 Duong xi bi sinh khong hinh thanh 1, ching bam chit nhd nhiing
1ong (16ng ré) moc trén than va 1a hodc nho nhitng than r& (chung dung bé mit cua 14
dé hat nude.

Bo6 rau bg (Marsileales): chi c6 mgt ho Rau bg (Marsileaceae). O ta chi gap 1
gidng Marsilea véi 3 loai c6 moi trudng phan bé gan nhu nhau (Pham Hoang HO,
1991).

Loai thudng gip nhét 1a Marsilea quadrifolia L. (Rau bo nudc): can hanh bo,
phan nhiéu nhanh. R& bat dinh moc ¢ mét dudi cia cn hanh. L4 moc & mit trén cin
hanh, c6 cudng dai, phién 14 dep chia 4 thuy xép hinh chir thap. Qua bao tir c6 hinh
dang va kich thuéc nhu hat dau xanh, nam trén mot cuéng ngin, thuong cum hai
chiéc mot moc ra tir gbc cudng 1a. Qua bao tir nhidu 6, trong chira cac dai bao tir nang
va tiéu bao tur nang. Cay moc phé bién & cac chd dit am, hodc céc muong nudc can,
rudng lta. Y hoc dan tdc dung lam thubc chira soi than.
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Bd beo ong (Salviniales): Bao tir nang ciling dugc thanh 1ap trong bao tir qua,
nhung bao tir qua & day khac vdi bd Marsileales, vi mdi bao tir qua chi 1a mot nang
quﬁn (tlrc chi c6 mot 6) duy nhét dugc bao boc trong mdt bao mo; bao mo nﬁy chinh
la vach cua bao tr qua. Bao tir qua cling c¢6 2 loai: Bao tir 16n chira cac dai bao tir
bao tir qua nho chira céc tiéu bao tir . B gdm 2 ho ii:

Ho Béo ong (Salviniaceae): khong co ré thdt. Thdn mang nhiéu ld
moc thanh luan sinh (vong), moi vong 3 14, trong do 1a thir ba chim dudi mat nudce
phén chia thanh nhiing so1 nho giéng nhu ré va lam nhiém vu cua ré, con hai 14 kia
nodi trén mat nudc ¢6 mau luc. Qua bao tu hinh ciu. M6 dén truyén tiéu giam nhiéu.

O Viét Nam pho bién 2 loai rat gan gili nhau, thudng phan bd ciing mot noi :

* Salvinia natans Hoff.: Cay ndi trén mit nudc, 1a sinh dudng (la n01) c6 phién
nguyén ven, mang rat nhiéu 1ong min khong thim nudc, giéng hinh vay 0c. Bao tu
qua moc thanh tung chum dudi cac luan sinh la. Cac bao tir qua dau tién co chira
khoang 25 dai bao tur nang gan trén nhiimg cong phan nhanh. Con cac bao tir qua
thanh lap sau thi chira rat nhiéu tiéu bao tur nang cling gin trén nhitng canh phan
thanh nhiéu nhanh. Trong dai bao tir nang luc dau c6 32 dai bao tir duge thanh 1ap,
nhung sau do chi co 1 dai bao tr phat trién, con lai bj chét di. Con trong tiéu bao tr
nang thi ca 64 tiéu bao tir déu phat trién. Cac qua bao tir truong thanh chim xubng day
nudce sau khi than va 1a ty ti€u huy.

* Salvinia cuculata Roxb.: Cdac ld sinh duwong cong cuon lai trong giong nhu
t6 ong. Ca 2 loai thudng duge ngudi dan dung lam thire an cho lon.

Ho Béo hoa dau (Azollaceae): Cay ndi trén mit nude. Co ré that

Béo hoa ddu (Azolla caroliana Willd,): Cdy rdt nhd, néi trén mdt nuwdc.
Thén phan thanh nhiéu nhanh, nhanh c6 mang nhiéu 1a sip két lop thanh 2 hang.
L4 dai co Imm, gém 2 manh: mdt manh trén va mdt manh dudi. Manh trén c6 di¢p
luc t6 va c6 khau tiép xuc véi khong khi, con manh dudi chim, khong co6 di€p luc td.
Trong manh trén cta 14 c6 mot xoang chira mot loai Tdo lam Anabaena azollae cOng
sinh ¢ kha ning ¢ dinh nito tu do. Do d6 ngudi ta dung béo hoa ddu 1am phan xanh
bon rudng, lam thirc an cho lgn ga, vit. Ngoai ra, beo hoa dau ¢ ruong lua nude con co
tac dung gitt nudc chéng boc hoi, chdng co dai, chéng rét cho laa. Pay 1 ngudn phan
bon tot va lai tuong ddi dé trong.

Cac bao tor qua xuét hién trén nhiing 14 dau tién cua mot nhanh va gém 2 loai:
mdt loai to bén trong chtra nhiéu tiéu bao tir nang, va mot loai nhé hon bén trong chira
mdt dai bao tir nang. Ciing c6 khi gip bao tir qua co chira ca 2 loai tiéu va dai bao tir
nang.

Céc bao tir ndy mam dudi day nude. Tiéu bao tir tao ra nguyén tan duc. Nguyén
tan duc mang mot hung co duy nhﬁt, tao ra 8 tinh trung. Pai bao tir tao ra nguyén tan
céi, trén bé madt nguyén tan cai co vai nodn co. Hop tir sau khi phdn cit tao ra 1a dau
tién thi bao tir thuc vat non s& ndi 1én mit nude tré lai.
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TAI LIEU THAM KHAO CHINH

1. Cao Lam — Tran Dikc Vién
Sinh thai nong nghiép va bao vé moi truong — Nha xuét ban Pai hoc va Gido duc
chuyén nghiép.
2. B§ gidao duc va DPao tao — Ha Ngi 1994
Con nguodi va moi truong (Tai li¢u giang cho cac truong dai hoc).
3. Duong Hitu Thoi
C& s sinh thai hoc - Nha xuat ban Pai hoc Qudc gia Ha Noi 1998.
4. Dwong Pirc Tién — Vo Vin Chi.
Phén loai thuc vat — Thuc vat bac thip - Nha xuat ban Dai hoc va Trung hoc chuyén
nghiép Ha No§i 1978.
5. Duwong Dirc Tién
Doi séng cac loai tao - Nha xuat ban Khoa hoc va K§ thuat Ha Noi 1988.
6. Ddang Ngoc Thanh
Thuy sinh dai cwong - Nha xuét ban Khoa hoc Ha Noi 1974.
7. Pidng Ngoc Thanh, Thdi Trin Bdi, Pham Vin Mién
Dinh loai dong vat khéng xuwong séng nudc ngot va Bic Viét Nam - Nha xuét ban
Khoa hoc va Ky thuat Ha Noi 1979.
8. Dang Ngoc Thanh
Khu hé dong vat khong xuong song nudc ngot va Bac Viét Nam - Nha xuét ban Khoa
hoc va Ky thuat Ha Noi.
9. Hoang Thi Bé, Hoang Thi Sdn
Phan loai hoc thuc vat - Nha xuét ban Giao duc 1998.
10. Nguyén Hivu Dinh, Hupnh Quang Ning, Trin Ngoc But, Nguyén Vin Tién
Rong bién Viét Nam - Nha xuat ban Khoa hoc va K§ thuat 1993.
11. Nguyén Vin Khoi
Lép phu chan chéo (Copepoda) vinh Bac bd-Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat
1994.
12. Thdi Tran Bdi, Hoang Pirc Nhugn
Pong vat hoc — Phan dong vat khong xuong song - Nha xuét ban Gido duc 1998.
13. Trdn Minh Anh
Dic diém sinh hoc va ky thuat nudi tom he - Nha xuat ban thanh phé H6 Chi Minh
1989.
14. Trin Kién
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Sinh thai dong vat - Nha xuat ban Gido duc 1978.
15. Vii Thi Tam

Phén loai thuc vat ndi — Nha xuat ban Nong nghiép 1989.
16. Vii Trung Tang
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