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Chuong 4
TRONG TAM CUA VAT RAN

4.1. TAM CUA HE LUC SONG SONG

Hé luc song song (F,, F,, ... F,) ludn ¢6 hop luc R song song véi cac luc

da cho. Theo Iy thuyét vé hé luc, hop luc R duoc xac dinh béi biéu thiic:

R=F, +F +.. F,= YF, (4-1)
=

Khi ta thay doi phuong ctia hé luc phuong ctia hop luc ciing thay déi theo.
Chang han liic dau hé luc c6 hop luc 1a R song song véi céc luc da cho , sau khi
xoay hé luc cho song song véi truc oz ta s&€ dugc hop luc R' ¢6 do 16n biang R
nhung c6 phuong song song véi
truc oz. Mac du hop luc thay doi
phuong khi phuong cua hé luc
thay do6i nhung dudng tdc dung
cia ching déu di qua diém C
diém nay goi 1a tam cta hé luc

song song da cho.

Pé x4c dinh vi trf ctia tam C

ta van dung dinh Iy Va-ri-nhong. x /

Cho hop luc R ' nhu hinh vé ta c6:

M,R) = Ym,(F");

Hinh 4.1

RX, = YFx;
=

Zn:FiXi
_ il :
hay X. - ;
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Trong d6 X, 1a toa do clia diém C trén truc ox, x; 12 toa do cua di€ém A,
trén truc ox.

Bing cach xoay phuong ctia hé luc cho song song véi truc ox va oy ta s&
nhan duogc cac két qua tuong tu véi toa do cua C trén hai truc oy va oz. Ta xac

dinh hé toa do cua tam C theo céc bi€u thifc sau:

X. = ;
R
D Ry
Y — i=1 . 4-2
¢ o (4-2)
Zn:FiZi
7 — il
¢ R

Nhu vay c6 thé x4c dinh hop luc cta hé luc song song nhd cdc biéu thitc
(4-1) va (4-2)

4.2. TRONG TAM CUA VAT RAN

Coi vat ran 1a tap hop cta n phan tir ¢6 trong luong P, P, ..P . Céc
trong luc P, tao thanh mot hé luc song song. Tam ctia hé cac trong lugng phan tir

nay goi la trong tam cua vat.

Nhu vay goi C la trong tam cua vat thi toa do ctia diém C duoc xac dinh

bing cac biéu thifc sau:

= (4-3)
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n
Zpizi
Z. = 1= .
¢ P

Trong d6 P, va P la trong lugng clia phan tir thi i trong vat, va trong lugng

clia ca vat, con x,, y;, z; 1a toa do cua phan tu thi i.

Nhu vay trong tam cua vat 12 mot diém C trén vat ma tong hop trong

luong clia ca vat di qua khi ta xoay vat d6 & bat ky chiéu nao trong khong gian.
4.3. TRONG TAM CUA MOT SO VAT PONG CHAT

4.3.1. Vat ran 1a mot khoi dong chat
Goi trong luong riéng ctia vat 1a y ( trong luong cia mot don vi thé tich)

thi P, = y.v, va P = y.v. Trong d6 v, va v 1a thé tich cta phan tir thit i clia vat va thé

tich ca vat. Toa do trong tAm ctia vat lic ndy c6 thé xac dinh boi cac biéu thiic:

n n

iZ;,Vixi izl‘,ViYi ZViZi

ReZ 00 Ye= Ty AR

4.3.2. Vat ran la mét tam mong dong chat

Goi trong luong riéng cta vat rian 1a y ( trong lugng ctia mot don vi dién
tich) ta s€ c6 P, =7.S; va P = v.S & day S, va S 1a dién tich cta phan tkr thit i ctia
vat va dién tich toan vat. Toa do trong tam cua vat trong hé toa do oxy chita vat

x4c dinh theo bi€u thic sau:

4.3.3. Vat ran 1a mét day hay thanh manh dong chat

Goi trong luong riéng cta vat 1a y ( trong luong ciia mot don vi chiéu dai
vat) ta ¢6 P, = y.L. va P =y.L. Trong d6 L, va L 1a chiéu dai cta phan ti thi i va
chiéu dai ctia ca vat. Toa do trong tam cua vat lic nay c6 thé x4c dinh bdi cac

biéu thtc:
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n n n
ZLiXi ZLiyi ZLiZi
Xe == Ye= S0 z,= :

4.3.4. Vat ran dong chat ¢6 mot tam, mot truc hay mot méat phang doi xiing

Ta ¢6 nhan xét rang trén vat bao gio ciing tim duoc hai phan tlir d6i xiing
c6 trong luong P,, P, nhu nhau song song cling chiéu qua tam déi xing, truc doi
xitng hay mat phang doi xing clia vat va nhu vay hop luc ctia né sé di qua diém
doi xing ndm trén truc d6i xtng hay mat phang déi xing. Dé dang nhan thdy
rang hop luc cua cdc P, (i = 1...n), nghia l1a trong lugng clia vat bao gio ciing di
qua tam doi xing, truc d6i xing hay nim trong mit phang doi xting néu nhu
xoay vat sao cho mat phang déi xting d6 & vi trf thang diing. N6i cach khac trong
tam cla vat trong truong hop ¢6 mot tam doi xung, cé mot truc doi xing hay co
mot mit phing doi xting bao gid ciing nim trén tam d6i xing, truc d6i xiing hay

mit phing doi xing doé.
4.3.5. Trong tam cua vat c6 thé phan chia thanh nhirng vat nho don gian

Trong truong hop nay ta chia vat thanh

~ y
cac phan c6 hinh dang don gian dé xac dinh A S

trong tam, sau dé coi moi vat dé6 nhu mot phan
tr nho cha ca vat, moi phan tir nay c6 trong
luong dat tai trong tam. X4c dinh dugc trong

lugng va trong tam cac phan nhd cua vat ta sé

xdc dinh dugc trong tam cla ca vat nho cic
1

biéu thic xéc dinh toa do trong tam O trén.

Sau day ta van dung nhitng két qua trén 0
deé tim trong tAm cua mot sO vat. Hinh 4.2
Thi du 4.1: X4c dinh trong tam cua tam Bine 4.1
ton phang c6 hinh dang nhu hinh vé (4-2). C, | G | ¢
X; -1 1 5
Biét rang tam ton 1a dong chat va kich y, 1 5 9
S | 4 |2 | 12

thudc ctia céc canh tinh bang cm di cho trén
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hinh.

Bai giai:

Trudc hét chia vat thanh 3 phan, méi phan 1a mot hinh chit nhat nhu hinh

vé& (4-2). C4c hinh nay la c4c tdm phang va cé tam doi xiing 1a C,, C, va C,. Toa

do trong tam va dién tich cta n6 c6 thé xac dinh nhu bang 4.1.

Dién tich cua ca vat 1a :
S=S,+S,+S; =36 (cm®)

Ap dung cong thiic (4.5) ta c6:

¢ S 36
- ViSi+Y,S; +YsSy _ 4+100+108 _ (8
S 36 9

Trong tam C cta vat hoan toan dugc xac dinh.

=210m
9

Thi_du 4.2. Tim toa do trong tam cla tdim phang giéi han bdi hai dudong

tron ban kinh R va r ( xem hinh v€ 4.3). Cho biét khoang cach giita hai tam la

c,C, =a.

N

Bai giai:

Chon hé toa do nhu hinh v&. Phan tich
thanh hai phan moi phin 12 mot tdim tron
nhung & day tam tron c¢6 ban kinh r phai coi
nhu vat ¢6 tiét dién am. Cu thé ta c6: Phan 1

la mot tdm tron cé ban kinh R c6 toa do

trong tam la x, = 0 va y, = 0. Dién tich 1a S,
= nR% Phén 2 12 tAm tron ¢6 bén kinh r, toa
do trong tam 1a x, = a, y, = 0 va dién tich la

S, = -nr’.Dién tich ca vat 1a :

S=S,+S,=n(R*-r?)

]

Hinh 4.3



Thuviendientu.org
-51-

Ta c6 thé tinh dugc toa do trong tam clia vat.

XS xS, | ar?

¢ S R2 —r?

2

_ YiSi+YeS, _ 0
C S *

Thi du 4-3. Tim trong tam cua mot cung tron AB ban kinh R, géc & tam
1A AOB=2 o (hinh 4-4)

Néu chon hé toa do nhu hinh v€ ta thiy truc ox la truc déi xing do do
trong tam C cha ching nim trén truc ox c6 nghia 13 y, =0. O day chi con phai
xac dinh x,

Ta chia cung AB thanh N phan nho, moéi phan c6 chiéu dai Al,, c6 toa do

X, = Rcoso,.
Theo cong thic (4.6) co6: y

n
D ALX, B
— =1 1 !

X =S =1 ;Alchoscpk Al

Thay Al,cosp, = AY, ta co: Qi _ X

X,= ZRYAY,= -R.AB
L 3 L

Thay L = R.2a va AB = 2R sina ta dugc: A
Hinh 4.4

= R.2sina ~R. sino 4-7)
R.2a a

Thi du 4-4: Tim trong tam ctia mot tAm phang hinh tam gidc ABC dong
chat (hinh 4-5).

Bai giai: A
Chia tam giac thanh cac dai nho song song K
v6i ddy BC. Mbi dai nhé thit i duge coi nhu mot G
B E C

Hinh 4.5
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thanh manh va trong tam ctia n6 dat tai gitta dai. Nhu vay trong tam cua cac dai
sé nam trén dudng trung tuyén AE va trong tAm cua ca tam gidc cling ndm trén
AE.

Chitng minh tuong tu ta thdy trong tam cua tam gidc phai nam trén trung
tuyén BG va trung tuyén CK. RO rang trong tam cuia tam giac chinh 1a giao di€ém

ctia ba duong trung tuyén cua tam giac do.
Trong hinh hoc ta da biét diém dé dugc xac dinh theo biéu thc:

1

CE=:-AE
3

Thi du 4-5 Tim trong tam cua vat dong nhat hinh ti dién ABDE nhu hinh
vé (4-6) .

Bai giai:

Ta chia hinh thanh cic phan nho nho cac
mit phing song song v6i ddy ABD. Mbi tdim
dugc coi nhu mot tim phang dong chat hinh tam
giac trong tam cuia modi phan dugc x4ac dinh nhu
O thi du 4-4. Lép sat day sé ¢o trong tam la C,véi

Cy = %BK (BK Ia trung tuyén cua day ABD).

Nhu vay tit ca cac trong tdm cia cac phan s€ Hinh 4.6

nam trén dudng EC, va trong tam cua ca vat ciing sé nam trén EC,.

Tuong tu ta tim thdy trong tam cua vat nam trén duong BC, véi C, 1a trong
tam tam gidc EAD. Két qua 1a trong tam C cta hinh v& nim trén diém C 1a giao
diém cua EC, va BC,.

Theo hinh vé ta ¢c6 ACC,C, dong dang v6i A ECB mat khic C,C, =

%BE va KC, = %KB tu d6 suy ra:
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