CHUONG 6
Cac lénh so0 hoc va cac chuong trinh

6.1 Phép cong va trir khong dau.

Cac s6 khong ddu duge dinh nghia nhu nhitng dit liéu ma tat ca moi bit cua
ching déu duoc dung dé biéu dién dit liéu va khé c6 bit danh cho ddu am hoic
duong. Diéu ndy c6 nghia 1a todn hang c6 thé nam giita 00 va FFH (0 dén 255 hé
thap phan) doi véi dit liéu 8 bit.

6.1.1 Phép cong cac s6 khong dau.

Trong 8051 d€ cong cdc sO v6i nhau thi thanh ghi tong (A) phai dugc dung
dén. Dang 1énh ADD la:

ADD A, ngudn; A=A +ngudn

Lénh ADD dugc dung dé cong hai toan hang. Todn hang dich luon 13 thanh
ghi A trong khi d6 toan hang ngudn c6 thé 1a mot thanh ghi dit liéu truc ti€p hoac 1a
& trong bo nhé. Hay nhé rang cdc phép todn sd hoc tir bo nhd dén bo nhé khong bao
gid dugc phép trong hop ngit. Lénh nay c6 thé thay déi mot trong cac bit AF, CF
hoac PF cua thanh ghi c& phu thudc vao cac toan hang lién quan. Tac dong cua 1énh
ADD 1én co¢ tran sé dugc trinh bay & muc 6.3 vi né chu yéu dugc su dung trong céac
phép toan véi s6 c6 diu. Xét vi du 6.1 dudi day:

Vidu 6.1:
Hay bi€u dién xem c4 lénh duéi day tac dong dén thanh ghi cd nhu thé ndo?

MOV A #O0F5H ;A=F5H
MOV A #0BH ;A=F5+0B=00
Loi giai:
F5H 1111 0101
+ 0BH + 0000 1011
100H 0000 0000

Sau phép cong, thanh ghi A (dich) chita 00 va c4c co s€ nhu sau:

CY =1 vi c6 phép nhd tix D7

PF =1 vi s6 cac s0 1 1a 0 (moét s6 chan) co PF duoc dat 1én 1.

AC =1 vi c6 phép nh6 tu D3 sang D4
6.1.1.1 Phép cong cac byte riéng ré.

& chuong 2 da trinh bay mot phép cong 5 byte dit lieu. Téng s6 da duoc cat
theo chi y nho hon FFH 1a gia tri cuc dai mot thanh ghi 8 bit c6 thé dugc giir. Dé
tinh téng s6 cia mot s6 bat ky céc todn hang thi cd nhé phai duge kiém tra sau moi
14n cong mot todn hang. Vi du 6.2 dung R7 dé tich Iu§ s6 1an nhé mdi khi céc todn
hang duoc cong vao A.

Vi du 6.2:

Gia str cac ngan nhé 40 - 44 cua RAM c6 gia tri sau: 40 = (7D); 41 = (EB); 42
= (C5); 43 = (5B) va 44 = (30). Hay viét mot chuong trinh tinh téng cla cdc gia tri
trén. Cudi chuong trinh gia tri thanh ghi A chita byte thiap va R7 chira byte cao (cac
gia tri trén duoc cho & dang Hex).

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Loi giai:

MOV RO, #40H : Nap con trd
MOV  R2,#5 ; Nap b dém
CLR A ; Xoa thanh ghi A
MOV R7,A ; X0& thanh ghi R7
AGAIN: ADD A @RO ; Cong byte con trd chi dén theo RO
JNC  NEXT ; Néu CY = 0 khong tich lu§ c& nhé
INC R7 ; Bam theo s6 lan nha
NEXT: INC RO ; Tang con trd
DJNZ R2, AGAIN ; Lap lai cho dén khiR0 =0

Phan tich vi du 6.2:

Ba lan 1ap lai cua vong lap dugc chi ra dudi day. Phan do theo chuong trinh
danh cho nguoi doc tu thuc hién.

Trong lan lap lai dau tién cta vong lap thi 7DH dugc cong vao A v6i CY =0 vaR7 =
00 va bo dém R2 = 04.

Trong lan lap lai th hai cia vong lap thi EBH duoc cong vao A va két qua
trong A 1a 68H v6i CY = 1. Vi co nhé xuat hién, R7 duoc tang lén. Lic nay bo d€m
R2 = 03.

Trong lan lap lai thit ba thi CSH duoc cong vao A nén A = 2DH va co nhd lai
ban. Do vay R7 lai dugc tang lén va bo dém R2 = 02.

O phan cudi khi vong lap két thiic, téng s6 duoc giit bdi thanh ghi A va R7,
trong d6 A giit byte thiap va R7 chia byte cao.
6.1.1.2 Phép cong vo nhé va phép cong cac sé 16 bit.

Khi cong hai toan hang dit liéu 16 bit thi ta can phai quan tam dén phép
truyén ctia cd nhd tir byte thdp dén byte cao. Lénh ADDC (cong c¢6 nhG) duoc st
dung trong nhiing truong hop nhu vay. Vi du, xét phép cong hai s6 sau: 3CE7H +
3B8DH.

3C E7

+ 3B 8D
78 74
79

Khi byte thit nhat duoc cong (E7 + 8D =74, CY = 1). Cd nhé dugc truyén lén
byte cao tao ra két qua 3C + 3B + 1 = 78. Du6i day la chuong trinh thuc hién céac
budc trén trong 8051.

Vi du 6.3:

Hay viét chuong trinh cong hai s6 16 bit. Cac s6 d6 1a 3CE7H va 3B§DH. Cat

tong s6 vao R7va R6 trong d6 R6 chia byte thap.

Loi giai:
CLR ; XoacoCY=0
MOV A, #OETH : Nap byte thdp vao A - A=E7H
ADD A, #8DH ; Cong byte thap vao A —>a=74HvaCY =1
MOV R6, A : Luu byte thap clia tdng vao R6
MOV A, #3CH ; Nap byte cao vao A — A= 3CH

ADDC A, #3BG ; Cong byte cao c6 nhG vao A — A = 78H

)
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MOV R7, A : Luu byte cao clia tong vao R7

6.1.1.3 Hé thong s6 BCD (s6 thap phan ma hoa theo nhi phan).

S6 BCD la s6 thap phan dugc ma hoa theo nhi phan 9 ma khong dung s6 thap
phan hay s6 thap luc (Hex). Biéu dién nhi phan cta cdc so tir 0 dén 9 duge goi 1a
BCD (xem hinh 6.1). Trong tai liéu may tinh ta thuong gap hai khai niém doi véi cac
s0 BCD la: BCD dugc dong géi va BCD khong dong goi.

Digit BCD Digit BCD
0 0000 5 0101
1 0001 6 0110
2 0010 7 0111
3 0011 8 1000
4 0100 9 1001

Hinh 6.1: Ma BCD.
a- BCD khong dong goi.

Trong s6 BCD khong déng g6i thi 4 bit thdp ctia s6 biéu dién s6 BCD con 4
bit con lai 12 s6 9. Vi du “00001001” va “0000 0101 1a nhitng s6 BCD khong dong
g6i ciia s6 9 va s6 5. S6 BCD khong dong géi doi hoi mot byte bo nhé hay mot thanh
ghi 8 bit dé chita no.

b- BCD doéng goi.

Trong s6 BCD déng goéi thi mot byte c¢6 2 s6 BCD trong né mot trong 4 bit
thap va mot trong 4 bit cao. Vi du “0101 1001” 1a s6 BCD déng géi cho 59H. Chi
mat 1 byte bo nhG dé Iuu cdc toan hang BCD. Day 1a ly do dé dung s6 BCD déng géi
vi n6 hiéu qua gip doi trong luu git liéu.

C6 mot van dé khi cong céc s6 BCD ma can phai dugc khic phuc. Véan dé do
la sau khi cong cac s6 BCD doéng géi thi két qua khong con 1a s6 BCD. Vi du:

MOV A #17H
ADD A #28H

Cong hai s6 nay cho két qua 1a 0011 1111B (3FH) khong con 1a s6 BCD! Mot
s6 BCD chi nam trong giai 0000 dén 1001 (tir s6 0 dén s6 9). Hay néi cdch khéac
phép cong hai s6 BCD phai cho két qua la s6 BCD. K&t qua trén dang 1€ phai la 17 +
28 =45 (0100 0101). Dé giai quyét van dé nay lap trinh vién phai cong 6 (0110) vao
s6 thap 3F + 06 = 45H. Van dé tuong tu ciing c6 thé xdy ra trong s6 cao (vi du khi
cong hai s6 52H + 87H = D94). D€ giai quyét van dé nay ta lai phai cong 6 vao so
cao (D9H + 60H = 139). Van dé nay phd bién dén mitic moi bo xur Iy nhu 8051 déu
c6 mot Iénh dé sir Iy van dé nay. Trong 8051 d6 1a lenh “DA A” dé giai quyét van dé
cong cac so6 BCD.
6.1.1.4 Lénh DA.

Lénh DA (Decimal Adjust for addition di€u chinh thap phan doi véi phép
cong) trong 8051 dé dung hiéu chinh su sai léch da néi trén day lién quan dén phép
cong cac s6 BCD. Lénh gia “DA”. Lénh DA s€ cong 6 vao 4 bit thap hoac 4 bit cao
néu can. Con binh thuong né dé nguyén két qua tim duoc. Vi du sau s€ lam rd cac
diém nay.
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MOV A, #47H ; A =4T7H la toan hang BCD dau tién

MOV B, #25H ; B=25H la toan hang BCD th(r hai
ADD A B ; Cong cac so hex (nhi phan) A = 6CH
DA A ; Diéu chinh cho phép cong BCD (A = 72H)

Sau khi chuong trinh dugc thuc hién thanh ghi A s€ chita 72h (47 + 25 = 72).
Lénh “DA” chi lam viéc vé6i thanh ghi A. Hay néi cach khac trong thanh ghi nguén
c6 thé 1a mot toan hang cta ché€ do danh dia chi bat ky thi dich phai 1a thanh ghi A
dé DA c6 thé lam viéc dugc. Ciling cin phai nhan manh ring lénh DA phai dugc st
dung sau phép cong cac toan hang BCD va cdc todn hang BCD khong bao gid ¢6 thé
c6 s0 16n hon 9. N6i céach khac 1a khong cho phép cé cic s6 A - F. Diéu quan trong
cling phai luu y 1a DA chi lam viéc sau phép cong ADD, né s€ khong bao gio lam
viéc theo 1énh tang INC.

T6m tat vé hoat dong ctia 1énh DA.

Hoat dong sau 1énh ADD hoac ADDC.

1. Néu 4 bilt thap 16n hon 9 hoac néu AC =1 thi n6 cong 0110 vao 4 bit thap.
2. Néu 4 bit cao 16n hon 9 hoac ¢ CY =1 thi né cong 0110 vao 4 bit cao.

Trong thuc t€ thi c& AC chi dé dung phuc vu cho phép cong cic s6 BCD va
hiéu chinh né. Vi du, cong 29H va 18H s€ c6 két qua la 41H sai véi thuc t€ khi d6
cac s6 BCD va dé€ stra lai thi lenh DA s& cong 6 vao 4 bit thap dé c6 két qua 1a ding
(vi AC=1) 6 dang BCD.

29H 0010 1001
+ 18H + 0001 1000

41H 0100 0001 AC=1
+ 6 + 0110

47H 0100 0111

Vi du 6.4:

Gia str 5 dir liéu BCD duoc luu trong RAM tai dia chi bat ddu tir 40H nhu sau:
40 = (71), 41 = (11), 42 = (65), 43 = (59) va 44 = (37). Hay vié€t chuong trinh tinh
tong cua tit ca 5 so trén va két qua phai 1a dang BCD.

Loi giai:
MOV RO, #40H : Nap con trd
MOV  R2,#5 : Nap bo dém
CLR A ; X0& thanh ghi A
MOV R7,A ; X0& thanhg ghi R7
AGAIN: ADD A @RO ; Cong byte con trd chi bdi RO
DA A ; Diéu chinh vé dang BCD duing
JNC  NEXT ; Néu CY = 0 khong tich Iu§ c& nha
JNC R7 ; Tang R7 bam theo s6 lan nhd
NEXT: INC RO ; Tang RO dich con trd 1én 6 nh ké tiép
DJNZ R2, AGAIN ; Lap lai cho dén khiR2 =0

6.1.2 Phép trix cac so khong dau.

Cd phap: SUBB A, nguon; A = A - nguodn - CY.

Trong rédt nhiéu cac bo xtr 1y c6 hai 1énh khac nhau cho phép trir d6 1a SUB va
SUBB (trit ¢c6 mugn - Sub, tract with Borrow). Trong 8051 ta chi c6 mét 1énh SUBB
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duy nhat. D€ thuc hién SUB tir SUBB, do vay c6 hai trudng hop cho 1énh SUBB Ia:
v6i CY =0 va véi CY = 1. Luu y ring 0 day ta dung ¢ CY dé muon.
6.1.2.1 Lénh SUBB véi CY = 0.

Trong phép trur thi cac bo vi xu ly 8051 (thuc t€ 1a tat ca moi CPU hién dai)
déu str dung phuong phap bu 2. Mic du mdi CPU déu c6 mach cong, né c6 thé qud
cong kénh (va can nhiéu béng ban dan) dé thiét k&€ mach trir riéng biét. Vi ly do d6
ma 8051 sir dung mach cong dé thuc hién lénh trir. Gia stt 8051 sir dung mach cong
dé thuc hién 1énh trir va rang CY - 0 trude khi thuc hién 1énh thi ta ¢6 thé tom tit céc
budc ma phan cing CPU thuc hién 1énh SUBB d6i véi cac s6 khong ddu nhu sau:

1. Thuc hién lay bu 2 cta s6 trir (toan hang ngudn)
2. Cong nd vao so bi trir (A)
3. Pao nhé

Day 1a 3 budc thuc hién bdi phan cing bén trong cia CPU 8051 d6i véi mbi
lénh trir SUBB bat ké dén nguodn ctia cic todn hang dugc cap c¢6 dugc hd trg ché do
danh dia chi hay khong? Sau ba budc nay thi két qua cé duoc va cac co duge bat. Vi
du 6.5 minh hoa 3 buéc trén day:

Vi du 6.5:
Trinh bay cdc budce lién quan dudi day:

CLR C ;TaoCY =0

MOV A, #3FH ; Nap 3FH vao A (A = 3FH)

MOV RS, #23H ; Nap 23H vao R3 (R3 = 23H)

SUBB A R3 ; Trir A cho R3 dat két qué vao A

Loi giai:
A= 3F 0011 1111 0011 1111
- R3=23 0010 0011 + 1101 1101 bu 2 cta R3 (bubc 1)
1C 1 0001 1100 - 1C (buéc 2)

0 CF =0 (budc 3)

Cac co s€ duoc thiét 1ap nhu sau: CY = 0, AC = 0 va 1ap trinh vién phai dugc
nhin dén cd nh§ dé xéac dinh xem két qua 12 am hay duong.

Néu sau khi thuc hién SUBB ma CY = 0 thi két qua 1a duong. Néu CY = 1 thi
két qua am va dich c6 gid tri bu 2 ctia két qua. Thong thudng két qua duoc dé ¢ dang
bl 2 nhung céc 1énh bu CPL va tiang INC c¢6 thé duoc sir dung dé thay déi né. Lénh
CPL thuc hién bu 1 cta todn hang sau do todn hang dugc ting lén 1 (INC) dé tr&
thanh dang bu 2. Xem vi du 6.6.

Vi du 6.6:
Phan tich chuong trinh sau:

CLR C

MOV A #4CH Nap A gié tri 4CH (A = 4CH)
SUBB A, #6EH : Trir A cho 6EH

JNC NEXT ; Néu CY =0 nhay dén dich NEXT
CPL A :N&u CY = 1 thyc hien bu 1

INC A : Tang 1 dé c6 bu 2

NEXT: MOV  R1,A ; Luu A vao R1
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Loi giai:
Cédc budc thuc hién léenh "SUBB A, 6EH" nhu sau:

4C 0100 1100 0100 1100
6E 0110 1110 —I&ybu2 1001 0010  (budc 1)
- 22 0 1101 1110 = (budc 2)

dao CY = 1(budc 3)

Co CY =1, két qua am & dang bu 2.
6.1.2.2 Lénh SUBB khi CY = 1.

Lénh nay duoc dung d6i v6i cdc s6 nhi€u byte va s&€ theo ddi viéc muon clia
toan hang thdp. Néu CY = 1 truéc khi xem thuc hién SUBB thi n6 ciing trir 1 tir két
qua. Xem vi du 6.7.

Vidu 6.7:
Phan tich chuong trinh sau:

CLR C :CY=0
MOV A, #62 :A=62H
SUBB A, #96H :62H - 96H = CCH with CY =1
MOV R7,A : Save the result
MOV A, #27H tA=27H
SUBB A #12H 127H-12H-1=14H
MOV R6,A : Save the result
Loi giai:

Sau khi SUBB thi A = 62H - 96H = CCH va ¢0 nhd duge lap bdo rang c6
mugn. Vi CY = 1 nén khi SUBB duoc thuc hién 1an thi 2 thia=27H - 12H - 1 =
14H. Do vay, ta ¢6 2762H - 1296H = 14CCH.

6.2 Nhan va chia cac s6 khong dau.

Khi nhan va chia hai s6 trong 8051 can phai st dung hai thanh ghi A va B vi
céc 1énh nhan va chia chi hoat dong v6i nhitng thanh ghi nay.
6.2.1 Nhan hai s6 khong dau.

Bo vi diéu khién chi hé trg phép nhan byte véi byte. Céc byte duoc gia thiét 1a
di liéu khong dau. Cau trdc Iénh nhu sau:

MOV AB ; Laphép nhan A x B va két qua 16 bit dugc dat trong A va B.

Khi nhan byte véi byte thi mot trong cac toan hang phai trong thanh ghi A va
toan hang thit hai phai & trong thanh ghi B. Sau khi nhan két qua & trong cac thanh
ghi A va B. Phan tiép thdp & trong A, con phan cao & trong B. Vi du dudi day trinh
bay phép nhan 25H véi 65H. Két qua la dit liéu 16 bit dugc dat trong A va B.

MOV A #25H ; Nap vao A gia tri 25H
MOV B, 65H ; Nap vao B gia tri 65H
MUL AB ; 25H*65H = E99 véi B = 0EH va A = 99H

Bang 6.1: Tom tat phép nhan hai s6 khong dau (MULAB)

Nhén Toan hang 1 Toan hang 2 Két qua
Byte*Byte A B A = byte thap, B = byte cao
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6.2.2 Chia hai s6 khong dau.

8051 cuing chi hé tro phép chia hai s6 khong diu byte cho byte véi cd phap:

DIV AB ;Chia AchoB

Khi chia mdt byte cho mot byte thi tir s6 (sO bi chia) phai & trong thanh ghi A
va mau s6 (sO chia) phai & trong thanh ghi B. Sau khi Iénh chia DIV dugc thuc hién
thi thuong s6 dugc dat trong A, con s6 du duogc dat trong B. Xét vi du dudi day:

MOV A #95 : Nap s0 bi chia vao A = 95
MOV B, #10 : Nap s0 chia vao B =10
DIV AB ; A =09 (thuong s06); B = 05 (s6 du)

Luu ¥ céc diém sau khi thuc hién “DIV AB”

Lénh nay luon bat CY = 0 va OV = 0 néu tir s6 khong phai 1a s6 0

Néu tir s6 12 s6 0 (B = 0) thi OV =1 bao 16i va CY = 0. Thuc t€ chuin trong tat
ca moi bo vi xtr 1y khi chia mot s6 cho 0 1a bang céch nao dé bdo cé két qua khong
xac dinh. Trong 8051 thi c6 OV dugc thiét 1ap 1én 1.

Bang 6.2: Tom tat phép chia khong dau (DIV AB).

Phép chia Tl s Mau sé Thuong sé S6 du

Byte cho Byte A B A B

6.2.3 Mot timg dung cho cac lénh chia.

C6 nhiing thoi diém khi mot bo ADC duge n6i t6i mot cong va ADC biéu
dién mot s6 du nhiét do hay dp suat. Bo ADC cép dit liéu 8 bit & dang Hex trong dai
00 - FFH. Dit liéu Hex nay phai dugc chuyén doi vé dang thap phan. Chiing ta thuc
hién chia 1ap nhiéu l1an cho 10 va luu s6 du vao nhu & vi du 6.8.

Vi du 6.8:

a- Vi€t mot chuong trinh d€ nhan dit lieu dang Hex trong pham vi 00 - FFH tir cong
1 va chuyén déi n6 vé dang thap phan. Luu cdc s6 vao trong cdc thanh ghi R7, R6 va
R5 trong d6 s6 c¢6 nghia nho nhat duge cat trong R7.

b- Phan tich chuong trinh véi gia thiét P1 c6 gid tri FDH cho dit liéu.

Loi giai:

a)
MOV A, #0FFH
MOV P1,A : Tao P1 1a c8ng d4u vao
MOV A, P1 - Poc dr liéu tir P1
MOV B, #10 ; B =0A Hex (10 thap phan)
DIV AB ; Chia cho 10
MOV R7,B ; Cat s6 thap
MOV B, #10 ;
DIV AB : Chia 10 lan nita
MOV R6, B ; Cat s6 tiép theo
MOV R5, A ; Cat sG cudi cung

b) D€ chuyén déi s6 nhi phan hay Hex vé s6 thap phan ta thuc hién chia lap cho 10
lién tuc cho dén khi thuong s6 nho hon 10. Sau mdi 1an chia s6 du dugc luu cat.
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Trong trudng hop mot s6 nhi phan 8 bit nhue FDH chang han ta ¢6 253 s6 thap phan
nhu sau (tit ca trong dang Hex)

Thuong s6 S6 du
FD/OA 19 3 (S6 thap - cudi)
19/0A 2 5 (S8 gitra)
2 (SO dau)

Do vay, ta ¢6 FDH = 253. D¢ hién thi dif liéu nay thi né phai dugc chuyén déi
vé ASCII ma sé dugc mo ta & chuong sau.

6.3 Cac khai niém ve so ¢6 dau va cac phép tinh so hoc.

Tat ca moi dit liéu tir truéc dén gio déu la cac s6 khong dau, cé nghia 1a toan
bo todn hang 8 bit déu duogc dung cho bo 16n. C6 nhiéu tng dung yéu cau dit liéu cé
dau, phan nay sé ban vé nhiing 1énh lién quan dén céc s6 c6 dau.

6.3.1 Khai niém vé cac so c¢6 dau trong may tinh.

Trong cudc song hang ngay céc s6 duoc dung c6 thé 1a s6 am hoic duong. Vi
du 5 do dudi 0°C dugc biéu dién 1a -5°C va 20 do tréen 0°C dugc bi€u dién 1a +20°C.
Cac mdy tinh ciing phai ¢6 kha niang dap ting phi hop véi cdc so ay. Dé 1am duogc
diéu 4y cac nha khoa hoc mdy tinh da phat minh ra su xap xép biéu dién céc s6 am
c6 dau va s6 duong c¢6 dau nhu sau: Bit cao nhiat MSB dugc dé danh cho bit dau (+)
hoic (-), con cdc bit con lai dugc dung biéu dién do 16n. Dau duogc biéu dién boi 0
d6i voi céac so duong va mot s6 d6i véi cac s6 am (-). Biéu dién ciia mot byte c6 ddu
duogc trinh bay trén hinh 6.2.

D7| D6 | D5 D4| D3| D2 D1| DO

Sign | Magnitu

Hinh 6.2: Cic toan hang 8 bit c6 dau.

a- Céac todn hang 8 bit ¢6 dau: Trong cic todn hang A byte c6 dau thi bit cao nhat
MSB 1a D7 dugc dung d€ bi€u dién dau, con 7 bit con lai tir D6 - DO dung dé bi€u
dién do 16n cua s6 d6. Néu D7 = 0 thi d6 1a toan hang duong va néu D7 = 1 thi né 1a
todn hang am.
b- Cic s6 dwong: Dai cua cac s6 duong c6 thé duoc biéu dién theo dang cho trén
hinh 6.2 1a tir 0 dén +127 thi phai sir dung todan hang 16 bit. Vi 8051 khong ho trg dit
liéu 16 bit nén ta khong ban luan dén.
c- Céc s6 am: Dai vé6i cac s6 am thi D7 = 1, tuy nhién do 16n duoc biéu dién & dang
s6 bu 2 cua né. Mic du hop ngit thuc hién viéc chuyén ddi song diéu quan trong 1a
hiéu viéc chuyén déi dién ra nhu th€ nao. Dé chuyén déi vé dang biéu dién s6 am
(bu 2) thi tién hanh theo cac budc sau:

1. Viét do 16n cta s6 & dang nhi phan 8 bit (khong dau).

2. Pao nguoc tat ca cac bit

3. Cong 1 vao né.
Vi du 6.9: Hay trinh bay cdch 8051 biéu dién s6 - 5.
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Loi giai:
Hay quan sét c4c budc sau:

0000 0101 Biéu dién s6 5 & dang 8 bit nhi phan
111 1010 Déo cac bit
1111 101 Cong (thanh s6 FB & dang Hex)

Do vay, s6 FBH 1a biéu dién s6 c6 dau dang b 2 clia s6 - 5.
Vi du 6.10: Trinh bay cdch 8051 biéu dién - 34H.
Loi giai:

Hay quan sét c4c budc sau:

0011 0200 S6 34 dugc cho & dang nhi phan
1100 1011 bao cac bit
1100 1100 Cong 1 (thanh s6 CC & dang Hex)

Vay s6 CCH 1a bi€u dién dang bu 2 c6 dau cua - 34H.
Vi du 6.11: Trinh bay céch 8051 biéu dién - 128:
Loi giai:

Quan sat cac budc sau:

1000 0000 S6 128 & dang nhi phan 28 bit
0111 1111 Do cac bit
1000 0000 Cong 1 (trd thanh s6 80 dang Hex)

Vay - 128 = 80H 1a bi€u dién s6 ¢6 ddu dang bu 2 cua - 128.
Tur cdc vi du trén day ta thay rd rang rang dai ctia cdc s6 am ¢6 dau 8 bit la - 1
dén - 128. Dudi day la liet ké cac s6 c¢6 ddu 8 bit:

S6 thap phan S0 nhi phan S0 Hex
-128 1000 0000 80
-127 1000 0001 81
-126 1000 0010 82

-2 1111 1110 FE
-1 1111 11 FF
0 0000 0000 00
+1 0000 0001 01
+2 0000 0010 02
-127 0111 1111 FE

6.3.2 Van dé tran trong cac phép toan vai sé c6 dau.

Khi str dung cdc s6 c6 dau xudt hién mot van dé rat nghiém trong ma phai
dugce sir ly. D6 1a van dé tran, 8051 bao c¢6 16i bang cdch thiét 1ap cd tran OV nhung
trach nhiém cua lap trinh vién 1a phai can than vdi két qua sai. CPU chi hiéu 0 va 1
va né 1am ngo véi viéc chuyén doi s6 am, s6 duong clia con ngudi. Vay tran so 1a gi?
Né&u két qua ctia mot phép toan trén cac s6 ¢6 ddu ma qua 16n d6i véi thanh ghi thi
xudt hién sy tran s6 va lap trinh vién phai dugc canh bao. Xét vi du 6.12 duéi day.
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Vi du 6.12:
Khao sat doan ma sau va phan tich két qua.

MOV A #+96 ;A=0110 0000 (A = 60H)
MOV R1,#+70 ;R1=0100 0110 (R1=46H)
ADD A R1 ;A=1010 0110 = A6H =-90
Sai !l
Loi giai:
+ 96 0110 0000
+ +70 0100 0110
- 166 1010 0110 vaOV =1

Theo CPU két qua 1a -90 va d6 1a két qua sai nén CPU bat cd OV = 1 dé bao
tran so.

Trong vi du 6.12 thi + 96 duogc cong vé6i + 70 va két qua theo CPU 1a - 90. Tai
sao vay? Ly do 1a két qua ctia + 96 + 70 = 172 16n hon s6 ma thanh ghi A ¢6 thé
chita dugc. Ciing nhu tat ca moi thanh ghi 8 bit khac, thanh ghi A chi chita dugc dén
s0 + 127. Cac nha thiét k& ctia PCU tao ra co tran OV phuc vu riéng cho muc dich
bdo cho lap trinh vién rang két qua ctia phép todn s c6 déu 1a sai.

6.3.3 Khi nao thi co tran OV duoc thiét lap?

Trong cac phép toan véi s6 c6 dau 8 bit thi cd OV duoc bat 1én 1 khi xuat
hién mot trong hai diéu kién sau:

1. Co& nhé tir D6 sang D7 nhung khong ¢6 nhé ra tir D7 (co CY =0)
2. C6nhéra tu D7 (co CY = 1) nhung khong c6 nhé tu D6 sang D7

Hay n6i cach khac la co tran OV duogc bat 1én 1 néu c6 nhé tir D6 sang D7
hodc tir D7 nhung khong dong thoi xay ra ca hai. Di€u nay c¢6 nghia 1a néu ¢6 nhd ca
tlr D6 sang D7 va tir D7 ra thi ¢ OV = 0. Trong vi du 6.12 vi chi ¢6 nhé tir D7 ra nén
cd OV = 1. Trong vi du 6.13, vi du 6.14 va 6.15 ¢6 minh hoa thém vé sit dung co
tran trong cac phép so hoc véi s6 cé dau.

Vi du 6.13:
Hay quan sat doan ma sau dé y dén vai trd cia cd OV.

MOV A #-128 ; A=1000 0000 (A= 80H)

MOV R4, #-2 ;R4 =1111 (R4 =FEH)

ADD A/R4 ;A=0111 1110 (A = 7EH = +126, invalid)
Loi giai:

-128 1000 0000

+-2 M1 1110

-130 0111 1110 vaOV=1

Theo CPU thi két qua + 126 1a két qua sai, nén c6 OV = 1.
Vi du 6.14:
Hay quan sit doan ma sau va luu y c6 OV.
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MOV A#-2 ;A=1111 1110 (A = FEH)
MOV R1,#-5 ;R1=1111 1011 (R1=FBH)
ADD AR1 ;A=1111 1001 (A=F9H =-7, correct, OV = 0)

-2 1111 1110
+-5 1111 1011
-7 1111 1001 vaoOv=0

Theo CPU thi két qua - 7 1a ding nén c6 OV = 0.
Vi du 6.15:
Theo doi doan ma sau, chu y vai tro ciia co OV.

MOV A #+7 ; A= 0000 0111 (A=07H)
MOV  R1,#+18 ; R1=0001 0010 (R1=12H)
ADD AR1 ;A=1111 1001 (A =19H =-25, correct, OV = 0)

Loi giai:

7 0000 0111
-18 0001 0010
5 0001 1001 vaOV=0

Theo CPU thi két qua - 25 1a ding nén co OV =0.

Tu céc vi du trén day ta c6 thé két luan rang trong bat ky phép cong s6 c6 dau
nao, c6 OV déu bio két qua 1a ding hay sai. Néu co OV = 1 thi két qua Ia sai, con
néu OV = 0 thi két qua 1a ding. Chidng ta ¢6 thé nhan manh ring, trong phép cong
cac s6 khong dau ta phai hién thi trang thai ctia ¢ CY (cd nhd) va trong phép cong
cac s6 c6 ddu thi co tran OV phai dugc theo doi badi 1ap trinh vién. Trong 8051 thi
cac 1énh nhu JNC va JC cho phép chuong trinh & nhanh ngay sau phép cong cac so
khong dau nhu & phan 6.1. D6i v6i c¢o tran OV thi khong c¢é nhu vay. Tuy nhién,
diéu nay c6 thé dat dugc bang 1énh “JB PSW.2” hodc “JNB PSW.2” vi PSW thanh
ghi c0 ¢6 thé ddnh dia chi theo bit.
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