Ch‘u’()’ng 2
Mo hinh hoi qui hai bién
Ué6c lueong va kiem dinh gia thiet

1. Phwong phap binh phwong bé nhat
Giasu: Yi=fB,+B,X;+U. (PRF)

va c6 mot mau n quan sat (Y;, X.).
Can udc luong (PRF).

Taco: v, =¥ "e  (SRF)

voi Y. T B, T B.X


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Theo phuong phap OLS, dé
\“(i cang g?m voi Y, thi ,é ) ,é can thoa man

n

2 Z‘Z(Y— B = B.XY

Suyra g, léz can thoa man :

SO
i=1A = ZZ(Yi_,BAl_,[;’\ZXi)(_l):O
°B 1

% 1

o> e’ n

i:1A = ZZ(Yi_ﬁAl_ﬁ,’\in)(_Xi):O

ﬁ 5 i~ 1
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Nén co thé biéu dién :

Vi du 1: Gia sir can nghién ctru chi ticu
ticu dung cua ho gla dinh phu thuoc the
nao vao thu nhap cua ho, ngu'm ta tlen
hanh diéu tra, thu duoc mot mau gom
10 ho gia dinh véi s0 liéu nhu sau
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Trong d6 : Y — chi ti€u ho gia dinh
(USD/tuan)

X — thu nhap ho gia dinh
(USD/tuan)

Gia stt Y va X c6 quan hé tuyén tinh. Hay
udc lwong mo hinh hol qui cua Y theo X.
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2. Cac gia thiét ¢6 dién ctia mo hinh
hoi qui tuyén tinh

« Gia thiét 1 : Bién doc 1ap X la phi
ngau nhién, cic gia tri ciia chung phai
duoc xac dinh truoc.

» Gia thiét 2 : Ky vong co diéu kién ciia
sai sO ngau nhién bang 0 :

E(U;/X)=0 VI
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e Gia thlet 3: (Phu’O’ng sai thuan nhat )
Cac sal s0 ngau nhién c6 phuong sai
bang nhau :

Var (U./ X)) =c? Vi
» Gia thiét 4 : Khong ¢6 hién tuong twong
quan gitra cac sai sO ngau nhién :
Cov(U;,U;)=0 Vi=#]
» Gia thiét 5 : Khong ¢6 h1en tu:0’ng tu’()’ng

quan giita bién doc 1ap X; va sai s0 ngau
nhien U;:  Cov (X, U, ) 0 VI
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* Pinh ly Gauss — Markov : Vi cac gia
thiét tir 1 dén 5 ctia mo hinh hoi qui
tuyén tinh co dién, cac udc luong OLS
la cac udc luong tuyén tinh, khong
chéch va cO phwong sai bé nhit trong
16p cac ude lugng tuyén tinh, khong
chéch.
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3. Phuwong sai va sai s0 chuan cua cac
woc luong

Phuong sai Sai sO chuan
. — p - Z Xi2 2 . — — 2
Var (B,) U/ai ;270 se (f,) 0/3“1 0[;1
. — 2 = 1 2 o, — — 2
Var (B,) Uﬂ} 270 se (5,) aéz aéz
Trong d6 : o2 = var (U;). Do o2 chua biét
nén dung udc luong cua nd 1a D o2
d_\ 2 — |
n 2
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4. He so xac dinh va h¢ so twong quan

a. Hé s6 xac dinh : Dung dé do mutrc d6 phu

hop cua ham ho1 qui.
, " ESS _ _ RSS
R = —— =1~ ——
TSS TSS

Trong do : TSS = ESS + RSS
Tss = 2 (Y.~ Y) = 2 )7

i~ 1 i~ 1

ESS = 2 (Y.~ Y)?

i— 1

RSS = 2 (Y, ~ V)P~ 2 e

i~ 1 i—1
https://fb.com/t
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Mién xéc dinh cua R?:

R2—>1:]

0

ham .

RZ2>0:
Vidu: ...

<R’<1

10i qui cang phu hop.

ham .

10i qui cang it phu hop
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b. Hé s6 twong quan : La sé do murc do
chat ché cua quan h¢ tuyén tinh gitra
Xvay.

Z(X _X)(Y_Y) B le.y/.

r

\/Z (X,~ X)2& (Y, ~ Y)? \/Z xP2oy ]

Chirng minh duoc : ‘r ‘ = WVR°
Va dau cua r trung véi dau cua hé so cia
X trong ham ho1 qui (4 ).
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Tinh chat ciia hé so trong quan :
. Mién gidtriciar : -1<r<1

| | = 1 : quan hé tuyén tinh giita X va
Y cang chat ché.

2.1 co tinh d6i XUng :  Iyy - My

3. Néu X, Y doc lap thir = 0. Piéu
nguoc lai khong dung.
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5. Phan phdi xac suit ciia cac wéc lwong
Gia thiét 6 : U. co phan phoi N (0, 62),
Vi gia thiét 6, cac udc luong c6 thém
cac tinh chat sau :

1. Khi 86 quan sat du 16n thi cac uoc
lwong xap xi vo1 gia tri thuc cua phan
pho1 :
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2.

4.

N

2 —
B,~N(B,,0o%) T Z

n

2 —
B, ~N(B, 03) = 2

——«~ x(n 7 2)

Y;~ N (By+ B,X;, 6°)
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N\

6. Khoang tin cay cua cac hé s6 hoi qui

» Str dung phén phoi ctia thong ké t :
_ B, B . _
t ~ t(n = 2) j— 1,2

s&(4))

Ta c6 khoang tin cay cua 3, :

N

B, " s&(B,)t, ,(n " 2)

N
AN

B, < B, T s&(B,)t, ,(n"2)

IA

Ta c6 khoang tin cay cua 3, :

N

B, s&(B,)t,,(n"2)5 B, B, s&(B,).t, ,(n"2)
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7. Kiém dinh gia thiét vé cac hé s6 hoi qui
*Giase H,: B, = a(a=const)
H,: B, # a
C6 2 cach kiém dinh :
1. Dung khoang tin cay :

Khoang tin cdy cua (3, la [a, (]

-Neu a ¢ [a, B] = bac bo H,,

- Néu a € [a, B] = chap nhan H,,
2. Dung kiém dinh t : Py

Thong ké sudung : ¢t~ —— ~ t(h " 2)
se(s,)
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C6 hai cach doc két qua kiém dinh t :

Cach 1 : dung gia tri t&1 han.

- Tinh

_ B, a
sé(B,)

- Tra bang t timt_,,(N-2)

- Néu

- Néu

t
t

>t ,,(N-2) = bac bo H,,
<t_,(nN-2) = chap nhan H,,


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Cach 2 : Dung p-value (muc ¥y nghia
chinh xac)

p=P( T|>t)

V0’1ta= t =

B, a
se(5,)
- Néu p < o = bac bé Hy

- Néu p > o = chap nhan H,
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8. Kiém dinh sw phu hop ciia ham hoi
qui. Phan tich hoi qui va phan tich

phwong sai
» Gia thiét Hy i B,=0 ( ham hoi qui
khong phu hop)

H, : B, # 0 (ham hoi qui phu hop)

Str dung phan phoi cua thong ké F :

) G -5 o

Zef/(n‘Z)

~ F(1,n " 2)
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Khi3,=0,Fco thé viét :

- B X’ Es /1 R /1 "
Zelfn~2) RS /(n~2) (1 RY)/n"2)

Nén c6 thé dung qui tic kiém dinh sau :
- Tinh

R* /1
(1~ R*)/(n ™ 2)

-NeuF>F (1 n-2) = bac bé H,
— ham hoi qui phu hop.

F =
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Mt khac, cling tir (*) cho thay :
Phan tich phurong sai cho phép dua ra
cac phan doan thong ké vé do thich

hop cua hoi qui ( xem bang phan tich
phuong sai).

* Mot s cha v khi kiém dinh gia thiét :

- Khi no6i “chap nhan gia thiét H,”,
khong c6 nghia Hy dung.

- Lya chon mitc ¥ nghia o : a ¢ thé
tuy chon, thuong nguo1 ta chon murc
1%, 5%, nhi€u nhat 1a 10%.
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9. Du bao
a. Du bdo g1 tr1 trung binh :
Cho X =X, , tim E(Y/X,).
- Du bao diém cta E(Y/X,) la:
Y, = B, t BX,
- Du bédo khoang cua E(Y/X,) la:

o Al (n72) < < v 4 Ay (n™2)
Y Se(YO).ta/z E(Y/XO) 0 Se(YO)'ta/Z

0

Trong do : _ o

.1 (X T X))

var(Y,) = T o
D
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b. Du bao gia tr1 ca biet
Cho X =X,,timY,

5 - ~ 3 (n72) < <O+ — 3 (n~2)
Y se(Y Y, ).t Y Y se(Y Y, ).t

al? 0 0

nén
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s da1 tin cay cua
214 tr1 ca biét

> dai tin cay cua
| 214 tr1 trung
| binh
/
|
- >
X X

* Dac diém cua du bao khoang

ongThanCong.com om/tailieudientucntt
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10. Trinh bay két qua hoi qui
\?i:/é\l_l_/g’\zxi RZ:

se =se(s,) se(g) n =
t = t t, F =
p =pCt) p(t) p>EF)=
Trongdo:t:[);l_() t:'[;;z_o
sé(4) " se(4,)
Y = 244545 + 0,5091X; R2=0,9621
se = (6,4138) (0,0357) n =10
t = (3,813)  (14,243) F =202,87
p —

(0,005)  (0,000) o = (0,000)
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11. Panh gia két qua ciia phan tich hoi
qui

» Dau cua cac hé so hoi qui uoc luong
duoc phu hop vo1 1y thuyét hay tién
nghiém khong.

» C4c hé s0 hoi qui udc lugng duge co y
nghia v€ mat thong k€ hay khong.

« Murc @6 phu hop cia mo hinh (R?).

» Kiém tra xem mo hinh ¢6 thoa man cac

g1a thlet ciia mo hinh hoi qui tuyén tinh
co dién hay khong.
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