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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

2.1.1. Nội dung của phương pháp bình phương nhất 

Xét mô hình hồi quy đơn dạng tuyến tính: 

 PRF:           E(Y/Xi) = 1 +  2 Xi 

 PRM:          Yi    = 1 +  2 Xi + Ui 

Với mỗi mẫu W = {(Xi , Yi), i = 1÷ n}, tìm được một ước lượng điểm của các 

tham số và giá trị trung bình của biến phụ thuộc.  

 SRF: 

 SRM:  
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

 

 

 

 

 

 

 

   

Hình 2.1. Đồ thị hàm hồi quy tổng thể 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

Nội dung của phương pháp bình phương nhỏ nhất là tìm các ước lượng 

điểm              sao cho tổng bình phương phần dư là nhỏ nhất. 

 

 

   Ta có:  
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

    Tìm             sao cho  

    Các hệ số             là nghiệm của hệ phương trình: 

 

  

Hà Nội - 2018 Bộ môn Kinh tế lượng – Học viện Tài chính 6 

1 2
ˆ ˆ,β β 1 2

ˆ ˆ( , )f Min  

1 2
ˆ ˆ,β β

1 2

1 2 1 2

1 1 11

21 2
1 2 1 2

1 1 1 1
2

ˆ ˆ( , )
ˆ ˆ ˆ ˆ0 2 ( ) 0ˆ

( )
ˆ ˆ( , ) ˆ ˆ ˆ ˆ2 ( ) 00
ˆ

n n n

i i i i

i i i

n n n n

i i i i i i i

i i i i

f
Y X n X Y

I
f

X Y X X X Y X

 
   



     


  

   

  
          

   
       

   

  

   

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

Đặt: 

 

 

   Khi đó ta có công thức nghiệm: 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

 Ví dụ 1.  

Thử nghiệm xây dựng mô hình kinh tế lượng đánh giá tác động của tỷ giá 

đến giá trị xuất khẩu của Việt Nam. 

Xây dựng mô hình: 

Biến phụ thuộc: Giá trị xuất khẩu - XK (triệu USD) 

Biến độc lập: Tỷ giá - TG (VNĐ/USD) 

Nguồn số liệu: Tổng cục thống kê. 

 Thời gian: từ năm 1995 đến 2017 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 
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      Bảng 2.1.  Số liệu XK – TG (1995-2017) 

 

 

 

 

 

 

 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 
Bảng 2.2. Kết quả ước lượng trên phần mềm Excel 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 
Bảng 2.3. Kết quả ước lượng trên phần mềm Eviews 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

Hà Nội - 2018 Bộ môn Kinh tế lượng – Học viện Tài chính 12 

 Phương trình hàm hồi quy mẫu 

   SRF: 

Ý nghĩa kinh tế: 

   Nếu tỷ giá tăng lên 1VNĐ/USD thì TB giá trị xuất khẩu tăng 16.10668 triệu 

USD. 

1 2
ˆ ˆ -210205.2+16.10668TGi iXK TG   
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

2.1.2. Tính chất của các ước lượng OLS 

 Tính chất 1: Với mỗi tệp số liệu mẫu thì           được xác định một cách duy 

nhất. Khi mẫu thay đổi thì giá trị của các ước lượng cũng thay đổi, vì thế các 

giá trị này là các đại lượng ngẫu nhiên. 

 Tính chất 2: Đường SRF đi qua điểm trung bình mẫu            : 

 

 Tính chất 3: Trung bình số học của các giá trị ước lượng bằng trung bình của 

quan sát thực tế: 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

 Tính chất 4: Trung bình số học của các phần dư bằng không:  

 

 

 Tính chất 5: Các phần dư không tương quan với các giá trị ước lượng được 

từ mẫu:    

 

 Tính chất 6: Các phần dư không tương quan với các giá trị của biến giải 

thích:  
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

2.1.3. Các giả thiết cơ bản của phương pháp OLS 

GT1: Hàm hồi quy có dạng tuyến tính đối với các tham số 

GT2: Biến độc lập là phi ngẫu nhiên 

GT3: Kỳ vọng của các sai số ngẫu nhiên (SSNN) bằng 0:  E(Ui) = 0  i  

GT4: Phương sai của các SSNN đồng đều (không đổi):  

Var(Ui) = Var(Uj) = 2   i ≠ j 

GT5: Các SSNN không tuơng quan với nhau:  Cov(Ui ,Uj) = 0   i ≠ j 

GT6: Các SSNN và biến độc lập không tương quan với nhau:  

Cov(Ui , Xi) = 0   i 

GT7: Các SSNN có phân phối chuẩn.  

GT8: Mô hình hồi quy được chỉ định đúng. 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

 Định lý Gauss – Markov 

Với các giả thiết (1-7) của phương pháp OLS, các ước lượng OLS là các ước 

lượng tuyến tính, không chệch và có phương sai nhỏ nhất trong lớp các ước 

lượng tuyến tính không chệch, hay còn gọi là ước lượng BLUE (Best Linear 

Unbiased Estimates). 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

2.1.4. Các tham số đặc trưng của các ước lượng 

 Đối với  

Kỳ vọng toán: 

 Phương sai: 

 

 

Độ lệch chuẩn (Standard Deviation): 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

Ước lượng điểm của phương sai sai số ngẫu nhiên: 

 

 

 

                

          còn được gọi là phương sai mẫu (ước lượng) của sai số ngẫu nhiên. 

Khi đó ước lượng của độ lệch chuẩn của hệ số      : 

 

 

                    gọi là sai số chuẩn (Standard error). 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 

 Đối với  

Kỳ vọng toán:                    ;            Phương sai: 

 

Độ lệch chuẩn:                            ;   Sai số tiêu chuẩn: 

 

 

Hiệp phương sai của hai hệ số hồi quy: 
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2.1. Phương pháp bình phương nhỏ nhất (OLS) 
 Quy luật phân phối xác xuất 

Khi mẫu có kích thước đủ lớn kết hợp với giả thiết 7, xác định được quy luật 

phân phối xác suất của các đại lượng: 
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2.2. Hệ số xác định 
 Sai lệch của biến phụ thuộc trong mô hình hồi quy mẫu: 
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2.2. Hệ số xác định 
Ký hiệu: 

 

 

 

 

 

TSS = ESS + RSS 

 TSS = Total Sum of Squares  

 ESS = Explained Sum of Squares 

RSS = Residual sum of squares 

 Hà Nội - 2018 Bộ môn Kinh tế lượng – Học viện Tài chính 22 
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2.2. Hệ số xác định 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.2. Đồ thị biểu thị mối quan hệ giữa các biến 
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2.2. Hệ số xác định 

Hà Nội - 2018 Bộ môn Kinh tế lượng – Học viện Tài chính 24 

 Hệ số xác định R2 (Determination coeffcient: R-squares): 

 

 

Ý nghĩa: 

R2 đo tỷ lệ % sự biến thiên của Y được giải thích thông qua hàm hồi quy, tức là 

được giải thích thông qua biến độc lập của mô hình. Nó đặc trưng cho mức 

độ thích hợp của hàm hồi quy. 

 

2 1
ESS RSS

R
TSS TSS
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2.2. Hệ số xác định 
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Kết quả ước lượng hàm hồi quy mẫu trong ví dụ 1 bằng Eviews và Excel: 
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2.2. Hệ số xác định 
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Ta có:  

 

 

 

Nếu R2 = 0: Hàm hồi quy không phù hợp. 

Nếu R2 = 1: Việc hồi quy không có ý nghĩa 

Nếu R2 = 0,873229: Có nghĩa 87,3% sự biến động của xuất khẩu là do yếu tố tỷ giá 

giải thích, 17% là do ảnh hưởng của các yếu tố khác. 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 

Hà Nội - 2018 Bộ môn Kinh tế lượng – Học viện Tài chính 27 

2.2.1. Khoảng tin cậy của các hệ số hồi quy  

Sử dụng thống kê:                                       

 

     Với độ tin cậy (1 - ) hoặc mức ý nghĩa   ta có: 

KTC đối xứng: 

KTC bên phải: 

KTC bên trái: 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 
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 Xét ví dụ 1: 

Đánh giá tác động của TG lên XK, hàm hồi quy mẫu thu được: 

 

 

 

Nếu tăng tỷ giá - TG tăng 1 VNĐ/USD, XK trung bình tăng trong khoảng từ 

13.321 đến 18.822 triệu USD (với mức ý nghĩa 5%). 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 

2.2.2. Kiểm định giả thuyết về các hệ số hồi quy 

Kiểm định cặp giả thuyết: 

 

 

 Tiêu chuẩn kiểm định:  

 

Miền bác bỏ tương ứng với các cặp giả thuyết (mức ý nghĩa ): 

     (1)                                          (2)                                      (3) 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 
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 Trường hợp riêng (kiểm định bằng giá trị P-value): 

 

 

Quy tắc kết luận với mức ý nghĩa  cho trước như sau: 

Với cặp giả thuyết (1) 

 Nếu P-value <   thì bác bỏ giả thuyết H0 

 Nếu P-value >   thì chưa có cơ sở bác bỏ giả thuyết H0 

Với cặp giả thuyết (2) và (3) 

 Nếu P-value /2 <  thì bác bỏ giả thuyết H0 

 Nếu P-value/2  >  thì chưa có cơ sở bác bỏ giả thuyết H0 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 

Hà Nội - 2018 Bộ môn Kinh tế lượng – Học viện Tài chính 31 

Xét mô hình hồi tuyến tính: 

   PRM:       Yi    = 1 +  2 Xi + Ui 

Kiểm định cặp giả thuyết cơ bản: 

 

 

Nếu bác bỏ H0: hệ số hồi qui 2 có ý nghĩa thống kê (statistically significal), 

mô hình có ý nghĩa. Ngược lại thì hệ số 2  gọi là không có ý nghĩa thống kê, 

mô hình không có ý nghĩa. 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 
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 Xét ví dụ 1: Với mức ý nghĩa 5%, TG có ảnh hưởng đến XK không? 

Kiểm định cặp giả thuyết: 

 

 Tiêu chuẩn kiểm định:  

 

Giá trị:                                            . Bác bỏ giả thuyết H0, vậy với mức ý nghĩa 

5%, có thể kết luận TG có ảnh hưởng đến XK. 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 
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2.2.3. Khoảng tin cậy của phương sai sai số ngẫu nhiên 

     Sử dụng thống kê:                                           

Với độ tin cậy (1 - ) ta có: 

KTC hai phía: 

 

KTC bên phải UL giá trị tối thiểu: 

 

KTC bên trái UL giá trị tối đa: 
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 
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2.2.4. Kiểm định giả thuyết về phương sai sai số ngẫu nhiên 

Kiểm định các cặp giả thuyết: 

 

 

 Tiêu chuẩn kiểm định:  

Miền bác bỏ tương ứng với các cặp giả thuyết (mức ý nghĩa  ): 

(1):                                               (2):                                        (3):  
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2.2. Khoảng tin cậy và kiểm định giả thuyết 
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 Xét ví dụ 1: ƯL điểm cho PSSS NN:                  

Với độ tin cậy 95%, KTC hai phía của PSSSNN là: 

 

Kiểm định giả thuyết: 

 

 

 
Chưa có cơ sở bác bỏ giả thuyết H0, có thể kết luận phương sai sai số ngẫu 
nhiên bằng 109.  
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2.3. Kiểm định sự phù hợp của hàm hồi quy 

Kiểm định cặp giả thuyết: 

 

 Tiêu chuẩn kiểm định: 

 

Miền bác bỏ giả thuyết H0:  

 Sử dụng giá trị P-value 

Nếu p-value <  thì bác bỏ giả thuyết H0 

Nếu p-value >  thì chưa có cơ sở bác bỏ giả thuyết H0 
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2.4. Dự báo 

2.4.1. Dự báo giá trị trung bình của biến phụ thuộc 

Cho dự kiến giá trị đầu vào            . Giá trị                        là ƯL điểm của             

Sử dụng thống kê: 

KTC đối xứng:  

 
 
 

KTC bên phải:  
 

KTC bên trái:  
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2.4. Dự báo 

2.4.2. Dự báo giá trị cá biệt của biến phụ thuộc 

 Sử dụng thống kê: 

 

Với mức ý nghĩa , ta có:  

KTC đối xứng: 

 

 

KTC bên phải:  

KTC bên trái:  
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Các thuật ngữ cơ bản 
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