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KINH TE LUQNG

1. Tén hoc phan: Kinh Té Luong (Econometrics)
2. M0 ta vin tit ndi dung hoc phan:

Muc dich ctia Kinh Té Luong 13 gitip hoc vién ndm rd va van dung dugc cdc md hinh
hdi qui dé udc luong, du doan gia tri trung binh cia tong thé cta cic bién phu thudc
theo gi4 tri clia bién giai thich nham xac dinh mirc d6 quan hé gitra cac bién, tir d6 thay
duoc ban chét cia cac hién tuong va tim duoc cac bién phap khic phuc. Mén hoc con
nham trang bj cho cac hoc vién cach thirc van dung cac cong cu phan tich dinh luong

vao viéc xur 1y phéan tich cac van d¢ kinh té cu the.
3. Nhiém vu cia hoc vién:

Duy gio giang trén 16p va doc gido trinh, 1am bai tip theo nhém vé xir 1y dir liéu bang it
nhat mot phan mém dugc mon hoc trang bi, tham du thao luan dudi sy hudng dan cua

giang vién. Tham dy kiém tra hét mon hoc theo lich nha truong qui dinh.
4. Tai liéu tham khao thém:
—  Basic Econometrics, tac gia Damodar N. Gujarati, 1995.
— Introductory Econometrics, tac gia Craig A. Depken, 2006
—  Econometric Analysis, tac gia William H . Greene, 2000.
5. Tiéu chuin danh gia:
—  Du gio du trén 16p theo yéu cau ciia mén hoc
—  Hoan thanh va dat yéu cau cac bai tdp vé mon hoc trude khi thi hét mon
—  Thi hét mon
6. Muc tiéu ciia hoc phén:

Ném viing cac mo hinh kinh té luong dé co thé lugng hoa cac quan hé kinh té vi mo va
vi mo duoc trang bi trudc ddy. Lién két dugc cac mo hinh kinh té luong véi cac 1y

thuyét kinh té vi mo va vi mé bang cac dir licu thyc te.

D¢ xuat chinh sach va dy bao dya trén viéc phan tich, ki€ém dinh cac moi quan hé kinh

té vi mo va vi md qua két qua ctia moé hinh khi ing dung so6 li¢u thuec te.
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CHUONG I
CO BAN VE KINH TE LUQNG VA PHAN TiCH HOI QUI
1.1.  Vai nét co ban vé Kinh té lrong:
1.1.1. Gidi thigu vé kinh té lwong

Thuat ngit tiéng Anh 1a Econometrics, no dugc ghép tir 2 tir “Econo” ¢6 nghia 1a kinh té
va “Metrics” c6 nghia la do luong- Vay do 1a “do luong kinh te”.

Theo nghia don gian, kinh té lweng, lién quan dén viéc ap dung cac phuong phap
thong ké trong kinh té. Khong nhu thong ké kinh té, trong do cac dir liéu thong ké 1a
chinh yéu, kinh té lugng dugc phan biét bang su hop nhdt cua ly thuyet kinh té, cong cu
toan hoc va céac phu(rng phép luan thong ké. Mo rong hon, kinh té lugng quan tam den
(1) wéc luong cac moi quan hé kinh té, (2) d6i chiéu Iy thuyét kinh té véi thuc té va
kiém dinh cac gia thuyét lién quan dén hanh vi kinh té, va (3) du bao cac hanh vi cua
céc bién s kinh té.

Ngudi ta c6 dé dinh nghia nhu sau:

+  Kinh té luong bao gom viéc ap dung thong ké toan cho cac sé liéu kinh té dé
cung co vé mat thuc nghi€ém cho cdc moé hinh do cac nha kinh t€ toan dé xuat
va dé tim ra 101 giai bang so.

+  Kinh té luong c6 thé duoc dinh nghia nhu 13 su phan tich vé luong céc van
dé kinh t€ hién thoi, dua trén viéc van dung dong thoi ly thuyét va thuc té
duogc thyc hién bang cac phuong phap suy doan thich hop.

Vi du vé tmg dung cua kinh té luvong trong:

U'éc lwgng cac mdi quan hé kinh té

Kinh t€ hoc thuc nghi€ém cung cap rat nhi€u vi du nham udc luong cac moi quan hé
kinh té nhu:

1. Uéc luong céu/cung cua cac san phém, dich vu.
2. Udc luong anh hudng ciia chi phi ban hang/quang cdo dén doanh thu va loi nhuén.

3. Gia cua c0 phi€u vdi cac dac trung cuia cong ty phat hanh c6 phi¢u do, cling nhu véi
tinh hinh chung cuia nén kinh té.

4. PBanh gia tac dong cua cac chinh sach tién té va tai chinh dén céac bién nhu viéc 1am
hodc that nghiép, thu nhap, xuat khau va nhap khau, 1ai suat, ty 1€ lam phat, va tham hut
ngan sach.

Kiém dinh gia thuyét

Ciing nhu bét ky nganh khoa hoc nao, mét uu dlem ctia kinh té luong 13 quan tim dén
viéc kiém dinh gia thuyét vé cac hanh vi kinh té. Vi du nhu:
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1. M6t doanh nghiép c6 thé muén xac dinh xem chién dich quang céo ciia minh c6 tac
dong lam tang doanh thu hay khong.

2. Céc nha phan tich ¢ thé quan tim xem nhu cau co gifin hay khong co gidn theo gia
va thu nhap.

3. Cong ty mudn biét loi nhuén co ting hay giam theo qui mé hoat dong khong.

4. Céac nha kinh t€ hoc vi mo6 c6 thé mudn danh gid hi¢u qua cua cac chinh sach nha
nuoc.

Du bao

Khi céc bién sé duogc xac dinh va chung ta danh gia duoc tac dong cu thé cua chung dén
chu thé nghlen ctru, chiing ta c6 thé mudn sir dung cac méi quan hé uée lugng dé du
doan cac gia tri trong tuong lai.

Vi du:
1. Céc cong ty du bao doanh thu, loi nhuan, chi phi san xuét, va lugng ton kho can thiét.

2. Du doan c6 nhu cau vé nang lugng nham phuc vu viéc hoach dinh céc chinh sach co
lién quan.

3. Du béo céc chi s6 thi truong chig khodn va gia cua mot s6 co phicu.

4. Dy doan thu nhap, chi tiéu, lam phét, that nghiép, va tham hut ngan sach va thuong
mai.

5. Céc thanh pho dyg bao dinh ky murc tang trudng cua dia phuong qua cac mat nhu: dan
s0; viéc lam; sO nha ¢, nhu cau ve truong hoc, va dich vu cong cong; ...v.v

1.1.2. Muc dich ciia kinh té lwong

Muc dich cua kinh té lugng 1a giai thich sy bién thién cta bién va cdc moi quan h¢ cia
cac bién, vi du:

C6 1 bién (chi tiéu) thay d6i (do léch khoi trung binh) ma ching ta can phai giai thich,
vi du khi ching ta nghién ctru lugng ban mdt loai sdn pham nao dé (Q) bien dong, vay
cai gi tdc dong dén no va cac chi tiéu tdc dong lan nhau nhu thé nao.

1.1.3. Phwong phdp ludn ciia kinh té luong

Néu ra cac gia thuyét hay gia thiét vé cac mdi quan hé giira cac bién kinh té: chang han
kinh t¢ vi m6 khang dinh rang mirc ti€éu dung cua cac hd gia dinh phu thudc theo quan
hé cung chiéu véi thu nhdp kha dung cua ho.

Thiét 1ap mb hinh toan hoc dé mé ta mdi quan hé gitra cac bién sé nay Cac phuong trinh
nay mé ta mdi quan hé giira cac bién sb kinh té voi nhau. Mot phuong trinh s& bao gom
mot bién phu thuéc va mot hodc nhiéu bién giai thich. Sy tic dong ctia mot bién giai
thich 1én bién phuy thudc duge do luong bang hé sé ciia nd va hinh thirc ham ctia phuong
trinh. Mot phuong trinh tiéu biéu nhu sau:
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Y(t) = f{xi(t), x2 (1), ... Xa(t), u(t)}

Y(t) 12 bién phu thudc tai thoi diém t, biéu trung cho chi tiéu can nghién ciru hay
du béo (vi du nhu GDP, viéc lam, lam phat,...).

X1(1), X2 (1), ... xn(t) la cac bién giai thich tai thoi diém t, biéu trung cho cac nhan t6
tac dong Ién bién phu thudc. Su thay ddi ctia mot hay nhiéu bién nay s& din toi su
thay ddi cua bién phu thudc.

u(t) 1a sai s ngau nhién, biéu trung cho cac nhan t6 khong xac dinh duoc tac dong
1€n bién phy thudc tai thoi diém t.

Sb hang sai s6 u(t), chung ta cling c6 thé ky hiéu 1a u; (hay con goi 13 sb hang nhidu
ngdu nhién) 1a thanh phan ngau nhién khong quan sat dugc va la sai biét gitra ¥; va
phan xac dinh f; + £,X; .

Sau day mot t6 hop ctia bén nguyén nhan anh huéng khac nhau:

1. Bién bé sét. Gia st mod h1nh thuc su la Yi =B + X + ,832 +v; trong d6, Z; 1a mot
bién giai thich khac va v; 1a s6 hang sai s6 thyuc su, nhung néu ta sir dung m6 hinh la ¥;
= f1 + [oX; + uj thi u; = f37;+v;. Vi thé, u; bao ham ca anh hudng cua bién Z bi bo sot.

2. Phi tuyén tinh. u; c6 thé bao gdm anh hudng phi tuyén tinh trong méi quan hé giita ¥
V?:J.X Vi thé, néu mo hinh thyc sy la ¥; = f; + f.X; + /;’3X21+v,~, nhung lai dugc gia dinh
bang phuong trinh ¥; = f; + £,X; + u;, thi 4anh hudng cta X2i s€ dugc bao ham trong u;.

3. Sai s6 do lwong. Sai sb trong viée do luong X va Y c6 thé duoc thé hién théng qua u.

4. Nhitng anh huong khong thé du bdo. Du 1a mot m hinh kinh & lugng tot cling ¢6 thé
chiu nhitng anh huong ngau nhién khong thé dy bao dugc. Nhimng anh hudng nay sé
luén dugc thé hién qua sb hang sai s6 .

Viée xdy dung hé thong cac phuong trinh, véi cac bién giai thich lya chon thudng dugc
dwa trén nén tang cua ly thuyét kinh té. Vi du nhu ham ti€u dung phai dua trén ly thuyét
vé tiéu dung, ham dau tu phai dua trén 1y thuyét vé dau tu,... Diéu nay dan dén hé qua
1a cac nha mod hinh khac nhau c6 thé s& xay dung cic phuong trinh vé6i cac bién giai
thich khac nhau, tiy thudc vao viéc ap dung Iy thuyét kinh té nao. Piéu d6 ciling 1y giai
vé su da dang cua cac md hinh kinh té lugng hién nay.

Vi du, Gia st chung ta diéu tra tit ca cac ho trong thanh phd va tinh thu nhap hang
thang ctia ho (X) va tong chi tiéu vao hang hoa va dich vu (Y). Vi cac ho gia dinh co
cung thu nhap s& c6 nhimg muc chi tiéu khac nhau (c6 18 do khac biét vé cac dic diém
khac nhu s6 thanh vién trong gia dinh), mot quan sat cu thé (Y, X) s& khong hoan toan
chinh x4c nam trén duong thang. Do vdy, mo hinh hdi qui tuyén tinh twong tng voi vi
dunays€coddang Y =f; + X+ u

Trong thuc té, chung ta s& khong diéu tra tt ca cac ho gia dinh ma chi chon mot mau
ngau nhién tir tong thé va sir dung cac quan sat nay dé u6c luong nhiing tham s6 Biva
B, ciing nhu thyc hién cac kiém dinh va kiém tra tinh phii hop cta gia dinh vé mbi lién
hé trung binh gitra chi tiéu va thu nhap 14 tuyén tinh.
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Sau khi xay dung xong h¢ thng cac phuong trinh, ching ta phai tap hop du cac s6 lidu
cho cac bién va tién hanh u6c luong cac hé sb cua cac phuong trinh. Ky thuat héi quy
(regression) duoc 4p dung dé uéc luong cac hé sé cua cac phuong trinh. Sau khi uéc
luong xong toan bd cac phwong trinh cia mo hinh, chung ta s& tién hanh mé phong
(simulation) tic dong cua cac thay ddi chinh sach trong twong lai 1én cac bién kinh té
ma minh quan tdm (vi dy nhu ting trudng, viéc lam, lam phat,...). Trén co s& do, chung
ta c6 thé danh gia tdc dong cua chung hoac/va dé xuét ra céc kich ban dy bao.

Cac budc thyc hién

Ly thuyét kinh «f hodc tai chinh “—

— Néu ra cac gia thuyét

v

Thu thap s6 lidu

Thiét lap mo hinh

Udc uong Wﬁ hop ctia mo6 hinh?
]\io st

Tim m6 hinh khac D1,11bé0

v

Ra quyét dinh

1.2.  Phén tich hdi qui
1.2.1. Cdc vi du trong linh vwe kinh té vé méi quan hé nhin qud

Trong phén tich hoi qui, chiing ta can udc lugng quan hé toan hoc gilra cac bién. Nhing
mdi quan hé nay con duoc goi 1a mbi quan hé ham sd. Chung cb ging mo ta cac bién
giai thich tac dong 1én bién phu thudc nhu thé nao.

- Bién giai thich 1a bién xay ra.

- Bién phu thudc 1a bién két qua.
Vi dy: Khi ching ta c¢b gang giai thich chi tiéu dung cua moi nguoi, ching ta co thé sir
dung cac bién giai thich 13 thu nhap va do tudi. Khi giai thich gia ciia mot chlec 0 to, cac
bién gidi thich c6 thé 1a kich cd, dong co may, do tin cady cua hang san xuét cling nhu do
an toan cua chiéc 0 t6. B¢ giai thich gia cua mot ngdi nha céc bién giai thich cé thé la
kich c@, s6 phong, ty 1€ t6i pham cia khu dan cu cling nhu d6 tudi ctia ngdi nha. bé du
doan kha nang mot hoc sinh cudi cap trung hoc pho thong vao dai hoc, chung ta cé thé
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xem x¢ét dén di€m cac bai kiém tra, trinh do gido duc cia cha me cling nhu thu nhap cua
gia dinh anh ta.

Vay phan tich hdi qui chinh 13 nghién ctru mbi lién hé phu thudc cua mot bién (goi 1a
bién phu thudc hay bién dugc giai thich) véi mot hay nhiéu bién khac (dugce goi 1a bién
doc lap hay giai thich).

1.2.2. Muc dich ciia phén tich héi qui:

Tudng tuwong rang ching ta c6 thong tin vé& thu nhap va chi tiéu tiéu dung, chung ta tin
tuong rang chi ti€u tiéu dung phu thudc vao thu nhap va chiing ta biéu dieén ca 2 bién
nay 1én do thi. Bi€u dién bién phu thudc 1€n truc tung, con bién giai thich (bién doc 1ap)

1én truc hoanh.

Muc dich cua phén tich héi quy 1a qua nhitng diém dir liéu, chung ta c6 thé ke ra mot
duong phu hop nhit, sat nhat véi cac quan sat dé sao cho c6 thé biéu dién mbi quan hé
giira hai bién thu nhép va chi tiéu tiéu dung mot cach dang tin cdy nhat.

1.2.3. Gidi thigu mé hinh hoi qui tuyén tinh don gidn:
Pé mo hinh héa quan hé tuyén tinh trong d6 dién ta su thay doi ctia bién Y theo bién X
cho trudc nguoi ta st dung moé hinh hodi qui tuyén tinh don gian. M6 hinh héi qui tuyén
tinh don gian c6 dang sau:
Yi=B1+ P2 Xi+uy
+  Yi: Giatri cua bién phu thudc Y trong lan quan sat thir i.

+ X : Gié tri cia bién doc 1ap X trong 1an quan sat thir i .

+ v : Gia tri doi véi sy dao dong ngau nhién (nhiéu ngau nhién) hay sai so
trong lan quan sat thir 1.

+ By :1athong sb dién ta tung 46 géc (hé s6 chan) cua duong hoi qui tong thé,
hay B; 1a gia tri trung binh cta bién phu thudc Y khi bién doc 1ap X thay doi
1 don vi.
+  Po:lathong sO dif:n ta do doc (hé s6 goc) cua duong hoi qui tong thé, hay B,
dien ta sy thay doi cua gia tri trung binh cua bién phu thude Y khi bién doc
l1ap X thay doi 1 don vi.
Chung ta c6 the udc lugng cac tham s6 (B1, B2) cua phuong trinh h01 qui téng the bang

cach sir dung sd liéu cla, mau ngau nhién thu thap dugc. Dya vao s6 lidu ctia mau ta co
phuong trinh hdi qui tuyén tinh ciia mau.

= B+ B2 Xo;

Trong do:

¥ 1a wdc lugng ciia gia tri trung binh ciia Y ddi véi bién X da biét
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P 1a wéc lugng ciia B,

B2 1a uwdc luong cua B,
1.3.  Hoi qui va twong quan

Khi dinh mé hinh & dang Y; = 8; + £:X; + u; , chiing ta ngam gia dinh rang X gy ra sy
thay do6i ctia Y. Viéc X va Y twong quan chit véi nhau khong c6 nghia rang su thay d6i
X din d&én su thay (‘101 Y hay nguoc lai. Vi dy, hé s6 tuong quan gilta sO lugng kanguru
ciia Uc va tong dan sé nudc nay co thé 1a rat cao. Phai chang diéu nay co nghia rang sy
thay d6i mot bién s& 1am cho bién kia thay d6i? R& rang la khong, vi ¢ day chung ta co
mét trudng hop twong quan gia tao. Néu ching ta ho6i quy mot trong cac bién voi bién
con lai, ching ta s€ co su héi qui gia tao. Ldy mot vi du khac thyc té hon, gia st chung
ta hoi quy s6 lugng vu trom trong mot thanh phé voi s6 hang hing sé va s6 nhan vién
canh sat (X) va sau d6 quan sat thdy hé s goc udc lugng cb gia trj duong, co nghia rang
c6 tuong quan thufn gitra X va Y. Phai chang diéu nay c6 nghia rang viéc ting so luong
canh sat s¢ lam tang s6 vu trom, do d6 ngam kéo theo phai c6 chinh sach giam luc
luong canh sat? RS rang két luan nay 1a khong thé chap nhan duoc. Diéu xay ra c6 thé
12 mdi quan hé nhan qua 13 nguoc lai, c6 nghia 1 thanh phd nén thué thém canh sat vi
sO vu trom ting 1én, va nhu vay viée hdi quy X theo Y 1a hop 1y hon.

Tir nhitng vi du trén ta thdy rang Hdi qui va twong quan khac nhau vé muc dich va k¥
thuat. Phan tich twong quan xem xét muc do két hop tuyén tinh gitra hai bién, nhung
phan tich hoi qui lai udc lugng hodac du bdo mot bién trén co s& gia tri da cho cua cac
bién khac.

Vé mit ki thuat, , trong phan tich hdi qui cac bién khong co tinh chat déi xtimg, bién phu
thudc 1a bién ngau nhién, cac bién giai thich gia tri cia chung da dugc xac dinh. Trong
phan tich trong quan, khong c6 sy phan biét giira cac bién, chung c6 tinh chat dbi ximg.

1.4.  Cac dang ham trong kinh té lwgng

Gia st ta ¢6 mot mé hinh kinh té tién doan moi quan h¢ gitra mot bién phu thudc Y va
mot bién doc lap X. Trong nhiéu trudong hop, mé hinh nay s& khong cho chiing ta biét
dang ham ma moi quan hé nay co trong dir liéu, mac du mo hinh nay s€ thudng cho thay
mot s6 ¥ niém vé dang c6 thé co ciia mdi quan hé. Giai phap thong thuong la quyét
dinh xem dang ham nao c6 kha nang mo ta tdt dit liéu nhat, diéu nay hoac phu thudc
vao suy luén kinh té hodc phu thudc vao viéc khao sat dir liéu. Sau d6, chiing ta thir xay
dung mot so dang ham khac nhau va xem chung c6 cho ra cac két qua twong tu hay
khong, va néu khong, thi phai xem dang ham nao cho ra cac két qua hop 1y nhat.

Phan nay liét ké mat ) dang ham dugc st dung phé bién nhét, cho biét ching biéu hién
nhu thé nao, mo ta cac tinh chat ciia ching, va cho chung ta mgt s6 y tuéng vé cach
chon lya gitra cac dang ham nay.

1.4.1. Dang Ham Tuyén tinh.

Dang ham nay c6 phuong trinh:

Y=8,+BX+e.
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Dang ham tuyén tinh c6 thé dugc mé ta & dang nhu sau:

-

i

Uu diém cua dang ham tuyén tinh 13 tinh don gian ctia nd. MJbi 1an X ting thém mot
don vi thi Y tang thém S| don vi, va diéu nay ding bat ké cac gia tri ciia X va Y 1a bao
nhiéu. Nhugc diém cta dang ham tuyén tinh ciing chinh Ia tinh don gian cua no, bat cir
lac ndo tac dong cua X phu thudc vao cac gia tri cuia X hodc Y, thi dang ham tuyén tinh
khong thé 1a dang ham phu hop. Thi dy, néu ta c6 duong biéu dién chi phi c6 dang
C=p,+ B0+¢, thi dang ham tuyén tinh am chi 13 khi O ting thém mot don vi thi chi
phi C ting thém A, don vi. Diéu nay chi c6 thé ding trong trudong hop chi phi bién
khong d6i; nd khong thé ding trong truong hop chi phi bién tang dan (hay giam dan).
Néu chung ta nghi rang chi phi bién tang dan, chiing ta s& khong mudn st dung dang
ham tuyén tinh.

1.4.2. Dang Ham Bdc hai.

Dang ham nay cho phép giai thich tdc dong cua X 1én Y phu thudc vao gid tri hién hanh
cua X. N6 c6 phuong trinh:

Y=8,+BX+BX +e.

Dang ham bac hai c6 thé dugc mé ta & dang nhu sau:
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Uu diém cua dang ham bac hai la khi‘X tz“mg‘ thém mot don vi thi Y tang thém
B, +24,X don vi. (De dang thay dugc di€u nay bang cach tinh dY /dX tir phuong trinh
n6i trén.) Néu >0, thi khi X ting 1én, tac dong bd sung cua X dén Y ciing ting 1én;
néu f3,<0, thi khi X ting 1én, tac dong bd sung cta X dén ¥ giam xudng. Néu ta co
dudng biéu dién chi phi C = S, + £,0+ B,0° + &, thi chi phi bién (tirc 1a s6 don vi ma C
tang lén khi O tang lén thém mot don vi) sé 1a MC = S, +24,0. Néu 4,>0, thi ta c¢6
chi phi bién ting dan; néu S,<0, thi ta c6 chi phi bién giam dan. Ly thuyét kinh té goi y
rang chung ta thudng co chi phi bién ting dan (hay co thé khong d61); chiing ta co thé
kiém dinh liéu c6 phai 8, > 0 (hay £,= 0) dé kiém dinh 1y thuyét nay.

1.4.3. Dang Ham Logarit.
Dang ham nay c6 phuong trinh:
logY =f,+ f log X +¢.

D6 thi ctia dang ham nay c6 thé duoc mo ta & dang nhu sau:

Leg(Y)

> >
» >

Log(d

C6 hai cach dé nghi vé dang ham nay. Mot cach g‘Ié giai thich dang ham nay 1a néu X
thay doi 1% thi Y s€ thay doi £ 1%; day la tinh chat diac biét cia quan h¢ 16garit. Cach
gii thich thtr hai vé dang ham nay 1a £, 1a do co gidn cua Y theo X; diéu nay suy ra tir
dinh nghia cua do co gian (chung ta dé dang chimg minh diéu nay bé“mg mot §6 bién d6i,
bat dau tor d(logY)/d(log X)bang véi (dY /dX)(X/Y)va sap x€p céc sO hang lai).
Dang ham nay thuong duogc str dung khi chung ta quan tam Qén viéc uoc luong mot loai
dd co gian nao d6. Nguoi ta cling su dung dang ham nay phd bién khi chiing ta str dung
ham Cobb Douglas; ham Cobb-Douglas c6 dang ¥ = AX "¢

va néu lay log & ca hai vé, chung ta dugc: LnY = Ln(A) + S LnX +&
(Trong Eviews ham nay duoc viét dudi dang logY = log(4) + P log X +¢)
va ta co thé dat B, =log(4). Vi thé cho nén dang ham 16garit thuong dugc sir dung cho

cac ham chi phi, cadc ham san xuét, cac ham hiru dung, va cac ham khac ma ching
thuong dugc mo ta dudi dang ham Cobb-Douglas.

10
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Vi dyu vé Ham san xudt Cobb-Douglas

Y =, KP? LPe?

Y = san luong

K = nhap luong vén

L =nhap lugng lao dong

Day 1a mbi quan hé phi tuyén, nhung chiing ta c6 thé bién doi quan hé nay:

Nhu thé: InY = In B;+ BInK + B3InL+e

bay 1a m6 hinh tl}yén tinh trong céc tham s nhung khong tuyén tinh trong cac bién sd.
Mo hinh nay tuyén tinh theo 16garit cua cac bién s6. M6 hinh nay dugc goi 1a mo hinh
16garit-l6garit, 16garit kép hay tuyén tinh 16garit

Hé s6 do doc cia mot mo hinh tuyén tinh 16garit do luong d6 co gidn cia Y theo X.
Nhu thé, hé so noi trén la do co gian. DY co gian nay khong doi doi véi X&Y

+ P2t B3 do luong hiéu qua theo qui md. Pap ung cua san lugng d6i v6i thay
do1 tuwong xtng trong cac nhap luong.

+  Néup2 + B3 =1: hiéu qua khong d6i. Tang gap doi nhap luong thi san lugng
s tang gap doi.

+  Néu B, + B3 <I: hiéu qua giam dan
+  Néu B2+ B3>1: hiu qua tang dan

Vi du khi hdi qui theo dang ham nay véi dir liéu vé noéng nghiép cua Pai Loan tir 16
quan sat, nguoi ta thu dugc két qua nhe sau:

InY =-3.34 + 0.49 InK + 1.50 InL

t (-1.36) (4.80)  (0.54)
R*=0.89

Y GNP tinh bang triéu d6 la

K 14 vén thuc tinh bang triéu do la

L tinh bang tridu ngay cong lao dong

Do co gian cua san lugng theo vbn 14 0,49. Giit nhap lugng lao dong khong doi, gia ting
1% nhap lugng von dan dén gia tang 0,49% san lugng.

Do co gian cua san luong theo lao dong la 1,50. Gilr nhép luong vbn khong d6i, gia ting
1% nhép lugng lao dong dan dén gia tang 1,5% san lugng.

Hi¢u qua tang theo qui md boi vi B+ B3 = 1,99.

11
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R? c6 nghia 14 89% bién thién trong 16garit ciia san lugng dugc giai thich boi 16garit cia
lao dong va von.

Hay vi du ching ta c6 thé 1ap mo hinh ciu nhu mot mé hinh tuyén tinh 16garit va tir 6
udc luong do co gian cua cau tiéu dung ca phé moi ngay:

Gia st két qua thu duoc nhu sau:

InQ=0.78 -0.25InPyffect 0.38InPye,
+  Q la mirc tiéu dung ca phé mdi ngay
+ Peofree 12 gid ca phé mdi caAn Anh
+ Piea 12 gid tra mdi cin Anh

b0 co gian theo gia riéng 1a — 0,25.

+  Giir cac yéu t6 khac khong doi, néu gia gia ting 1% thi lugng cu s& giam
0,25%.

+  Pay la khong co gidn - gia tri tuyét d6i nho hon 1.
b0 co gian theo gid-chéo 1a 0,38.

+  Giir cac yéu t6 khac khong doi, néu gia tra gia tang 1%, thi luong ciu ca phé
s€ gia tang 0,38%

+  Néu dd co gidn theo gia-chéo duong, thi ca phé va tra 1a cac san pham thay
the.

+  Néu d6 co gian theo gia-chéo am, thi d6 1a cac san pham bd trg.
1.4.4. Dang Ham Translog.
Phuong trinh cua dang ham nay la:

logY = B, + B log X + B,(log X)* +e&.

Dang ham nay c6 mﬁi quan h¢ voi dang ham logarit gidng nhu mdi quan hé giira ham
bac hai va ham tuyén tinh; n6 dua thém mdt so hang binh phuong vao phuong trinh.
Trong dang ham nay, d0 co gian cua Ytheo X1a g, +2 f, log X.
1.4.5. Dang Ham ban-logarit (Semilog).
Dang ham nay c6 phuong trinh sau:

logY=4,+pB X +¢.

Str dung md hinh nay khi chiing ta quan tdm dén tc do ting truong cta bién nao d6 nhu
GNP hay muc viéc lam.

12
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Dang ham béan-16garit c6 tinh chat 1a néu X tang thém 1 don vi thi Y tang thém
[ £1*100] %. Day khong phai 1a mét tinh chat dugec mong mudén mot cach pho bién,
nhung c6 mot sé Gmg dung hiru ich cho dang ham nay.

Vi dy, quan hé gitra tién luong va trinh d6 gido duc hau nhu luén ludn duge biéu hién
dudi dang ham nay nhu 13 log(SAL) = B, + B ED+& . Diéu nay c6 nghia 1a néu trinh
d6 gido duc ctia mot nguoi ting 1 nam thi tién lwong ctia nguoi d6 tang [ B 1*100] %.
Thi du, néu £1= 0,08, nd c6 nghia 12 mot ndm tdng thém trong trinh dJ gido duc lam
tang tién lwong thém 8%. Khi X tang I1én thi d6 dbc ciia duong biéu dién s& trd nén rat
16n, boi vi khi X tang 1€n thi ty 1€ phan tram gia tang cta X cling 16n hon.

Chung ta ciing c6 thé dat 16garit cho X, nghia 1a dang ham trén trg thanh, Y= S+ £*
log X+ ¢ va diéu nay c6 nghia 1a khi X ting 1%, thi Y ting [ £1/100] don vi. Trong
truong hop nay, khi X cang 16n thi o dbc cang nho, boi vi X can gia ting nhidu hon
moi tao ra duge 1% gia tang. Dang ham nay khong dugc st dung rong réi; dudi day la
d06 thi cua nd.

YJL

v

1.4.6. Dang Ham Nghich dao.

Dang ham nay c6 phuong trinh nhu sau:
1
Y=F+h(5)+e

Do thi cua dang ham nay c6 thé dugc mo ta & dang nhu sau:

13
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Dang ham nghich d4o thuong dugc sir dung khi ¥ va X déu duong va khi duong biéu
dién quan hé giira ching c6 1& déc xudng (nghia 13, £¢>0 va B ,>0). Trong truong hop
nay, dang ham tuyén tinh khong dugc tdt boi vi duong biéu dién s& cét truc toa do va Y
s& tro' nén 4m ddi véi cac gia tri X du l6n. Dang ham nay thuong duoc su dung cho cac
duong (cong) nhu duong cau hay duong chi phi ¢ dinh (chi phi ¢ dinh trung binh
trong san xuat giam xudng lién tuc khi san luong tang 1én) can c6 tinh chét nay.

Néu chiing ta c6 nhiéu bién doc lap, thi dang quan hé giita ¥ va mdi bién c6 thé giéng
nhau hodc c6 thé khac nhau. Ching ta c6 thé sir dung cung mét dang ham nhu nhau cho
moi bién; vi dy, néu ching ta nghi rang san lugng phu thudc vao ba nhap lugng khac
nhau thi c6 thé s dung dang ham tuyén tinh cho moi nhap luong:

Y=05+pX +BX,+ X +¢&
Hay dang ham translog cho mdi nhap lugng:

logY = g, + B log X, +ﬁ2(10gX1)2 + f;log X, +,B4(10gX2)2 +é&.

Hay tong quat hon:

logY = ﬂO+ZﬂX +227U(logX)(logX )+e.

i=l j=1

Chung ta ciing c¢6 thé két hop vai dang ham khac nhau trong mét hoi qui, thi dy:

1
Y=p0+plog X+ X, +ﬂ3X22 +ﬂ4(?)+5-

3

mic du, néu 1am thé, ching ta thuong phai co cac 1y do thoa dang dé nghi rang hinh
dang cua quan h¢ gitta Y va X, 1a khac vdi cac hinh dang ctia quan hé gitra Y va X, , va
Yva X;.

14
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1.5.  Cac loai dir liéu cho phin tich kinh té lwgng

bé udc luong mod hinh kinh té da dua ra, can c6 mau dir liéu vé cac bién phuy thude va
bién doc lap.

C6 3 loai s6 lidu duoc st dung dé phan tich:
1. Céc s6 liéu theo thoi gian (chudi thoi gian)
2. Céc s lidu chéo
3. Cac s6 liéu hdn hop cua hai loai trén.
Céc s6 lidu co thé dang sb lwong (nhu. GDP, ty gia héi doai, Gia chimg khoan), hay
dang chat lugng (nhu. Nam/ nit; ¢6 gia dinh/ chua c6 gia dinh; Qua trinh san xuat A/qaa
trinh san xuat B).
1.5.1. 8o li¢u theo thoi gian:
La s6 liéu dugce thu thap trong mot thoi ky, nhu:
—  Quan sat muc lam phat va that nghiép cua My tir 1962-1995
— Quan sat GDP cua My tu 1960-1992
— Quan sat kha nang sinh 161 cia mot cong ty trong hon 20 ndm
— Quan sat gia vang hang ngay lac dong ctra trong hon 30 nam.
Vi du, gia st mot thanh phd mudn du bao nhu cau nha & cho nim hodc mudi nim trong
tuong lai. Viéc nay doi hoi phai xac dinh céc bién c6 anh hudng dén nhu cau nha & cta
thanh pho doé trong qua khir, c6 dugc chuoi dir licu theo thoi gian trong nhi€u nam ¢ qua
khur, va sir dung chiing vao mot mo hinh thich hop dé tao cac gié tri du bdo cia nhu cau
tuong lai. Khoang thoi gian hodc thoi doan ciia chuoi thoi gian s€ 1a hang ndm, hang
quy hodc hang thang, tuy theo thanh pho d6 muon xem xét thay doi trong nhu cau nha &
hang ndm, hang quy hay hang thang. Loai dir li¢u san c6 thuong s€ quyét dinh thoi doan
cua dir li€u thu thap.

1.5.2. 86 li¢u chéo:

La sd lieu vé& mot hay nhiéu bién dugc thu thap tai mot thoi diém & nhiéu dia phuong,
don vi khac nhau.

—  Quan sat chiéu cao va cin ning cta 1000 ngudi
—  Quan sat thu nhp, trinh d6 hoc van, va can ning ctiia 1000 ngudi
— Quan sat kha nang sinh 161 cua 20 cong ty

—  Quan sat GDP trén dau nguoi, dan sd, va chi phi qudc phong thuc té cua
80 qudc gia.
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Vi du, khi chung ta mudn xem xét thu nhap anh huong nhu thé nao dén tiéu dung cua
mdt nguoi. Viée nay doi hoi phai quan sat thu nhap va tiéu dung cua nhi€u nguoi trong
mot khoang thoi gian xac dinh.

1.5.3. 86 liéu hén hop:
S liéu hon hop theo khong gian va thoi gian, vi du nhu:

— Quan sat ty 1& lam phat va mirc ting truong cua 15 qudc gia trong
khoang thoi gian ttr 1970-1995

— Quan sat muc san lugng va murc gia cua 100 nganh trong hon 12 quy
— Quan sat kha nang sinh 161 ctia 20 cong ty trong hon 20 nam

So lidu chudi thoi gian thudng nguoi ta ky hiéula t va tong sO quan sat 1a T, con ddi véi
s6 lidu chéo ta ky hiéu quan sat 13 i va tong sd quan sat 1a N.

Dir liéu co thé thu thap duoc tai nhfmg ngu(‘A)n san c6. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop
nhimg ngudn nay khong du dé giai quyet van dé dat ra hodc nhimg dir liéu nay khong c6
san. Trong truong hop nhu vay, can tién hanh nhitng khao sat dé thu thap cac thong tin
can thiét. Vi du, chung ta muén quan tim dén viéc nghién ciru xem ngudi tiéu dung s&
phan tng nhu thé nao ddi véi chinh sach gia dién. Chinh sach gia dién trong ngay 1a gia
dién sé& thay doi theo nhimng gid khac nhau trong ngay, vdi gia cao trong nhing gid cao
diém va gia thap trong nhitng gid thip diém. Pé c6 duoc dit liéu pht hop ngudi ta chon
mot s6 khach hang va lap dat dong ho dé ghi lai luong dién sir dung ting gio trong
ngay. Luong dién tiéu thu dugc thu thap trong vong mdt nam, nhu vay c6 dugc dir licu
theo chudi thoi gian cho mot nhom cac ho tiéu thy nao do.

TOM TAT

Kinh té luong lién quan dén wdc luong cac mdi lién hé kinh té, kiém dinh gia thuyét cac
ly thuyét kinh té, va du bao cac bién kinh té hodc cic bién sé khac. Khi nghién ctru,
chung ta thuong phai bat dau véi mot tap hop cac 1y thuyét kinh té, sau do két hop
chtng v&i nhirng nhan dinh tryc giac (hodc kinh nghiém, nghién ctru trong qué khir) dé
xay dung mot mo hinh kinh té luong. Qua trinh nay lién quan dén quyét dinh chon mot
hay nhiéu bién phu thudc va xac dinh cac bién doc 1ap c6 anh huong dén cac bién phu
thudc.

Budc tiép theo 1a thu thap dit liéu twong tng. Khi c¢6 duoc cac dir liéu ndy, chung ta s&
udc luong cac thong s6 ciia mot hodc nhidu mé hinh so bo. Cac méd hinh nay s& dugc
kiém dinh nhiéu 1an, dya vao nhitng kiém dinh nay, cac mé hinh duogc thiét lap lai va
wéc lugng lai cho dén khi thoa man. M6 hinh cudi cing ¢ thé duge ding dé xay dung
cac chinh sach hodc dé du bao cac gia tri cta cac bién phu thudc trong nhiéu tinh hudng
khac nhau.
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CHUONG II
MO HINH HOI QUI HAI BIEN, UOC LUQNG VA KIEM PINH

O chirong I phat biéu rang buéc dau tién trong phdn tich kinh té lwong la viéc thiét lgp
mé hinh mé td dwoc hanh vi cia cac dai lwong kinh té. Tiép theo d6 nha phan tich kinh
té/ kinh doanh s€ thu thdp nhitng dit liéu thich hop va woc lwoc mo hinh nham hé tro
cho viéc ra quyét dinh. Trong chwong nay sé gidi thiéu mé hinh don gzan nhadt va phat
trién cdc phwong phdp wéc lrong, phirong phdp kiém dinh gid thuyét va phirong phdp
du bdo. M6 hinh nay de cdap dén bién déc ldp (Y) va mot bién phu thuoc (X). Do chinh
la mé hinh hoi quy tuyén tinh hai bién (thwong goi la mo hinh hoi qui don). Mac du day
la mot mé hinh don gian, va doi khi c6 thé la phi thie té, nhung viéc hiéu biét nhitng
van dé co ban trong mo hinh nay la nen tang cho viéc tim hiéu nhitng mé hinh phirc tap
hon. Thuc té, mé hinh hoi quy don tuyén tinh cé thé giai thich cho nhzeu phwong phdp
kinh té lwong. T) rong chwong nay chi dwa ra nhirng két ludn cin ban vé mé hinh héi quy
tuyén tinh don bién.

Muc tiéu dau tién ciia mot nha kinh té lugng 1a 1am sao st dung dir liéu thu thap duoc
deé udc lugng ham hoi quy cua tong thé, do 1a, udce lugng tham s6 cta tong thé £; va f..
Ky hiéu ,@1 12 wéc lwong mau cia B; va Bz 1a u6c lwong mau cua f,. Khi d6 mbi quan

hé trung binh udc lugng la Y= ,5’1 + ,82 X. Pay dugc goi 1a ham héi quy cta mau.

Thuét ngtr don trong mod hinh hdi quy tuyén tinh don duoc str dung dé chi rang chi co
duy nhat mot bién giai thich (X) dugc st dung trong mé hinh.

Trong chuong tiép theo khi néi Vé mé hoi quy da bién s& bd sung thém nhiéu bién giai
thich khac. Thuat ngit hoi quy xuét phat tir Fraccis Galton (1886), ngudi dit ra mdi lién
hé giita chiéu cao ctia ngudi con trai véi chiéu cao cuia ngudi cha va quan sat thuc
nghiém cho thdy c6 mot xu huéng giira chiéu cao trung binh cua ngudi con trai véi
chiéu cao ctia nhitng nguoi cha ctia ho dé “hdi quy” cho chidu cao trung binh cia toan
bo tong thé. B, + B.X; goi 1a phan xdc dinh cia md hinh va la trung binh c6 diéu kién
cua Y theo X, d6 1a E(Y;) = f; + f-Xi . Thuat ngr tuyén tinh dung dé chi ring ban chat
clia cac thong so cua tong thé B; va B 1a tuyén tinh (bac nhat).

2.1.  Khai niém ham hdi qui tong thé
Téng thé 13 toan bd cac quan sat vé cac ddi twong hay con ngudi cho muc dich nghién
cuu. Muc tiéu dau tién cua mot nha kinh t€ luong 1a 1am sao st dung dir li¢u thu thap

duoc dé woc lugng ham hoi quy cua tong thé, do 13, udc lwong tham sé cia tong thé S
va ﬂ 2.

Cho Y 1 bién dugc giai thich, chon Xy, Xj,.... X, 12 bién gidi thich. Y 1a ngau nhién va
c6 1 phan phoi xac suat nao do.

=> ton tai B(Y|Xy, Xs,.... X)) = gia tri x4c dinh
Do vay F(Xa, Xs,.... Xi) = E(Y|Xa, X;..... Xi) 13 ham hoi qui tong thé cta Y theo Xo,

Xs,.... Xk (PRF-population regression function), ham phu thugc & mirc d9 trung binh cia
Y theo X.

17

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Véi mot ca thé i, ton tai (Xai, Xsi,.... Xii, Yi)
Taco Yi #F(Xs, Xs,.... X)) =>u;= Y; - F
Do vay: Yi = E(Y|X;, X;,.... Xk) T uj
Hoi qui tong thé PRF:

Y =E(Y[X)+U

E(Y[X) = F(X)
2.2.  Ham hdi qui miu

Do khong biét tong thé, nén ching ta khong biét gia tri trung binh tong thé ctia bién phu
thudc l1a ding & muc d6 nao. Do vay ching ta phai dua vao dir liéu mau dé udc luong.

Trén thuc té khi téng thé 16n, ton tai F nhung khong tim dugc chinh xac do:
v' Khong quan sat duoc (do thoi gian hay tai chinh khong cho phép..)
v/ Tong thé bién dong
v Dic diém thong tin: khong can quan sat

Do vay nguoi ta phai tién hanh chon mau, mau 1a mdt nhom hay mot b phéan cua téng
thé.

Hoi1 qui mau:

Cho PRF: Y =F(x3, X3,.... Xx) + u

Trén mét bo phan (mau) cb n ca thé goi ); = ﬁ(Xz,X&..,)(k) 12 hdi qui mau (SRF -

Sample regression function)
Vé6i mot ca thé mau ¥, # F(X 2, Xsi..., Xi)
Sinhra ei =Y, —ﬁ(X2i,X3i...,X7ci) ~Yi-Y : ¢; goi 12 Phan dw SRF

Ky hiéu A, 1a wéc lugng miu cua B, va f3,1a ude lugng miu cia ;. Khi d6 mbi quan
hé trung binh udc lugng la Y= ,5’1 + ﬁz X. Pay duoc goi 1a ham hdi quy ciia mau.
Udc lugng SRE: Chon 1 phuong phap nao dé dé wéc luong cac tham sb cia F qua viée

tim cac tham s6 F va lay gid tri quan sat cua cac tham s6 nay lam gia tri xap xi cho
tham so cua F.
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2.3. Phwong phap binh phwong nhé nhét
2.3.1. Twtwéng ciia phwong phdp binh phwong nhé nhit

Trong kinh té lugng, thu tuc ude lugng duoc dung phé bién nhit 1a phuong phap binh
phuong nho nhat. Tiéu chuén t6i uu dugc sir dung boi phuong phap binh phuong nho
nhat 1a cuc tieu hoa ham muc tiéu.

Phuong phép binh phuong nhé nhat 1a mot phuong phap duge dua ra boi nha toan hoc
Ptic Carl Friedrich Gauss, ddy 1a mot phuong phap manh va dugc rat nhiéu nguoi sir
dung, né thuong duoc ky hi¢u 1a OLS (ordinary least squares). Tu tudng cua phuong
phap nay 14 cyc tiéu téng binh phuong cac phan du. Do d6 c6 thé noi dé co dugc duong
hdi qui “thich hop” nhét, ching ta chon cac udc lugng cia tung d6 gbc va do dbc sao
cho phan du 1a nho.

Chung ta dat:

y; ky hiéu gié tri thuc ctia bién y tai quan sat i

Vi ky hiéu gia tri ciia ham hoi qui mau

e; ky hiéu phan du, Vi~ Vi

x1 x2 x_;] x4 X

-2 ’ . .2 2
Do d6 cuc ti€u hoa )y (J/i —Ji )2 s€ tuong duong véi cuc ti€u 2. tir do tim ra yo)

va ﬂg.
Chung ta c6 thé mo ta tong quat nhu sau:

Xét ham hoi qui tong thé (PRF): Y=0+BXo+ BsXs+ ... BiXy +u
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Véi mau:

y=p0+5X,+ X, +..+ X

Chung ta s& sir dung phuong phap binh phuong nho nhat dé tim cac tham s ,5’ ' ciia ham
hoi qui mau.

2.3.2.  Cdc gid thiét ciia phwong phdp binh phwong nhé nhit

Phuong phép binh phuong nho nhit (OLS) 1a phuwong phép rat dang tin cdy trong viéc
uoc lugng cac tham s6 ciia mo hinh, tuy nhién mo hinh udc lwgng phai thoa man 6 gia
thiét. Khi thoa mén cac gia thiét, wdc lugng binh phuong nho nhat (OLS) 1a udce luong
tuyén tinh khong chéch c¢6 hiu qua nhat trong cac udc lugng. Vi thé phuong phap OLS
dua ra Uéc Luwgng Khong chéch Tuyén Tinh Tot Nhat (BLUE).

Két qua nay duoc goi 1a Dinh ly Gauss—Markov, theo Iy thuyét nay udc lugng OLS la
BLUE; nghia 1a trong tat ca cac td hop tuyén tinh khong chéch cua ¥, uéce lugng OLS
c¢6 phuong sai bé nhat. Cac gia thiét nhu sau:

+  MB® hinh hdi quy 13 tuyén tinh theo cac hé sé:

Diéu nay c6 nghia 1a qué trinh thuc hanh héi quy trén thuc té duoc miéu ta boi mbi quan
hé dudi dang:

y=B1+ x>+ Paxs +. . P tu
hodc mdi quan hé thuc té d6 c6 thé duoc viét lai vi du nhu dudi dang léy loga c4 hai vé.
+  E(u) =0, Ky vong ciia cac yéu to ngiu nhién u; bang 0.

Trung binh téng thé sal s6 1a béng 0. Piéu nay c6 nghia 1a c6 mot gia tri sai s6 mang dau
duong va mét so sai sO mang dau am. Do f; + f,X; la dudng trung binh, nén co thé gia
dinh rang cac sai s6 ngiu nhién trén s& bi loai trir nhau, & mic trung binh, frong tong
thé.

+  Cov (u;uj)=0, Khong co su twong quan giira cac u;

Khéng c6 su twong quan giita cac quan sat cua yéu té sai sd (khong co tuong quan
chu6i). Néu ching ta xem x¢ét cac chu6i so liéu thoi gian (dit 1iéu dugce thu thap tir mot
ngudn trong nhiéu khoang thoi gian khac nhau). Yeu tb sai s0 uj trong khoang thoi gian

nay khong c6 bat ky mot twong quan nao véi yéu td sai sd trong khoang thoi gian trudc
do.
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+  Cov (uix;)=0, U va X khong twong quan véi nhau

Diéu nay c6 nghia 13 khi bat ky bién giai thich nio ma 16n hon hay nho di thi yéu t6 sai
s0 s€ khong thay doi theo no.

+  Var ()=, Phwong sai ciia sai s6 khong déi véi moi u;

TAt ca gia tri u dwoc phan phdi giéng nhau vé6i cing phuong sai 6%, sao cho Var( u;) =
E(ui” )=0” . Diéu ndy duoc goi 14 phuong sai cia sai sb khong doi.

+ u; Phan phéi chuéin
Piéu nay rt quan trong khi phat sinh khoang tin cdy va thyuc hién kiém dinh gia thuyét
trong nhitng pham vi mau la nho. Nhung véi pham vi mau 16n hon, di€u nay sé€ tro nén

khong may quan trong.

Vi du vé “Phuong sai sai so khong d6i” va “Phuong sai sai so thay doi”

Var(u[. |XI.)=¢:)'2 ¥
AYX)

E(Y: |X:)=ﬂ1+pzxi

/

e

S

Phurong sai sai s6 khéng d6i
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Var(u,| X,)=0*(X,)=07 '

AY1X)

E(Y | X,)= B+ B,

Phuong sai co6 dieu kién
cta ¥ la mot ham cua X

/

X; X X; .
Phuong sai sai sé thay déi

2.3.3.  Ung dung phwong phdp binh phwong nhé nhdt fim tham sé hoéi qui:
Cho ham hdi qui mdu ¥i = B + fax;

Ta dat L:Z(Vi—fi)z ZZ(Vi_:él_:é2xi)2

Ta thay rang B, P sé 1a nghiém ctia hé thong phuong trinh sau:

df =-22.(% — B~ Pax;) =0

ah (2.1)
;i = —ZZi:Xi(Yi B - Brxi) =0 02
Tir 2.1), Zi:(}’i - B -Borx) =0 Zi:yi ~nf —ﬁzzi:xi =0
Nhung ZJ’i =ny i in =nx
Do viy ta c6 thé viét 1y — nf—nprx=0 hay V-~ B —Brx =0 2.3)
Tir 2.2). %:xi (i = By~ Boxi) =0 o
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T 2.3), B =Y~ Box 2.5)
Thay vao (2.4) véi Pt (2.5), ta co:
2% (Vi =Y+ Pox— prx;)=0
i
Y Xy~ VX + BoX Y~ oY%t =0
i
— 5 =2 5 2
2 Xy —nyx + fonx” = B3 x;” =0
i
Tuong duong véi,
p =2 2N L —
Bo(nx™ =3 x7) =nyx — 3 x;¥;

Do vay B, B duoc xac dinh nhu sau:

p o 2.XiYi—nxy D (X —X)(yi —Y) & By px
P2 S x2 2 S ;%) P =Y~ prx

B, B2 1a cac wée lwong cta f; va f; dugc tinh bang phuwong phap binh phuong nho
nhat- duoc goi 1a cac ude luong binh phuong nho nht.

2.3.4. Cdc tinh chit ciia cdc tham s6 wéc lwong: Pinh Iy Gauss Markov

Véi cac gia thiét da cho, thi cac udc luong B> P2 duge xac dinh bang phuong phap
binh phuong nho nhat 13 cac uéc luong tuyén tinh, khong chéch tot nhat (co6 phuong sai
nhé nhat).

+ “Ubc luong” - £ 1a udc luong diém cua .

+ “Tuyén tinh” - ,B 1a u6c lugng tuyén tinh (theo Y)

+ “Khong chéch- Gia tri ky vong cua b P dung bang gié tri cua £, £
+ “Tét nhat” - diéu d6 c6 nghia 1 wéc luong ,8 c¢6 phuong sai nho nhét trong

tat ca cac 16p udc luong tuyén tinh khong chéch. Ching ta co thé ching
minh dinh ly Gauss-Markov.
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24. Do chinh xac cia wée lwgng

Tur 1y thuyét xac suat ta biét ring phuong sai ctia mot bién ngiu nhién do ludng sy phén
tan xung quanh gia tri trung binh. Phuong sai cang be, tung gia tri riéng biét cang gan
v0i gid tri trung binh. Tuong ty, khi dé cap dén khoang tin cay, ta biét rang phuong sai
ctia bién ngiu nhién cang nho, khoang tin cdy cua cac tham sd cang bé. Nhu vay,
phuong sai cia mot woc lugng 14 thong s6 dé chi do chinh xac cia mot wdc lugng. Do

do viéc tinh toan phuong sai cia £, va f,1a rat can thiét.

Do pB,va f,thudc vao céac gia tri ¥, ma Y lai phu thudc vao cac bién ngau nhién u;, u,,
., Uy, nén ching cling 1a bién ngau nhién véi phan phodi trong ung.

Véi cac gia thiét da cho, phuong sai va do 1éch chuan dugc tinh nhu sau

2

Var(,BA2)=o-—_; S€ (,éz)= 2
Y (x; —%)° VX (= %)°
2 2
Var(,él)=z#_202; S€ (ﬁl): L_za
ny (x; —Xx) nY (x; —X)
2 = Var(ui)

Trong cac cong thirc trén o° chua biét, 6” duwoc wdc lugng bang udc lwong khong chéch
cuano la:

2
o2 _ e

n-2

2.5. Do phu hgp ctia mé hinh

Dé c6 thé biét mo hinh giai thich dwoc nhur thé nao hay bao nhiéu % bién dong ctia bién
phu thudc, nguoi ta stir dung R

Ta ¢6:
> (vi -3 =2 yi -3+ Gi -y
=Y [ei + (i -y)F
=Y e? +2Yei(5i -y)+ 26 -5)
Pit
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> (Yi - ?)2 : TSS - total sum of squares
> (fyl - §)2 : ESS - explained sum of squares
> ei2 : RSS - residual sum of squares
Do¥ei(3i-3)=0 = [Yeifi = 0. ey =]
Do vay ta co thé viét: TSS = ESS + RSS
Y nghia cta cac thanh phan:

+  TSS la tong binh phuong cua tat ca cac sai léch giita cac gia tri quan sat Yi
va gia tri trung binh.

+  ESS: 1a tong binh phuong cta tit ca cac sai léch giita cac gia tri cua bién phu
thudc Y nhan duogc tir ham hoéi qui mau va gia tri trung binh ctia chung. Phan
nay do do chinh x4c ctia ham hoi qui

+  RSS: 1a tong binh phuong cua tit ca cac sai léch gitra cac gia tri quan sat Y
va céc gia tri nhan dugc tir ham hoéi qui.

+  TSS duoc chia thanh hai phan: mot phan do ESS va mot phan do RSS gay
ra.

Tur TSS = ESS + RSS, ta chia ca hai vé cho TSS, ta c6:

_ESS _RSS_3(3i- 2+ e

TTSS 1SS Yyi-9? Y-y
R2_ESS . RSS
TSS ~ TSS

o Bh-ne-nf S mi—;)
(i -y Ei-9° \/Z (vi 5P -

Ti s6 giita tong bién thién duoc giai thich béi mé hinh cho téng binh phuong can duoc
giai thich duoc goi 1a hé s xac dinh, hay 14 tri thong ké “good of fit”. Tir dinh nghia R’
chung ta thay R? do ty 1& hay sd % cua toan bd sai 1éch Y v&i gia tri trung binh dugc
giai tl;ich bang mé hinh. Khi d6 ngudi ta st dung R* dé do su pht hop ciia ham hoi qui;
0<R"<I

+ R? cao nghia 1a m6 hinh udc luong duoc giai thich dugc mot mirc do cao
bién dong cua bién phu thudc.

+  Néu R? bang 0. Nghia 14 mé hinh khong dua ra thong tin nao vé bién phu

thudc va du doan t6t nhit vé gia tri cua bién phu thudc 1a gid tri trung binh
cua n6. Céc bien "giai thich" thyc sy khong dua ra dugc mot gidi thich nao.
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2.6.  Uédc lwong khoang tin cdy va Kiém dinh cac hé sé hoi qui
2.6.1. Ubc lwong khodng tin cdy cho cdc hé sé hoi qui

a. Khai niém chung:

Xét mot tong thé gdm N bién ngiu nhién X tuan theo luat phan phdi c6 ham mat do xac
suat 1a f (x,0); trong do 0 1a cac tham so thong ké cua tong thé.

Vi dy, trong phan phdi chuan:

(=)’
f(x,@):%e 20* =60 =(u,oc?), -00 < Y < 40
o

0<0o? <+w
Got { X1,X2....%n | 12 mAau ngiu nhién, ¢& miu n dugc ding lay ra tir téng thé tuan theo
ham mat do xac sudt f (x, 0). O day dang cua ham f xem nhu da biét con cac tham s

thong ké 0 ciia tong thé xem nhur chura biét.

Vén dé dit ra ¢ phﬁn nay nay la dwa vao céc mau quan sat { X;,Xs...,.X, } ta udc luong
xem gia tri cu the clia 0 bang bao nhiéu (bai toan d6 goi 1a udc lugng diém) hodc wéc
lugng xem 6 nam trong khoang nao (bai toan wdc lugng khoang).

+  Udc luong khoang va gia tri wdc luong khodng.
* Ubc luong khoang: Udc lugng khoang ddi véi tham sb thong ké cua tong thé 0
la mét quy tac dua trén thong tin cia mau dé xac dinh mién (range) hay khoang

(interval) ma tham s6 © hdu nhu nam trong do.

* Gia tri wdc luong khoang: 13 gid tri cy thé ciia mién hay khoang ma tham sé 0
nam trong do.

+  Khoang tin cay va do tin cay:

Goi 0 13 tham s6 thong ké chua biét. Gia str dyua trén thong tin ciia miu ta c6 thé
xac dinh dugc 2 bién ngau nhién A va B sao cho

PA<6<B)=1-aviiO<a<l

Néu gia tri cu thé cta bién ngiu nhién A va B 14 a va b thi khoang (a,b) tira dén b
duoc goi 1a khoang tin cdy cua 0 voi xac suat 1a (1 - o)

Xéc suat (1 - o) dugc goi 1a do tin cay cua khoang.

Trong thyc té, d6 tin cay (1 - a) do nha théng ké chon theo yéu cau ctia minh,
thong thuong do tin cay dugc chon 1a 0,90; 0,95; 0,99...

o 1a murc ¥ nghia hay 14 xac suét sai 1am khi chon khoang tin cdy (a, b)
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b. Khodng tin cdy cho cdc hé s6 héi qui

Muc dich ctia phén tich hdi qui khong phai chi suy doan vé B1 va PBa hay PRF ma con
phai kiém tra ban chit sy phu thudc. Do vy can phai biét phan bd xac suit cta B; va p..
Céc phan bd nay phy thudc vao phan bd ciia cac u.

V6i céc gia thiét dd cho & phan truée (OLS)- u; c6 phan bd N(0, 6*). Néu thoa man thi
nguoi ta suy ra:

B; =N(B;, Varf))
T /}j —E) _ /3’j - pB;

* : 71 Tn-2)
Se(f)  Se(y
~2
« 820 -y
(o3

®,

< Uéc lugng khoang tin cay dbi voi fj
—  Ubdc lugng khoang tin cay (1-a).
—  Tim 1 khoang (G1, G2) sao cho xé4c suit P(G1< Bj < G2) = 1-a

- Khi d6 hiéu do dai G2 - G1 1a do chinh xac ctua udc lugng.

Vi du: G1=4, G2=10 + S —
4 10
1-0.=0.95
Ta co:
Fihi 12
Se(f))

Vi do tin cay 1a 1-a;

+ Udc luong 2 phia:
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7 504 95%
khéng bac bé

2.5%

ving bac bo

/

vung béc bo

A

ta tim duoc ty, (n-2) thoa man

A

Ptgam-2< 2 ot mo2)=1-a
Se(/3;)

Khoang tin cay 1-o cua fj la:

Bi—tan(m—=2)Se(f); fj+tg/2(n—2)Se(p;)
+ Udc luong phia phdi:

B,< B, +t,(n-2)Se(B)

95% khéng bac bs
it 59 ving béc bo

1

+ Udc luong phia trdi:

B, =B —t,(n-2)Se(B,)
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f
0

95% khéng bac bé
5% viing bac bé

)

2.6.2. Kiém dinh gid thuyét y nghia ciia tieng hé sé hoi qui

a. Khai niém:

Gia thuyét thong ké 1a mot gia s hay mot phat biéu c6 thé dung, c6 thé sai lién quan
dén tham sé cua tong thé. Khi thuc hién kiém dinh, nguoi ta thiét 1ap cip gia thiét théng
ké, Gia thuyét khong va gia thuyét ngworc lai (gia thiét d6i).

+  Gia thuyét khong: 1a su gia sir ma ching ta muén kiém dinh thuong duogc ky
hiéu la Hy.

+  Gia thuyét nguoc lai: Viéc bac bo gia thuyét khong s& dan dén viéc chip
nhén gia thuyet nguoc lai. Gia thuyet ngugce lai thuong dugc ky hi¢u 1a H;.

Vi du:
H() . ﬂ: 0.5

H,: f#0.5

Mién bac b6 va mién chap nhan (rejection region & acceptance region)

Tat ca cac gia tri co the co cua cac dai luogng thong ké trong kiém dinh c6 thé chia lam 2
mién: mi€n bac bo va mién chap nhan.

+  Mién bac bo 1a mién chira cac gia tri 1am cho gia thuyét Ho bi bac bo.

+  Mién chép nhan 1a mién chtra cac gia trj gitip cho gia thuyét Ho khong bi bac
bo.

Trong thyc té khi Hy khong bi bac bo ciing c6 nghia 1a né dugc chap nhan. Gia tri chia
d6i hai mién dugc goi 1a gia tri gidi han (Critical value)
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Gia thiét khong va gia thiét dbi co thé 1a gia thiét don hay gia thiét kép. Mot gia thiét
dugc goi la don néu no dua ra 1 gia tri cy thé cho tham $6 (vi du Hy: £=0.5). Mot gia
thiét duoc goi 1a kép néy no dua ra mot khoang gia tri ciia phan bd Xac suat (vi du Hy: A
>0.5). Lién quan dén van dé nay nguoi ta c6 kiém dinh hai phia va kiém dinh mdt phia.
Cac bwéc kiém dinh gia thuyét thong ké

Budc 1: Thanh 1ap gia thuyét Hy

Vidu: Hy: f=0.5

Budc 2: Thanh 1ap gia thuyét H,

Vidu: H;: f#0.5

Budc 3: Xac dinh mtrc y nghia o

Budc 4: Chon cac tham so thong ké thich hop cho vi¢e kiém dinh va xac dinh cac mién
bac bo, mién chap nhan va gia tri gigi han.

Budc 5: Tinh toan bién ngiu nhién cua kiém dinh nhu bién Z (trong phan phdi chuan), t
(trong phan phdi Student t) hay % (trong phan phéi Chi binh phuong).

Budc 6: Ra quyét dinh: Néu cac gia tri tinh toan roi vao mién bac bé Ho thi ra quyét
dinh bac bé Ho. Nguoc lai s€ chap nhan Ho.

b.  Kiém dinh gid thiét doi véi f;

C6 thé dua ra gia thiét nao d6 ddi voi B, chang han B; = B;*. Néu gia thiét nay ding

thi:
B — B
T="2"J ~Tn-2)
Se(;)
Ta c6 bang sau day:

Loai gia thiét Gia thiét Hy | Gia thiét ddi H; | Mién bac bo
Hai phia Bi = Bi* Bi 7 Bi* t >tap (n-2)
Phia phai Bi<Bi* Bi > Bi* t >t (n-2)
Phia tréi B > Bi* B < Bi* t <-t, (n-2)

Gia su:
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Kiémdinh Bj; Hp:  Bj=0 ¢ x; khong tac dong
Hi:  Bj#0 & xjcé tdc dong
B; <0 & xj co tac dong ngugc

Bj >0 < x; co tac dong thuin

2.6.3. Ubc hrgng Khodng tin cdy va Kiém dinh déi véi 6°
Udc luong khoang tin cy ddi v6i o7

Ta co:

=2
n-2)o
2099 P
(o}

Do d6 khoang tin cdy 1-a ciia 6> dugc xac dinh tir:

2
n-2)o
P(Zar2n-2)< 8D <2 nm-2)=1-a
O
Hay
2 2
P%sﬁs 2(n 2o —l-a
2 a/2(n=2) 2 1-a/2(n=2)
Kiém dinh gia thiét di véi o>
Loai gia thiét | Gia thiét H, | Gia thiét déi H, Mién béc b6
Hai phia 2 2 2 2 -2
)
G =9 o #0 &>12a/2(n—2)hay
o)
(-2)6°
————< ¥ 1-a/2(n-2)
o)
Phia phai 2 2 2 2 -2
c <o o >0 -2
0 0 M> ;(za(n—Z)
o0
Phia trai 02 > 602 02 <oy (n- 2)&2 5
3 <y 1_a(n—2)
o0
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2.7. Ung dung phén tich hdi qui

2.7.1. Duw bdo gia tri trung binh cua bién phu thujc

Gia sir ta biét réng bién doc 1ap x va mot gié tri X0 nao d6 ma ta can dua ra cac két luan
vé gié tri trung binh cua bién phu thudc v, thi ta co:

E(ylxg)=E(B; + Byxgt up) =B + Byx

Khi d6 duong hoi qui miu cho uoc lugng diem E(ylx)):

Yo = B1 + Paxo
}70 1a u6c lugng khong chéch ¢6 phuong sai nho nhat cua E(ylxo), tuy nhién 5/0
van khac gia tri thuc cua no.

Y 0 phan b chuan véi ky vong Byt B2XO nén

Var(39) = E(f) + faxo - B - Paxo)’
=E[(B1 - B) +x0(B2 - B2
=E[(B1 - ) +2x0(B2 - B2) B — B) +x5(Ba - )]
Var(39) = E[(f) - A1) 1+ E[x5 (S — 2)*]
+2x0E[(2 — Bo)(B1 — B)]
= var()) +x{ var(f) + 2x cov(A, 52)

R .-\ N 2 ~ n oA
Var(yq) = var(y — frX) + x{ var(f; ) + 2xg cov(f, 52)

. o’ A 2 - A n
Var(yg) = 3 + X7 var(fy) + x{y var(fSy) + 2x cov(f, )

cov(f1, B2) =E(By — BB — )

Br— B =Y - BX~E(B) =Y~ X~ (F = foX) =—X(fr - )

2 2 2 2
Var(omy = I 4+ 32 o b o e o
e R ST

_ 2L, (-0
noY (x; —x)>

Do chua biét 02, nén ta st dung udc lugng khong chéch cua 02 1a 6%, khi d6:
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_ Yo =B+ Frxo)
Se(¥o)

~T(n-2)
Khoang tin cay 1-a cta E(y|x0):

P(By + Baxo —ta 2(n—2)Se(30) < B + Brxg
<P+ Poxg+tgp(m=2)Se(yo)) =1-a
0 —ta/2(n=2)Se(y0) < E(y[x0) <30 + tg/2(n—2)Se(3)

2.7.2.  Dw bdo gid tri cd biét ciia bién phu thuéc
Gia st chiing ta mudn du bao gié tri ca biét Y=Yo voi X=X, khi d6 uéc luong cua Yo la:
= p1 + Baxo

E(e))=E(yy=Y,)=E(y)—E(p,)=0
var(y, — »,) = var(y,) + var(y,)

Colag? +M
n Z(xl.—x)
(xp —X)
{H +Z(x _x)}
Ta co: e, ~ N(0, var(e,))

Nguoi ta chirng minh dugc:

€

h Yo=Po _
A%@@ Tin=2) >Sde) T(n=2)

0

Vi gia tri 0<o<I ta co thé tim dugc giatrit /p 820 cho:
Yo = Yo

s
Se(e,)
= P(y,—

<t J:a—a)

t,,(n=2)Se(e)) <y, < JA’o +1,,(n—2)Se(e)))=1-a
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BAI THU'C HANH

Cho bang sau day vé 1ai sudt (Y) va ty 1¢ lam phat (X) trong nam 1988 ¢ 9 nudc. Gia st
rang su phu thudc E(Y/X) c6 dang tuyén tinh. Hiy wdc luong ham hdi qui va tinh cac

ddc trung cua nd.

Y 11.9 9.40 7.50 4.00

11.30

66.30

2.20

10.30

7.60

X 7.20 4.00 3.10 1.60

4.80

51.00

2.00

6.60

4.40

Trude tién véi cach lam thu cong (khong sir dung cac phan mém chuyén dung) dé thuc
hién hoi qui va tim céc dac trung ciia mo hinh, ta 1ap bang tinh va tinh nhu sau:

n Y, X, X2 | X =X |, =X v =Y | =T o - -X) | e e’
1 11.90] 7.20) 51.84 -2.21 4.89 -2.60 6.76 5.75 11.74 0.16 0.03
2 9.40 4.00] 16.00] -5.41 29.28 -5.10 26.01 27.60 7.74 1.66] 2.76
3 7.50] 3.10] 9.61 -6.31 39.83 -7.00 49.00, 44.18 6.61 0.89 0.78
4 4.00] 1.60)] 2.56) -7.81 61.01] -10.50] 110.25 82.02 4.74 -0.74 0.55
5 11.30] 4.80) 23.04 -4.61 21.26 -3.20 10.24 14.76 8.74 2.56 6.56)
6 66.30) 51.00] 2601.00 41.59 1729.64 51.80] 2683.24 2154.30 66.46] -0.16] 0.03]
7 2.20) 2.00] 4.00 -7.41 5492 -12.30p 151.29 91.16 5.24 -3.04 9.25
8 10.30] 6.60 43.56 -2.81 7.90 -4.20 17.64 11.81 10.99 -0.69 0.47
9 7.60 4.40 19.36) -5.01 25.11 -6.90 47.61 34.58 8.24 -0.64 0.41
Téng 130.50] 84.70) 2770.97 0.00] 1973.85 0.00] 3102.04 2466.14)  130.50] 0.00] 20.83]
TB 14.50 9.41

Tir bang tinh trén, chiing ta dé dang tinh duoc:

Cac tham so hoi qui:

s 2 (X - -Y) 246614
(X, -X)' 197385

B =Y —f,X =145-1249%9.41 = 2.742

Ham hoi qui mau:

Tr cac tham so hoi qui ¢ trén, ham hoi qui mau dugc udc luong la:

Y, =2.742+1.249X, SRF
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D¢ chinh xdc cua cdac woc lugng:

Dé tinh do chinh xac cua cic ude luong, do o° chua biét, nén ta phai tinh uéc lugng
khong chéch cua no, udc lugng khong chéch tinh dugc nhu sau:

42 Dl 2083

= =2.975
n-2 9-2
Twr d6 suy ra:
2
Var(p,) = 7 2975 _ 0.0015;  Se(B,)=10.0388

S (X, -X) 197385

2
DX , 277097
——0 =
ny (X, - X)? 9%1973.85

Var(p,) = 2975=0464; Se(B,)=06811

D¢ phu hop ciia mé hinh:
Tir bang két qua, chung ta ciing tinh dugc do phu hop ciia mé hinh nhu sau:

R 1 RSS 1o 20.83 0,993
AN 3102.04

Tir d6 cho thay rang 99.3% su bién doi cua i suét tiét kiém trong mau duoc giai thich
bang ty 1¢ lam phat.

Khodng tin cdy cdc hé sé P
Véi a=0.1 => tra bang ta c0 tynm-2) = 1.895.
Vay khodng tin cdy vé1 B va B, voi do tin cay 90% la:

B, -1.8958e(B, )< B, < B, + 1.895Se(B,)
1.131 <B, < 4.353

B, - 1.895Se(B, ) < B, < B, +1.895Se(B, )
1.158 <pB, < 1.341

Kiém dinh gia thiét:
HoZ Bz =0
H13 Bz ?f 0

Gia thiét Hy vé mit kinh té tirc 1a chiing ta dua ra gia thiét bién X khong anh huong dén
Y, trong thi du nay c6 nghia la lam phat khong anh hudng deén 13i suat ngan hang.
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:Bz_ﬂz* — ﬂAz_O

¢ | =
se(f3,) 0.0388

Ta thiy t > ta(n-2), do d6 bac bo gia thuyét H, hay co thé noi 1a & mirc y nghia 10% ta
bac bo gia thiét cho rang lam phat khong anh hudng dén 1ai suat ngan hang.

Dy bao:

Gia str chung ta mudn du bao gia tri trung binh hay gié tri c4 biét cho Lii suét tiét kiém
khi chung ta biét mot gia tri cu thé cua Ty 1€ lam phat, 4p dung nhiing cong thirc nhu da
trinh bay trong phan 2.7 ching ta d¢ dang tinh dugc cac gia tri du bao mong muodn.

Chung ta vira thyc hién wéc lugng ham hdi qui va tinh cac ddc trung cua no bang viéc
su dung nhimg cong thire va 1ap bang tinh, hién nay c6 rat nhiéu phan mém tng dung
hay cac phan mém phan tich dir liéu khac do d6 ching ta dé dang tinh dugc cac tham s6
héi qui cling nhu nhitng dac trung cia n6 ma khong cAn mat qua nhiéu thoi gian. Dbi
v6i nhimng yéu cau don gian, ching ta ciing c6 thé thuc hién ngay trén EXCEL, vi du
v6i bai thuc hanh trén chiing ta c6 thé thyc hién mot sé thao tac don gian nhu sau:

Tool — Data Analysis — Regression
Sau khi thuc hién khai bao céc bién, chung ta s& thu dugc két qua hdi qui nhu sau:

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.997
R Square 0.993
Adjusted R Square 0.992
Standard Error 1.725
Observations 9
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 1 3081.212 3081.212 1035.543 0.000
Residual 7 20.828 2.975
Total 8 3102.040

Coefficients Standard Error  t Stat P-value Lower 95% Upper 95%

Intercept 2.742 0.681 4.024 0.005 1.131 4.353
X 1.249 0.039 32.180 0.000 1.158 1.341

Dua vao két qua hdi qui trén, chung ta d& dang thuc hién nhing phan tich, ddnh gia mo
hinh hoi qui nhan duoc.
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CHUONG III
MO HINH HOI QUI PA BIEN

Trong Chuong II chung ta gioi han trong truong hop don gian cua mo hinh la mé hinh
hoi qui hai bién hay hoi qui don. Trong Iy thuyét cing nhu trong thuc té, cé nhiéu
truong hop ma blen kinh té cho khéng thé gidi thich bang cdc mé hinh héi qui don nhu
vay, vi du Lwong cau phu thugc vao gia, thu nhdp, gia cac hang hoa khac; Gid nha o
phu thuéc vao dién tich nha, s6 phong ngii va sé phong tam; Chi tiéu cia hj gia dinh vé
thwe pham phu thuée vao qui mé hé gia dinh, thu nhdp, vi tri dia Iy; Ty 1é tir vong tré
em ciia quoc gia phu thuéc vao thu nhdp binh qudn dau ngwoi, trinh do gido duc hay
Lwong cua mot nguoi phu thugc vao trinh do gido duc, kinh nghiém, gioi tinh, do tuoi

Bdy gio, chiing ta sé xem xét hdi qui da bién (hi qui bji), nghia la lién hé bién phy
thuoc Y cho trudc voi nhiéu biéen doc lap X2, X3, ..., Xk.
3.1.  Giéi thiéu md hinh hoi qui da bién
MG hinh héi qui tuyén tinh da bién cé dang tong qudt nhi sau:
yZBl +B2X2+B3x3+...ﬁkxk+uPRF 3.1
Trong do:
B:1a hé s6 tr do (h¢ sO chan)
B ;14 hé s6 hoi qui riéng
u: sai s6 ngau nhién
3.2.  Cic gia thiét cia mé hinh hdi qui da bién

Céc gia thiét OLS cho m6 hinh hdi qui tuyén tinh don dugc giai thich trong md hinh hoi
qui da bién:

1. Ham hdi qui 14 tuyén tinh theo cac tham s

2. E(”i) =0 Ky vong cta cc yéu to ngau nhién u; bang 0
3. Var (ul.) = 0'2 Phuong sai bang nhau va thuan nhat v6i moi u;
4. Cov (ul.,uj)ZO Khoéng c6 sy twrong quan giita cac u;

5. Cov (u;x)=0 U va X khong tuong quan voi nhau

6. u; Phan phdi chuan
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Gia thiét bo sung cho mé hinh hoi qui da bién:

7. Gitra cac Xy, X3, Xy khong c6 quan hé tuyén tinh. Néu Xy, X3, Xy c6 quan h¢

tuyén tinh thi nguoi ta néi rang co hién tuong da cong tuyén.

Hay khong ton tai ki =0: leli + X2x2i + K3x3i +..+ kkxki tv. = 0

V& mit hinh thirc, néu c6 hién twong da cong tuyén gitra cac bién giai thich va trong mo
hinh c6 tat ca cac bién nay thi khong thé tach dugc anh hudng cua tung bién 1€n bién
phu thudc y.

Gia su: Xy = 3X3i’ Khi do6:
Yi= Byt Boxp; + Baxzi oy
=By T OByt By)xa; vy 5 dat By =3Pyt By =>y; =By + B3 x5y
=> Khéng thé tich dugc anh huong cua [32 va B3

3.3. U'6c lwgng cac tham s6 mé hinh hoi qui da bién

Ta c6 ham hdi qui miu tong quat duoc viét dudi dang nhu sau:

Vi = B+ Boxai + Bixsi + ot B

Céc phan du duoc dinh nghia gidng nhu trong mé hinh hdi qui don:
€ =Yi Vi

Dé uée lugng cic tham sb cia mod hinh, ching ta sir dung phuong phap binh phuong

nhé nhat-OLS (nhu d3 gi6i thiéu & Chuong 1) tir d6 tim ra B15 52, B3 Pk

Ta co:

Zeiz =3 (yi — (B + Boxai + Baxai +t Bixii))

Chuing ta c6 thiét 1ap cac diéu kién bac nhat cho phép tinh t6i thiéu nay nhu sau :
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Y. ei2 A A . .
=22 (y; = (B + Paxai + f3X3i + ...+ fiXki)) = 0

A~

oh
Y. ei2 A~ A R R
Py =23 (yi = (B + Poxoi + P3X3i + ... PiXi))X2i =0
)

Y. ei2 Ao . .
= =—22(vi = (B + Baxai + B3X3i + ..+ PiXi))Xki =0
Pk
Hé phuong trinh ma chiing ta c6 dugc goi 1a hé phuong trinh chuan. Ching ta c6 thé

giai K phuong trinh chudn nay dé tim K hé so beta chua biét.

3.4.  Truong hop ham hdi qui cé 2 bién giai thich

Cac tham sé 51> 52,53 dugc tinh tir hé phuong trinh chuin sau déy:

B+ Baxy + P3x3 =y

) R

B x0i + P22 X5 + P32 X0iX3i = D YiX)j
- . o2

B12oX3i + Bad X0iX3i + B3 D X5 = D ViX3;

Trong do:
Xy = Xoi/n; X3=2"X3i/n; y=2yj/n

Giai hé phuong trinh ta tim dugc:
B1=Y - PaXa — BrX3
(i = N1 ~ X (x31 - X3)2) = (3 = N3~ XN (X1 — X2)(x3 —X3))

A

B2 = — 2 — 2 - — 2
(X (x2i =X2) (X (X35 —X3)7) = (X (X5 —X2)(X3i —X3))

= (X1 = 931 =KD (%21 ~¥2)*) = (X (¥i = Y)(Xai ~ X)X (X2 ~X2)(X31 ~X3))
(X (x2i —X2)* )X (x31 ~X3)%) — (X (x2; —X2)(x31 ~X3))°

B1. B2, B3 duge goi 1a cac ude lugng binh phurong nho nhat

Phuong sai va d6 léch chuén dugce tinh béi cong thirc sau:
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2

Var(fBy) = g . Se(fy) =y Var($)
> (x2; —X2)?(1-133)
~ 2 A ~
Var(f;) = 2 . Se(fy) =4 Var(5,)
Y (x3i —X3)* (1-133)
—1330°

Cov(fa, B3) = ; > >
a —r23)\/2 (X2 —X2) \/Z (X3 —X3)

2 (X (0 —Xp)(x31 ~X3))°
Y (x0i =X2)* X (x3; ~X3)°

Trong cong thure trén 02 la phuong sai cia u, nhung chua biét. Udc lugng khong chéch

cua n6 bang:

2
e.
62221

n—-3

3 14 s6 tham s6 trong mo hinh, truong hop mé hinh c6 k tham s6 Bl,Bz, B3,. .. Bk thi :

2
_ €]
62 = 2.9
n—-k
3.5.  Hé sb xac dinh bdi R? va hé s6 xdc dinh bdi da hiéu chinh R?

Khi danh gia mure do thich hop, téng binh phuwong toan phan, tong binh phuwong hoi qui,
va tong binh phuong cia sai s6 co cung dang nhu da trinh bay trude, va & day ciing co
TSS =RSS + ESS

Trong mo hinh hoi qui hai bién R* do do thich hop cua ham hoi qui. N6 chinh 14 ty 18
ctia toan bo su bién ddi cta bién phu thudc y do bién giai thich x gy ra. Trong mo hinh
hoi qui da bién ty 1¢ cua toan bo su khac biét cua bién y do tat ca cac bién x, va x3 giy
ra duoc goi la h¢ sb xé4c dinh boi, ky hi¢u la R%:

R2_ Lo ¥ (i —V)(x25 —X2) + B33 (yi — V(X3 —X3) i Yl
> (yvi-¥)? > (yi-

0< R? <I. Néu R? =1, c6 nghia la duong hdi qui giai thich 100% thay doi cia y. Néu
R? =0, c6 nghia 1a mé hinh khong giai thich sy thay d6i nao cia y.
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Tuy nhién, dinh nghia R? theo cach nay s& phat sinh mot van d&. Co thé thiy 1a viéc
thém vao bat ky mot bién nao (du bién nay ¢ y nghia hay khong) thi R* ciing s& khong
bao gio giam. Ching ta d& thay diéu nay bang Iy ludn theo truc gidc. Khi mot bién méi
duoc thém vao va RSS duoc cuc tiéu, ching ta dang cuc tiéu theo mot tap rat nhiéu bién
) va vi vy RSS moi ¢ ve s€ nho hon (it nhét thi ciing khéng 16n hon). Cu thé hon, gia
sir s6 hang Bi+1Xk+1,i duoc thém vao phuong trinh (3.1) va ta c6 duoc mot mé hinh méi.
Néu gia tri cuc tiéu cua tong binh phuong ctia mé hinh mai nay lon hon gia tri cia mo
hinh ¢, thi ta dat By bang khong va sir dung cac udc luong cti cho cac gia tri p khac s&
t6t hon, va vi vy cac udc luong méi khong thé c6 RSS cuc tiéu. Diéu nay kéo theo khi
mot bién méi dugc thém vio, gia trl R tuong tmg khong thé giam di ma con c6 thé tang
thém. Do vay, nguoi ta thuong co gang thém mot bién méi vao chi dé ting R” khong ké
dén muc do quan trong ctia bién d6 ddi voi van dé dang giai quyét.

Dé ngin chan tinh trang “c6 dua thém bién vao mo6 hinh” nhu di néu trén, mot phép do
khac vé mirc d@ thich hop dugc sir dung thuong xuyén hon. Phép do nay goi 1a R? hi¢u
chinh hoic R? hiéu chinh theo béc tu do (két qua ndy luén duoc in ra khi thue hién
hoi qui bang nhiing phan mém chuyén dung) Dé phat trién phep do nay, trudc hét phai
nhé 1a R? do ludng ty s giita phuong sai cua Y “dugc giai thich” bang md hinh; mot
cach tuong dwong, né bang mot trir di ty s6 “khong duoc giai thich” do phuong sai ciia

sai O Var(u). Ta c6 thé biéu dién cong thic tinh R* nhu sau:

=2 _ . Var(u)
Var(Y)

Chung ta biét raing mot udc lugng khong chéch cia Var (u) dugc tinh bang RSS/(n — k),
va mot udc lugng khong chéch cua Var (Y) dugc tinh bang TSS/(n — 1). Thay vao
phuong trinh trén ta c6:

w2 __RSSKn—k) _ _RSS(n-1)
7SS /(n—1) TSS(n—k)

1o (n— 1)(1 RY)=1- i (n-1)
(n—k) 1SS

Viéc thém vao mot bién din dén tang R? nhung ciling [am giam di mét bac ty do, boi vi
chung ta dang u6c luong thém mot tham sé nita. R? hiéu chinh 1a mot phép do do thich
hop tot hon boi vi nd cho phép danh ddi gitra viée ting R? va giam bac tu do. Ciing cin
lwu y 14 vi (n —1) / (n — k) khong bao gid nho hon 1. R hiéu chinh s& khong bao gid 16n
hon R Tuy nhién, mdc du R? khong thé am, R? hiéu chinh ¢6 thé nho hon khong. Vi
du, khi n =26, k=6, va R* = 0,1, ching ta ¢6 R? hiéu chinh = — 0,125.

Tir 6 chung ta thiy rang khong thé diung R? 1am tiéu chudn dé xem xét viéc khong dua

thém hay dua thém mot bién giai thich méi vao trong mé hinh. Do vay R thuong
duoc st dung dé can nhac khi xem xét viéc dua thém mot bién gidi thich méi vao mo

hinh. Chuing ta chi dua thém bién méi vao mé hinh khi R 2 tang.
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3.6. Khoang tin ciy va kiém dinh cac hé s6 hdi qui
3.6.1. Ubc lwong khodng tin cdy déi véi Pi

Hbi qui tuyén tinh boi cling c6 cac tinh chat gan gidng nhu héi qui tuyén tinh don
nhung bac tu do da thay doi.

Céc hé sd udc luong tuan theo phan phdi chuan
B, ~ N(B,.Se(B,))

B, - B,

Se(B,)

~T(n—k)

Nhu trong truong hop hdi qui don, udc lugng phuong sai sai sO dua vao cac p}lén du
binh phuong t6i thiéu. Trong d6 k 1a s hé so c6 trong phuong trinh hoi qui da bién

2
e:

52 - 2
n—-k

+ Udc lwgng 2 phia, ta tim duogc t o/ (0-3) thod man

A

P(=tg/2(n— 3)<ﬂ. d Stg/pm=3)=l-a
Se()

Khoang tin cdy 1-a cua Bj la:

Bi —ta/2(n=3)Se(B)); B+t 2(n—3)Se(S;)

3.6.2. Kiém dinh gid thiét doi véi f;

Kiém dinh y nghia thong ké ctia cac hé sd hdi qui co ¥ nghia hay khong: kiém dinh rang
blen giai thich c6 thue sy anh hudng dén bién phu thudc hay khong. Néi cach khac 13 hé
s6 hoi qui ¢6 y nghia thong ké hay khong. Cach lam twong ty nhu ddi véi hdi qui don,
nhung thay ddi do tu do.

Vi du kiém dinh hai phia, Gia thiét:

HO:/BJ' :/80
H, :ﬁj = By

Chung ta c6 thé sir dung gié tri p-value trong EViews. Néu p.value tinh dugc nho hon
muc ¥ nghia thi chiing ta bac bo gia thiét khong.
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3.7. Kiéﬂm dinh mic do y nghia chung cia mé hinh (truwdmg hop dic biét cia
KIEM DINH WALD)

3.7.1. Khdi qudt vé kiém dinh WALD:
Gia stir ching ta c6 2 m6 hinh dudi day:

U): Y =0+ 6,X,+ X+ B, X, +u
(R): Y= +pB,X,+Vv

M6 hinh U duoc goi 1a mé hinh khong giéi han (unrestrict), va M6 hinh R dugc goi 1a
md hinh giéi han (restrict). D6 1a do B3 va B4 bude phai bang khong trong M6 hinh R.
Ta co thé klem dinh gia thuyet lién két P3=Ps=0voi gia thuyét ddi 1a it nhat mot trong
nhitng hé s6 nay khong bang khong. Kiém dinh gia thuyét lién két nay dugc goi 1a kiém
dinh Wald. Thu tuc nhu sau.

bat cac mo hinh gidi han va khong gidi han la:

O):Y=p+BX, ..+ B,X, +6,.X, 0+t P X, tu
R):Y=p+BX,+....+ B X, +V

Mb hinh R ¢6 dugc bang cach bé bt mot s6 bién ¢ M6 hinh U, d6 18 X1, X2, - Xk
Vi vay, gid thuyét 1a:

Hy: pg=-=p =0
H |, : khong phai dong thoi cac tham so bang 0

Luu ¥ rang (U) chira & hé sé hdi qui chua biét va (R) chira m hé sb hdi qui chua biét. Do
do, Mo hinh R c¢6 it hon k& — m thong s6 so vé1 U. Cau hoéi chiing ta s€ néu ra 1a k —m
bien bi loai ra c6 anh huong /ién két c6 y nghia doi véi Y hay khong.

Gia sir nhitng bién bi loai nay khong c6 anh huéng c6 ¥ nghia dbi véi Y. Chung ta sé
khong ky vong téng binh phuong sai s6 cia M6 hinh R (RSSR) qua khac biét véi tong
binh phuong sai s6 ctia M6 hinh U (RSSU). Noi cach khac, sai biét RSSR — RSSU ¢6
vé rat nho. Nhung gia tri nay nho nhu thé nao? Chung ta biét 1a RSS rat nhay v6i don vi
do luong, va vi vy co thé 1am gia tri nay 16n hon hay nho6 hon chi don gian bang cach
thay ddi thang do. “Nho” hodc “16n” duoc xac dinh bang cach so sanh sai biét trén véi
RSSU, tong binh phuong sai s6 ciia mé hinh hoan toan khong gidi han. Vi vay, RSSR —
RSSU duoc so sanh v6i RSSU. Néu gié tri dau “nho” turong d6i so véi gia tri sau, chung
ta két luan 1a viéc loai bo cac bién X1, X, ... Xi khong thay doi RSS du dé co thé
tin 1a cac hé sb ciia chung c6 y nghia.

Do RSSU/6” ¢6 phan phéi chi binh phwong v&i n — k bac tyr do (n quan sét trir & thong
s6 trong M6 hinh U). C6 thé thdy (RSSR — RSSU)/c” ciing 1a phan phdi chi binh
phuong (vi tinh chét cong ctia chi binh phuong) véi bac ty do bang sb bién s6 loai bo
trong (R). Do ty sO cua hai phén b chi binh phwong dgc lap c6 phan phéi F c6 hai
thong so: bac tu do cho tir s6 cua ty 50, bac ty do cho mau sd. Tri thong ké s& cin cir
trén ty sO F.

Thu tuc kiém dinh nhu sau:
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Hy:py=-=p =0
H, : khong phai dong thoi cac tham so bang 0

Tri thong ké kiém dinh dbi véi gia thiét nay 1a :
_ [RSS, - RSS,, [/(k —m)
‘ RSS,, [(n—k)

_ (RS =R} Itk —m)
(=R (n—k)

~ F(a,k—m,n—k)

v6i R? 1a s6 do d¢ thich hop khong hiéu chinh. Véi gia thuyet khong, Fc c6 phan phdi F
voi k— m bac tu do dbi véi tir s6 va n — k bac tu do dbi v6i mau sd.

Nguyén tic ra quyét dinh: Bac bo gia thiét khong khi

F > F(a,k—m,n—k)

Hoic gia tri p-value cua thong ké F nho hon mtc ¥ nghia cho trudc.
3.7.2.  Kiém dinh y nghia ciia mé hinh:

Trong md hinh héi qui da bién, gia thiét "khong" cho ring mé hinh khéng c6 ¥ nghia
duoc hiéu 1a tat ca cac hé s6 hoi qui riéng (cac tham s6 d¢ doc) déu bang khong.

Ung dung kiém dinh Wald (thudng duoc goi 1a kiém dinh F) duoc tién hanh cu thé nhu
sau:

Buéc 1 Gia thuyét khong 1a Ho: H, : B, = B, =...= B, =0. Gia thuyét nguoc lai 1a H;:
c6 it nhat mot trong nhig gia tri p khong bang khong.

Bﬁu’()'c 2 Trudc tién hi gui Y theo mQt sb hang khong ddi va Xo, X, ..., Xy, sau do ‘ginh
tong binh phuong sai s0 RSSU. Ké dén tinh RSSR. Chung ta da dinh nghia phén phéi
la ty sO cua hai bién ngau nhién phan phdi chi binh phuong doc 1ap. Biéu nay cho ta tri
thng ké:

_ [RSS, — RSS,, [/(k — m)

~F(a,k—m,n—k)

" RSS,/n—k)
Vi Hy:f,=f,=..= B, =0, dé dang thdy rang tri thong ké kiém dinh déi véi gia
thiét nay sé 1a:
) =W~F(a,k—l,n—k)
RSS /(n—k)

Buée 3 Tir s6 liéu trong bang F twong tmg véi bac tu do k — I cho tir s6 va n — k cho
mau so, va véi muc y nghia cho trude a, ta c6 F*(a, k-1,n-k) sao cho di¢n tich bén phai
cua F*la a.
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Budc 4 Béc bo gid thuyét khong & mitc y nghia a néu Fc > F*. D6i v6i phuong phép gia
tri p, tinh gié tri p = P(F > Fc|Hy) va bac bd gia thuyet khong néu gia tri p nho hon muc
y nghia.

3.8. Phuong phap ma tran giai bai toan hoi qui da bién

Chung ta thay rang trong h01 qui da bién, neu ching ta str dung cach thire thay thé dan
dé tim tham s hoi qui s& rat phirc tap va mat rat nhiéu thoi gian, dac biét ddi v6i nhitng
mo hinh c6 nhiéu bién giai thich. Mot cach don gian hon dé giai quyét dé 1a str dung
phuong phap ma tran.

Gia st chiing ta c6 ham hdi qui tong thé

y=B1+B2X2+B3X3+...Bka+u PRF

Chung ta viét cho timg quan sat nhu sau:

Y1 =51+ Paxor + B3xzy ..+ PiXg 4y
2 =P+ Paxon + B3x3p +.t SiXko +up

Yn =B+ FoXon + B3X3n +.ot S Xn +Up

Viét du6i dang ma tran ta cé:

Y =Xp+U
trong do Y ma trdn cip n x 1

X ma trin cap n x k

S ma tran cap k x 1

U ma tran cap n x 1
Véi x| dugc biéu dién 1a:

1
1

1

Vidunéu k bang 2:
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yi| |1 X2 ug
y2|_|1 x22 {&}r u2
. : : ﬂz .

Yn 1 x5, Up

Ham héi qui mau dugc viét nhu sau:

§i = B1 + Baxoi + B3xsi + ot P
yi = ,51 + ﬁAzxzi + ﬁ3X31 ot ﬁAkai +¢
Hay
Y=Xf+e
o ]

%) ~
e= =Y -Xp

€n

Khi d6 cac udc lwong OLS tim dugc bang cach:

Zeiz = (i = (B + Boxoi + B3x3i + ...+ fxi)” = min
ce=Yel =(Y-XP) (Y-XP)=Y'Y-FXY-YX3+5XXp
=Y'Y-28'X'Y +X'X3>
o(e'e) _
op
= f=(X'X)"'X'Y

2X'Y +2X'XB = X'Y =X'X3

Tir @6 chung ta dé dang tinh dugc cac tham s6 cia ham hdi qui mau, cling nhu viée ing
dung céc qui tac tinh phuong sai va do 1€ch chuan chung ta cling dé dang tim duoc
phuong sai va d 1éch chuan cta cac tham so hoi qui.
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BAI THU'C HANH

Khi nghién ctru s6 ngudi s€ di chuyén bang xe buyt véi nhi€u yéu to6 dnh hudng khac

nhau. Nguoi ta thu thap dir liéu chéo cho 40 thanh phd khap nudc M.

BUSTRAVL FARE GASPRICE INCOME POP DENSITY | LANDAREA
2073.0 0.85 0.88 17293 537.1 4099 131.0
2136.1 0.75 1.03 17768 787.0 9798 80.3
1878.8 0.60 0.91 17823 587.1 12438 47.2

937.5 1.00 0.91 15163 338.0 8070 41.8
7343.3 0.50 0.97 17480 3090.0 13547 228.1
837.9 0.85 0.88 15329 399.0 5110 78.1
1648.0 1.00 0.91 16141 561.8 7110 79.0
739.1 0.75 0.89 15326 585.1 3234 180.9
1070.7 1.50 0.89 17115 1142.4 3431 333.0
274.6 1.50 0.89 17117 486.5 2027 240.2
312.9 0.75 0.87 16127 198.7 4113 48.4
1879.1 1.00 0.94 17242 549.8 4975 110.6
1941.0 0.60 0.99 17340 1253.0 8913 135.6
2317.6 1.50 0.87 15108 1603.0 2885 556.4
4714 1.05 0.93 15809 741.2 2105 352.0
5943 0.70 0.79 16321 4904 1551 316.3
7632.9 0.60 0.93 18027 3478.9 7486 464.7
510.1 0.60 0.93 18023 423.3 8508 49.8
630.6 0.60 0.93 12349 304.0 4997 60.0
1650.9 1.00 1.03 17886 377.2 10994 343
1618.3 0.50 0.86 16537 664.0 6702 95.8
2009.8 1.15 0.96 13019 368.0 6714 55.1
1562.4 1.15 0.96 13019 265.0 5144 52.4
1139.4 0.60 0.88 13130 572.0 2832 199.4
13103.0 1.00 1.00 20513 7323.3 24288 301.5
3739.6 1.35 0.92 17409 1760.2 12944 136.0
525.7 0.75 0.91 15944 991.6 3059 324.0
2385.8 1.00 0.89 15207 396.6 8147 55.4
1698.5 1.15 0.93 15409 387.0 3751 103.3
544.0 1.00 0.87 17743 167.0 8309 18.9
1769.1 0.85 0.81 16309 495.9 8077 61.4
1065.0 0.50 0.85 15092 794.0 2318 262.7
803.1 1.25 0.98 18014 1027.2 3208 320.0
1616.7 0.75 0.90 21886 753.6 16240 46.4
146.5 0.75 0.90 20744 376.0 6988 53.9
18.1 0.75 0.90 21313 698.1 4422 158.0
2056.1 1.00 0.88 17539 548.3 3790 144.6
470.1 0.75 0.92 17633 295.7 3497 84.4
242.5 0.75 0.92 17643 259.8 4675 55.5
3933.5 0.60 0.96 15522 693.6 11068 62.7

Céc bién duoc dinh nghia nhu sau:

BUSTRAVL = Mtc d6 giao théng bang xe buyt & d6 thi tinh theo ngan hanh khach mdi

gio
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FARE = Gi4 vé xe buyt tinh bang $

GASPRICE = Gia mot ga 1ong nhién liéu tinh bang $

INCOME = Thu nhép binh quan d4u ngudi tinh bang $

POP = Dan s6 thanh phd tinh bing ngan ngudi

DENSITY = Mat d¢ dan sé tinh (ngudi/dim vudng)
LANDAREA = Dién tich thanh ph6 (dam vudng)

Diic trung tong qudt ciia mé hinh, dwoc xem cé dang nhw sau:

BUSTRAV = B, + B,FARE + BsGASPRICE + B4INCOME + BsPOP + BDENSITY +
B;LANAREA +u

Trude khi udc lugng mo hinh, ching ta s€ xac dinh déu cua cac bién, muc d6 wu tién,
cho cac hé s6 hdi qui. O day ching ta gia dinh nhiing tiém an vé phia cung khong dugc
xem la quan trong. Boi vi mot sy gia ting gid vé xe buyt ¢ thé lam giam nhu cau di xe
buyt, nén ching ta ky vong B, s& am. Trong linh vuc di chuyén, xe hoi s& 1a mot thay
thé d6i voi xe buyt, va vi viy mot su gia tang gia nhién lidu c6 thé khién mot sd nguoi
tiéu thu chuyén sang di xe buyt, vi vay chung ta ky vong mot hiéu tng tich cuc & day;
nghia 12 B3 s& duwong. Khi thu nhép ting, chung ta ky vong nhu ciu dbi véi hang tiéu
dung cling tang 1én, va vi vay nhu thuong 18 chung ta ky vong B4 s€ duong. Tuy nhién,
néu hang ti€u dung thudc loai hang hoa * ‘thap cap”, thi hiéu ung thu nhép (nghia 1a, p4)
s& Am. Mot su gia ting dan sé hay mat do dan s6 thuong lam gia tang nhu cau di chuyén
bang xe buyt, vi vy, chiing ta ky vong Bs va Bs s& dwong. Néu dién tich dét tang Ién, thi
thanh phd sé& trai rong ra hon va ngudi tiéu thu c6 thé thich ding xe hoi nhu 1a phuong
tién giao thong chinh hon, néu day 1a mot tinh hudng thi B7 duge ky vong s& am.

Két qua hoi qui duoc tinh toan bdi phan mém Eviews.
M0 hinh 1:

Dependent Variable: BUSTRAVL
Method: Least Squares
Date: 06/07/08 Time: 00:05

Sample: 1 40

Included observations: 40
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2744.680 2641.672 1.038994 0.3064
FARE -238.6544 451.7281 -0.528314 0.6008
GASPRICE 522.1132 2658.228 0.196414 0.8455
INCOME -0.194744 0.064887 -3.001294 0.0051
POP 1.711442 0.231364 7.397176 0.0000
DENSITY 0.116415 0.059570 1.954253 0.0592
LANDAREA -1.155230 1.802638 -0.640855 0.5260
R-squared 0.921026  Mean dependent var 1933.175
Adjusted R-squared 0.906667 S.D. dependent var 2431.757
S.E. of regression 7429113  Akaike info criterion 16.21666
Sum squared resid 18213267  Schwarz criterion 16.51221
Log likelihood -317.3332  F-statistic 64.14338
Durbin-Watson stat 2.082671  Prob(F-statistic) 0.000000
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Qua bang két qua chung ta thay rang R* hiéu chinh 1 0,907, c6 nghia rang 90,7% su
bién ddi cia BUSTRAVL dugc giai thich chung boi cac bién trong mé hinh (dd dugc
diéu chinh do giam bac tu do cia mo hinh). DPdi voi mot nghién ctru chéo, R? hiéu chinh
nhu vay la kha cao.

Nhin vao gia tri p-value (dugc cho & ¢t cudi cung), khi kiém dinh hai phia cho thay
rang chi INCOME, POP, va DENSITY c6 cac hé s6 c¢6 nghia & mirc 10%. Hang sb va
cac hé sb cia FARE, GASPRICE, va LANDAREA khong c6 y nghia vé mit thong ké
ngay ca & muc lén hon.

Kiém dinh ¥ nghia ctia mé hinh b?mg kiém dinh F, ta thiy ring F = 64,14 va mirc ¥
nghia ctia F, Pr < 0.1 do do ta c6 thé két luan mo hinh trén 1a c6 y nghia.

Nhung ching ta s&€ phai 1am gi v6i nhimg h¢ s6 khong c6 ¥ nghia. Qui tic chung 13 bo
qua y nghia cua hang s6 hodc 1a khong can no. Tuy nhién, FARE, GASPRICE, va
LANDAREA cén phai xem xét loai b khoi mé hinh béi vi khong c6 bang chimg ching
td chiing c6 nhitng anh hudng c6 nghia 1én BUSTRAVL.

Chung ta c6 thé thuc hién mot bo tat ca ching, wéc luong mot mod hinh duoce gisi han,
va thue hién kiém dinh Wald F-test nhu da trinh bay. Pé tao thuc hién viéc nay, ching
ta 14y ra tong binh phuong sai s6 va s6 bac tu do cho mé hinh khong gidi han vira méi
dugc udc lugng. Tuy nhién, chung ta cling can can trong, vi viéc cung luc loai bo mdt
vai bién ciing c6 thé bo mat nhiing bién c6 ¥ nghia hodc 14 nhitng bién quan trong vé
mat ly thuyét. Do do, cach lam than trong va nhay bén hon 1a loai bo dan tung bién. C6
mot vai 1y do dbi véi viée loai bo cac bién véi cac hé s6 khong co nghia. Thir nhat, mot
mo hinh don gidn hon dé dién gidi hon mgt mé hinh phuec tap. Thir hai, viéc bd bét mot
bién 1am ting bac ty do va vi vAy cai thién su chinh xdc cta cac hé sd con lai. Cudi
cung, nhu ching ta s& thiy trong chuong tiép theo, néu cac bién giai thich c6 tuong
quan chit v6i nhau n6 s& gay kho khin cho su dién giai riéng timg hé s6. Viéc loai trir
cac bién lam giam co hoi nay sinh nhimng tuong quan nay va vi vay né lam cho viéc
dién giai c6 y nghia hon.

Piém bt dau cho qua trinh loai bd 1a nhan di¢n bién c6 hé sb hoi qui it c6 nghia nhét.
Diéu nay duoc thuc hién bang cach nhin vao gia tri p-value cao nhat. Tir két qua md
hinh A, chiing ta dé y rang hé s6 cho GASPRICE c6 gia tri p-value cao nhat va vi vay it
¢ y nghia nhat. Do d6, bién nay bi loai bo khoi dic trung mé hinh va ching ta sé& thuc
hién hoi qui voi nhimng bién con lai. Két qua hoi qui thu duoc sau khi loai bo bién
GASPRICE nhu sau:
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M6 hinh 2:

Dependent Variable: BUSTRAVL

Method: Least Squares

Date: 06/07/08 Time: 00:07

Sample: 1 40

Included observations: 40
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 3215.856 1090.469 2.949058 0.0057
FARE -225.6595 440.4936 -0.512288 0.6118
INCOME -0.195716 0.063777 -3.068778 0.0042
POP 1.716808 0.226474 7.580596 0.0000
DENSITY 0.118216 0.058023 2.037401 0.0495
LANDAREA -1.195297 1.765554 -0.677010 0.5030
R-squared 0.920934  Mean dependent var 1933.175
Adjusted R-squared 0.909307  S.D. dependent var 2431.757
S.E. of regression 732.3323  Akaike info criterion 16.16783
Sum squared resid 18234559  Schwarz criterion 16.42116
Log likelihood -317.3565  F-statistic 79.20400
Durbin-Watson stat 2.079321  Prob(F-statistic) 0.000000

Ta thay rang viéc loai bo bién da cai thién cac rang budc lya chon mé hinh, da cai thién
d6 chinh xéac ciia cic hé sd con lai bang cach 1am cho ching c6 y nghia nhiéu hon, dé
dang thdy duoc diéu nay qua gia tri p-value. Bién co hé sb it y nghia nhét (gia tri p-
value cao nhit), bay gio 1a FARE. Nhung vé xe buyt 1 mot thudc do gia ca ma theo

cach noi 1y thuyét kinh té& 1a mot yéu té quan trong cta nhu cau.

Do d6, ching ta khong nén loai bo nd ngay ca khi gia tri p-value cho rang ching ta ¢
the bo. Do vay budc ke tiep ta loai bo LANDAREA, bién c6 gid tri p-value cao nhat ké

tiép. Tiép tuc thuc hién hdi qui, ta thu dugc:

Mo hinh 3:

Dependent Variable: BUSTRAVL

Method: Least Squares

Date: 06/07/08 Time: 00:08

Sample: 1 40

Included observations: 40
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 3111.181 1071.067 2.904749 0.0063
FARE -295.7306 424.8354 -0.696106 0.4910
INCOME -0.202197 0.062564 -3.231821 0.0027
POP 1.588337 0.122654 12.94973 0.0000
DENSITY 0.149027 0.035713 4.172925 0.0002
R-squared 0.919868 Mean dependent var 1933.175
Adjusted R-squared 0.910710  S.D. dependent var 2431.757
S.E. of regression 726.6434  Akaike info criterion 16.13122
Sum squared resid 18480373  Schwarz criterion 16.34233
Log likelihood -317.6243  F-statistic 100.4449
Durbin-Watson stat 1.995180  Prob(F-statistic) 0.000000
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Ta thiy rang bién DENSITY di gia tang y nghia dang ké. Tuy nhién, blen FARE co6 gia
tri p-value la 49%, qua cao khong thé chip nhan dugc. Piéu nay goiy rang, v6i sy co
mit ciia cac bién khéc, gia ca co thé khong anh hudng 1én nhu cau di xe buyt. Noi cach
khac, khi c6 nhu cau di xe buyt, ngudi tiéu thy ¢ thé khong nhay cam lim véi gia ca.

Do vay, loai bo FARE 1a can thiét va lai tiép tuc hdi qui véi nhitng bién con lai, ta thu
duoc két qua:
MO hinh 4:

Dependent Variable: BUSTRAVL
Method: Least Squares
Date: 06/07/08 Time: 00:09

Sample: 1 40

Included observations: 40
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2815.703 976.3007 2.884053 0.0066
INCOME -0.201273 0.062101 -3.241076 0.0026
POP 1.576575 0.120612 13.07148 0.0000
DENSITY 0.153421 0.034898 4.396311 0.0001
R-squared 0.918759  Mean dependent var 1933.175
Adjusted R-squared 0.911989  S.D. dependent var 2431.757
S.E. of regression 721.4228  Akaike info criterion 16.09497
Sum squared resid 18736228  Schwarz criterion 16.26386
Log likelihood -317.8993  F-statistic 135.7080
Durbin-Watson stat 1.878671  Prob(F-statistic) 0.000000

Qua két qua ta thiy rang mé hinh nay c6 céc trj thong ké lya chon mé hinh thap nhét va
tat ca cac hé sb déu co nghia rat 16n. Hon nita, cac hé sd d6i véi INCOME, POP, va
DENSITY khong khac véi cac hé sb giita mé hinh 3 va mé hinh 4. Vi vy c6 thé két
ludn viéc loai bo FARE khong qua nghiém trong.

Dua trén tat ca cac rang budc, mo hinh 4 duong nhu la “tot nhat” va dugc chon nhu la
md hinh cudi cung cho viée dien dich.

Cac hé sb cua thu nhap, kich thudc dan sb, va mat do dan sb co y nghia rt 16n. Ly
thuyét kinh té chuan cho réng anh huong thu nhap 1én nhu cu ddi v6i bat ctr hang hoa
nao déu duong, nhung hé s6 woc lugng cua INCOME thi lai am. Diéu nay, khong giy
ngac nhién, goi y rang di xe buyt 1a mét loai hang hoa * thap cap”. Khi thu nhap ting
1én, nguoi ta c6 khuynh hudng st dung xe hoi dé di chuyén, va vi viy luong di xe buyt
s& giam xubng. Néu thu nhap dau ngudi ting 1én khoang 100 db la, thi vé trung binh, di
xe buyt dugc ky vong giam khoang khoang 20,13 ngan ngudi mdi gid. Hé sé cia POP
va DENSITY duong hay c6 thé n6i khi dan s6 hay mat d6 dan s tang Ién, thi c6 nhiéu
ngudi di chuyén bang xe buyt hon.

Mic du vay, dé thuc su o6 nhitng két luan that thoa dang, chung ta con phai thuc hién
nhirng ki€ém dinh va phan tich sau hon nira.
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CHUONG IV
PA CONG TUYEN

Cic bién gidi thich dwoc xdc dinh trong mét mé hinh kinh té lwong thuwong xudt phat tir
. thuyet hodc nhitng hiéu blet cua ching ta cing nhu tw kinh nghiém qua khir. Dir liéu
vé cdc bién nay ddc biét xudt phat fir nhitng thuc nghiém khong kiém sodt va thirong
twong quan voi nhau. Vi dy, dan sé va tong san pham quéc ndi la hai chuoz dir liéu
twong quan chdt lan nhau. Trong chwong trude, ching ta phdt biéu la hé so hoi qui doi
vGi mot bién cu thé la s6 do tac dong riéng phan cua bién ndy, nghia la tac déng cua no
khi tdt cd cdc bién khdc trong mé hinh dwoc giit & nhitng mirc c6 dinh va chi c6 gid tri
ciia bién nay thay d6i. Tuy nhién, khi hai bién giai thich ciing tuong quan chat; chung ta
khéng thé chi don gian gitt mot bién khéng déi va thay doi bién con lai vi khi bién sau
thay doi thi bién dau thay doi. Ciing vdy, thay d6i mé hinh bang cdch loai bé hodc thém
vdo mét bién c6 thé lam thay déi két qua mot cdch nghiém trong, khzen cho viéc dzen
dich cdc woc luong sé khé khan hon. Ddy chinh la van dé da cong tuyén, vin dé xuat
hién khi cdc bién gidi thich ¢é cdc quan hé gan nhw tuyén tinh.

4.1. Ban chit ciia da cong tuyén

Truong hop ly tudng 1a cac bién khong co tuong quan v6i nhau; mdi mot bién X; chua
mot thong tin riéng vé Y, thong tin khong chira trong bat ky bién X; khéc. Trong thu:c té,
khi diéu nay xay ra ta khong gdp hién tuong da cong tuyén. O truong hop nguoc lai, ta
gap hién tuong da cong tuyén.

Gia st ta phai udc luong ham hoi qui Y gém k bién giai thich X, X,.. , X
Y= Byt ByXoit ByXgpor By Xy T U

Pa cong tuyen xay ra khi mot bién giai thich dugc biéu dlen dudi dang to hop tuyen
tinh ciia cac bién giai thich con lai d6i véi moi diém cua tap s6 lidu. Hay c6 thé noi, néu
ton tai cac A ; khong ddng nhit bang 0 lam cho:

. N 2
}”2X2i + k3x3 g et kkxki tv, = 0; Trong d6 A la nhiéu; E(vi)ZO; Var(vi)zc vi >0

Truong hop nay ching ta c6 thé ndi 13 co da cong tuyén

No6i chung héi qui da bién 1a c6 da cong tuyén, van dé 1a & muc nao. Trudng hop
Var(vi)= 0, => v, = 0 do E(vi)=0, khi do ta cé 7‘2X2i + k3x3i +..+ ?‘kxki = 0, truong
hop nay duoc goi 1a da cong tuyén hoan hao. Nhung thyc té Var(vi)z 0 rit kho xay ra,
chi c6 khi s6 liéu qua it hodc dua vao X sai. Khi Var(vi)> 0, ta c6 da cong tuyén khong

hoan hao, Var(vi) 16n thi da cong tuyén thap.

Vi du: Gia str chung ta udc lugng ham tiéu dung. Y = ti€u dung, X2 = thu nhap va X3 =

cua cai.
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Y= [31 + [32X2 + B3X3 +u; X3 = SX2
Y = Bl + Bzxz + [335X2 +u
Y = [31 + (Bz + 5[33))(2 +u

Chung ta c6 thé uéc luong (B2 + 5[33) nhung khong udc lugng riéng timg hé sé hdi qui.

Hay c6 thé n6i khong thé c6 nghiém duy nhét cho timg hé s6 hdi qui (xem lai cach tinh
cac h¢ so6 hoi qui). Nhu vay cac hé so hoi qui s€ khong xéac dinh duoc.

4.2. Ngudn gbc ciia da cong tuyén
» Do phuong phap thu thap dir liéu:

» C4c gia tri cua cac bién doc 1ap phu thudc 1an nhau trong mau, nhung khong phu
thudc lan nhau trong tong thé.

« Vi du: ngudi c6 thu nhap cao hon khuynh huéng s& c6 nhiéu cua cai hon. Diéu

nay co thé dung voi mau ma khong dung voi tong thé. Trong tong thé s& co
cac quan sat vé cac ca nhan c6 thu nhap cao nhung khéng c6 nhiéu cia cai va
nguoc lai.

> Cic bién ddc 1ap vi mé dwoc quan sat theo dir liéu chudi thoi gian

Vi du: Nhap khau quéc gia phu thudc vao GDP va CPI (céc chi s6 nay duoc thu thap tir
du liéu chuoi thoi gian).

4.3.  Uéec lwgng khi c6 da cong tuyén hoan hio

Khi ¢6 da cong tuyén hoan hao thi cic hé s6 hdi qui 1a khong xac dinh con cac sai s6
ti€u chuan la vo han. Chung ta dé dang thay duoc tu vi du trong phan 4.1. Ta cling c6
thé str dung cong thuc tinh S, & 3, nhu da trinh bay & phan hdi qui da bién, ta ciing

thay rang ,@2 & ,[;’3 1a khong xac dinh do tir s6 va mau s6 =0
4.4. U'6c lwgng khi cé da cong tuyén khong hoan hao

Trudng hop chiing ta gia thiét gitra X, Va X5 6 da cOng tuyén khong hoan hao theo
nghia:

= X + V-
17317 Y
Trong d6 a # 0, v, 1a nhiéu ngau nhién

Trong truong hop nay, theo phuong phap binh phuong bé nhat ta cé thé thu dugc
ﬂ2 & ,B3 nhung viéc giai thich né s& gip rat nhiéu kho khan.
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4.5. Hau qua ciia da cong tuyén

Khi ¢6 hién tugng da cong tuyén trong mo hinh, ching ta c6 thé s& gip phai nhitng hau
qua sau:

—  Sai s chuén ciia cac hé s6 hdi qui 16n, 1am cho khoang tin cdy 16n va thong ké t
it y nghia va khi d6 cac udc lugng khong that chinh xac. Chung ta dé di dén
khong 6 co sé bac bo gia thiét “khéng” nhung trong thyuc té khong ding nhu
vay. Hay c6 thé néi né s& lam cho ching ta khéng xac dinh dung tac dong cua
moi bién doc 1ap dén bién phu thudc, tham chi cac hé s6 hdi qui bi uéc lwong sai
dau.

—  Céc méu ngau nhién khac nhau it nhung c6 thé cho két qua udc luong khac nhau
nhiéu, do Var(,é ;) qua 16n.
4.6.  Phat hién da cong tuyén
Tinh da cong tuyén thuong xuét hién dudi mot sd dic diém nhu sau:

Gid tri R cao véi cdc gid tri ciia tri thong ké t thap: Moi hé sé hdi qui déu khong c6 ¥
nghia (nghia la c6 gia tri ¢ thap) nhung tri thong ké F cta ki€ém dinh lai rat c6 y nghia.

Nhitng gid tri cao cho cdac h¢ 56 twong quan: Cac tuong quan tung moi cap gilra cac
bién giai thich co6 thé cao, Xin luu ¥ rang mot hé sé twong quan cao gitra bién phu thudc
va mot bién doc 1ap khong phai 1a mot déu hiéu cua tinh da cong tuyén. Thuc ra mot
trong quan nhu vay rat duoc mong mudn.

Cic hé so héi qui nhay véi cdc dic treng: Mic du mot sy trong quan cao gitta cac cip
bién doc 1ap 1a mot diéu kién du cho tinh da cong tuyén, diéu kién dao lai khong can
thiét phai ding. Noi cach khac, tinh da cong tuyén ¢ thé hién dién mic du sy tuong
quan gilta hai bién giai thich thé hién khong cao. Piéu nay 1a do ba hay nhiéu hon cac
bién c6 the gan tuyén tinh. Trong trudong hop nhu vay, bang chung that sy cia tinh da

cong tuyén 1a sy quan sat cho thiy rang cac hé sé hdi qui bi thay d6i dang ké khi cac
bién duogc thém vao hodc bé ra.

Duéi day 1a mot sé cach thong dung dé phat hién da cong tuyén:
4.6.1. Xét hé so twong quan va twong quan riéng:

Xay dung ma tran hé s6 twong quan cap va quan sat dé nhan di¢n d6 manh cua cac
twong quan ting cdp bién so doc lap

Gia su Yi= B + PoXoi + BaXsi+ PaXyi +uy
Néu nhu twong quan R(X3,X3); R(X2,X4); R(X3,X4) dt 16n thi c6 da cong tuyén.

Hoic néu nhu twong quan R(Y,X>) 16n ma sau khi kiém dinh tac dong cua X, dén y
khong bac bd dugc gia thiét Hy thi c6 the ndi 1a c6 da cong tuyen.
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4.6.2. Phdt hi¢n qua hoi qui phu:

Hoi qui mot bién giai thich ndo d6 ma phu thudc tuyén tinh vao mot bién giai thich khac
(c6 hé so chan) goi 1a hoi qui phu.

Néu hdi qui X; = ay+ Z oiX; (i #j)
kiém dinh F: F = [R¥(k-1)] /[(1-R*)/(n-k)].
k s6 bién doc 1ap trong hdi qui phu

Néu F > F* thi chang ta ¢ thé két luan ring R” khac khong c6 y nghia thdng ké va diéu
nay c6 nghia la c6 da cong tuyen.

4.6.3. Thira sé ting phwong sai (Variance inflation factor-VIF)

V6i mdi X;, 1am hoéi qui phu: X; = a+ T oX; (i #j)

Tinh: VIF = 1/(1-R})

Ta thay rang khi Rj2 tang 1am VIF ting va lam ting mirc 46 da cong tuyén
Nguoi ta quan niém rang khi Khi VIF > 10 thi c6 da cong tuyén.

4.6.4. D¢ do Theil:

Y tuong cua phuong phap nay la khi khong c6 da cong tuyén thi dong gop cua cac ca
thé 1a dong gop chung con khi c6 da cong tuyén thi dong gop cua ca thé nho hon nhiéu
dong gop chung. Thuc hién nhu sau:

Ubc lugng k-1 hdi qui, bd X; ra khoi md hinh.
Khi d¢6 ham hoi qui la:
Yi=Pit+ Z BiXi + & (i #));

Sau khi hoi qui nguol ta tim duoc R* G d6 1a 6 phu hop ctia ham héi qui (khong cod
X;), sau d6 tinh R” - R%(;, 1a phan dong gbp ctia X cho Y

Tinh m = R* — Z(R* - R%;)

Nguoi ta quan niém m/R* > 0.5 thi ¢6 da cong tuyén.

4.7. Cic giai phap khic phuc

4.7.1. Bé qua da céng tuyén:

Néu chung ta it quan tim ’dén viéc danh gié tadc dong cua cac biép doc lap dén bién phu
thu¢c ma chu trong chu yéu vao viéc du bao, thi tinh da cdng tuyen c6 theé khong phai la
mot van d¢€ nghi€ém trong. Khi d6 ta c6 thé bd qua né ma khong phai chiu mét hdu qua

xau nao dang ké. Hay c6 thé ndi néu chi phuc vu du bdo thi co thé bé qua da cong
tuyen.
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4.7.2. Logi bé bién:

Tinh da cong tuyén 1a do nhitng mbi quan hé chit ché giita cac bién giai thich, cach
chac chan nhat dé loai bé hoac gidm bdt cac tac dong cua tinh da cong tuyén 1a bd mot
hodc nhiéu bién ra khoi mé hinh. Viéc loai bo céac bien c6 tri thong ké ¢ thap ndi chung
s€¢ lam cai thién muc y nghia cua cac bién con lai. Bi€u quan trong xdy ra trong tinh
huong nay 1a céc bién con lai c6 kha nang nam gitt nhitng tdc dong ctia cac bien bi loai
bo ¢o lién quan chét ché véi chung.

4.7.3.  Tdi thiét lap mé hinh:

Trong nhiéu tinh hudng, tai xac dinh mé hinh c6 thé 1am giam tinh da cong tuyén.

4.7.4. Bo sung dir lieu hodc tim dit liéu méi:

Vi da cong tuyén dic trung cho miu, nén c6 thé ldy mau khac lién quan dén cung céc
bién trong mau ban dau ma da cong tuyén co6 thé khong con nghiém trong nita. Do do
viéc bo sung dir li¢u hoac tim dir liéu mdi doi khi duge de xuat dya trén co s cho rang
viéc gia tang kich thudc mau s€ lam cai thién dJ chinh x4c cua mot udc lugng va do do
giam thiéu dugc nhitng yeu to phan tdc dung cuia tinh da cong tuyen.

4.7.5.  Sir dung théng tin tién nghi¢m:

Vi du chang ta c6 thé biét tac dong bién cia ctia cai 1én tiéu dung chi bang 1/10 so véi
tac dong bién cia thu nhap lén tiéu dung.

B3=0.10 B,
Chay md hinh véi diéu kién tién nghiém.
Y =1 +BX2+0.10 BX5+tu
Y=f; + X trong d6 X =X, +0.1X;
Khi uéc luong duoc B, thi suy ra B tir mdi quan hé tién nghiém trén.
BAI TAP THU'C HANH

Sau khi udc Iwgng ham ti€u dung, véi X, 1a thu nhap va Xs 1a cua cai. Chung ta thu
duogc két qua nhu sau:

Y= 1.60—0.10X, +0.18.X,
p—value 025 086 0.24
R*=0.99

P, =0.03

Tir két qua, cho thiy rang:
— R’ rt cao giai thich 99% bién ddi cia ham tiéu dung

—  Khéng c6 bién ddc 1ap nao c6 ¥ nghia (thong ké t qué thap).
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—  C6 mot bién sai dau.

—  Gia tri théng ké F rat cao dan dén bac bo gia thuyét “khong” va cho rang mé
hinh uéc lugng c6 ¥y nghia.

Chung ta c6 thé thay dugc rang, diéu nay do nguyén nhan bién thu nhap va cua cai
tuong quan rat manh véi nhau do dé khong thé nao udc lugng dugce tdc dong bién chinh
xac cho thu nhap hodc cua cai 1én tiéu dung.

Xét tuong quan gitra X; va X3 ta ¢o:

R(X2,X3) = 0,99, day thuc sy 1a mot twong quan manh, hay co thé noi chung ta hau nhu
ching ta c6 da cong tuy€n hoan hao gitra X; va X3

Hbi qui tiéu dung theo thu nhap:

Y= 1.57+0.82.X,
p—value  0.03 0.001
R*=0.99

P, =0.001

Ta thdy bién thu nhdp tré nén c6 ¥ nghia théng ké, nhung trudc lic dé trong mo hinh
dau thi khong c6 y nghia.

Hay tuong tu hdi qui thu nhap Y theo cua cai:

Y = 1.57+0.34X,
p—value 0.03 0.012
R*=0.99

P, =0.012

Bién cua cai tré nén c6 y nghia théng ké, nhung trudc lac dé trong moé hinh dau thi
khong c6 y nghia.

Qua két qua dé, chiing ta c6 thé két luan rang c6 hién tugng da cong tuyén trong mo

hinh, hay c6 quan hé tuyén tinh chit gitra hai bién thu nhap va cia cai. Khi d6 ching ta
s€ phai sir dung bién phap nao do dé khac phuc tinh trang trén.
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CHUONG V
HOI QUI VOI BIEN GIA
5.1. Ban chit cia bién gia

Tt ca cdc bién ching ta da gidi thiéu ¢ nhitng chiong trude déu la bién dinh lwong;
nghia la cdc bién nay cé cac ddc tinh ¢é thé do lwong bang sé. Tuy nhién, hanh vi cia
cdc bién kinh té ciing c6 thé phu thudc vdo cdc nhdn té dinh tinh nhw gidi tinh, trinh dg
hoc van, mia, v.v...vi du chiing ta xem xét mé hinh hoi qui tuyén tinh don sau:

Goi Y 1a muc tiéu thy nang lugng trong mot ngay va X la nhiét d¢ trung binh. Khi nhiét
do tang trong mua he, chung ta s&€ ky vong murc ti€u thy nang luong sé tang. Vi vay, hé
s6 do doc B ¢6 kha nang la s6 duong. Tuy nhién, trong mua dong, khi nhiét do tang vi
du tir 20 dén 40 d6, ning luong dugc dung dé suoi 4m sé it hon, va mirc tiéu thy s& c6
vé giam khi nhiét d6 ting. Piéu nay cho thdy £ c¢6 thé 4m trong mua dong. Vi vay, ban
chét cua quan h¢ gitra muc ti€u thu nang lugng va nhiét do co thé duoc ky vong 1a phu
thudc vao bién dinh tinh “mua”.

Vay chiing ta phai lam gi dé c6 thé mo ta duoc tac dong ciia nhing bién dinh tinh, hay
lam thé nao dé co thé dua cac bién dinh tinh vao mé hinh. Cong cu xir Iy d6 chinh 1a
bién gia (dummy). Chung ta s€ giai thich trong nhiéu truong hop khac nhau tir don gian
dén phuc tap. Bién gia thé hién cac bién dinh tinh.

—  MBO hinh chi c6 bién giai thich 1a bién gia

— MO hinh ¢6 bién giai thich dinh lugng va bién gia
Bién gia thuong duogc ky hiéu 14 D, va chi nhan 1 trong 2 gia tri 1 0 va 1.
Vi du:

Chung ta bat dau véi viéc xem xét truong hop don gian nhat trong d6 mot bién dinh tinh
chi ¢6 hai lya chon. Vi du, giita hai ngdi nha c6 cung cac dic trung, mot co thé c6 hd
boi trong khi ngo6i nha con lai khong c6. Tuong tu, gitta hai nhan vién cua mt cong ty
¢ cung tudi, hoc vén, kinh nghiém v.v..., mQt nguoi 1a nam va nguoi kia 1a nit. Vay
1am thé nao dé do luong tac dong cua gidi tinh dén lwong va tac dong cua sy hién dién
ctia hd boi dén gia nha. Cu thé chung ta s& xem xét vi du vé lwong va dat Yi 1a tién
lwong hang thang cua nhan vién thtr i trong mot cong ty. Dé don gian, & day chung ta bo
qua céc bién khac co anh hudng dén luong va chi tap trung vao gidi tinh. Vi bién gidi
tinh khong phai 1a mot bién dinh luong nén chung ta dinh nghia mét bién gia (goi 1a D),
bién gia nay 1a chi nhéan gia tri 1 trong 2 gia tri, bang 1 d6i voi nhan vién nam va bang 0
d6i v6i nhan vién nit. Chung ta sé& thiét 1ap va udc lwong mdt mo hinh sir dung bién gia
nhu mot bién giai thich. Dang don gian nhat ciia mé hinh nhu sau:
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Chung ta gia sur 1a s hang sai s6 ngiu nhién thoa méan tit ca cac gia thiét ctia phuong
phép binh phuong nhé nhat. Chung ta c6 thé lay ky vong c6 diéu kién cua Y vdi D cho
trude va dugc cac phuong trinh sau:

Nam: E(YID=1)=p,+B,
Nu:  E(Y|D=0)=8,

Trong do:

«  Hé s6 chan [31 ctia hdi qui tuyén tinh 13 tién luong trung binh ciia nhan vién ni,
trong khi d6 dbc B2 ctia dudong hdi qui do su khac nhau vé tién luong giira nhan
vién nam va ni.

»  Kiém dinh gia thiét Hy: B, =0 cung cp kiém dinh vé gia thiét 12 khong c6 su

khac nhau tién luong gitta nhan vién nam va nhan vién nfr.

« Thu tuc bién gia c6 thé dé dang mé rong cho truong hop co nhiéu hon 2 lua
chon (pham tru)..

5.2.  Hoi qui véi bién gia

Phan nay ta xét mo hinh hoi qui chi c6 mdt bién luong va mot bién chit, voi sd pham
tru nhicu hon hodc bang 2. Truong hop c6 nhicu bién lugng va mot bién chat thi thu tuc
dugc lam tuong tu.

5.2.1. Trwong hop khi bién chiit chi c6 2 lwa chon (2 pham triy):

Gia str rang chung ta phdi udc lugng modi quan hé gitta tien luong cia mot nguoi lao
dong va s6 nam cong tac cua ho

Yi = By Box;
Trong do: yi= tién lvong hang ndm ctia mot ngudi lao dong i.

X; = s0 nam cong tac cua mot nguoi lao dong i.

O day chung ta hoan toan chua noi 13 ngudi lao dong 1a nam hay nir.

Bay gio gia st rang ching ta mudn tim hiéu xem xem liéu c6 phai ngudi lao dong nir bi
phan biét di xir vé viéc tra luong ctia ho khong? Ta bat dau bang viéc ugc lugng chung
cho ca nguoi lao ddng nam va nit bang cach xac dinh mot bién méi ghi nhan su ¢ mat
hay ving mit ctia thudc tinh "nir

Di = 0 néu quan sat i thuoc vé mot nguoi lao dong nir

Di = 1 néu quan sat i thudc vé mdt nguoi lao dong nam

Khi d6 mé hinh hdi qui c6 dang nhu sau:
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Yi =By * By Bax; ty;
Gié tri ky vong co diéu kién nhu sau:

E(y[D; == (By + By) + B3x, nam

Tién luong cta lao dong nam

Tién luong cua lao dong nir

23

X
Hé s6 By 1a chénh léch tung do goc. DE dang kiém dinh xem liéu chénh léch nay c6 y
nghia thong ké hay khong: don gian la tinh gié tri thong ké t cho By rdi so véi gid tri
t6i han tra bang t* nhu chung ta di lam khi kiém dinh ¥ nghia théng ké cua cac hé sb
hdi qui.

5.2.2.  Trwong hop véi mot bién lwong va hai bién chit:
Gia st rang chung ta phai u6c luong mdi quan hé gitra tién lwong cua cac ddi tuong va
sO nam cong tac cua ho, bay gio ching ta gia thiét thém rang, ngoai gidi tinh thi ving
ma lao dong lam viéc ciing anh hudng téi thu nhap. Nhu vay ta s& c6 hai bién chét:

— Vung c6 3 pham tru

— @Gidi tinh ¢6 2 pham tru
M0 hinh s€ c6 dang:

Yi =By BaDyj * B3Doj  ByDs3; + Bsxg Ty
Trong do: i thu nhap hang nam ctia nguoi lao dong 1.

X; = s0 nam cong tac cua nguoi lao dong i.

D1 = 1 néu lao dong cua cac doanh nghiép mién Béc
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D1 = 0 néu lao dong khong thudc cac doanh nghiép mién Béc
D2 = 1 néu lao dong ciia cac doanh nghiép mién Nam

D2 = 0 néu lao dong khong thudc cac doanh nghiép mién Nam
D3 = 1 néu lao dong 1a nam

D3 = 0 néu lao dong 1a nit

Pham tril co ¢ bay gio 1a ngudi lao dong thudce cac doanh nghiép mién Trung. Gia sur
E(u,)=0, khi d6 thu nhap trung binh cia mét lao dong nir ¢ 1 doanh nghi¢p mién Trung

la:

E(y|D1 =0, D, =0, D3 =0, x.)= Bl + BSXi
5.3. M5 ta tac dong ciia cac bién chit (bién dinh tinh):
5.3.1. Tdc dng chi lam thay doi tung dp goc (hé sé chin):

Trudng hop chiing ta chi xem xét tac dong cua bién dinh tinh trong viéc thay doi tung
do goc, ta s€ thiét 1ap dang ham tong quat nhu sau:

Yi=B1 + BXi + B3Di +ui

Lay ky vong tuong ing v6i D=0 va D =1 s€ cho ta thdy su thay doi vé tung do gbc do
tac dong cua bién dinh tinh.

EY|D=0)=p +p,X,
E(Y|D:1):(ﬂ1 +ﬂ3)+132Xi

Hinh 4.1: Vi du vé viéc dich chuyén tung do géc

Y, B+ B+ B X,
YAi = ﬂl +ﬂ2Xi
B,
X
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5.3.2. Tdc dpng chilam thay doi s6 hang dp déc (hé sé géc):
Khi d6 dang ham s& duoc thiét 1ap c6 dang nhu sau:
Yi=B1 + BXi + BDiXi + i

C6 nghia 1a & u6c lwong mo hinh nay, ching ta nhan bién gia voi X va tao mot bién
moi, DX. Roi chung ta hoi qui ¥ theo mot s6 hang khong doi, X, va DX.

Lay ky vong tuong tng v6i D =0 va D = 1 s€ cho ta thy sy thay ddi vé s6 hang d6 doc
do tac dong cuia bién dinh tinh.

E(Y|D:O):ﬂ1 +ﬂ2Xi
E(Y|D =1) :ﬂl +(ﬂ2 +ﬂ3)Xi

Hinh 4.2: Vi du vé viéc dich chuyén sé hang do dbc

f}i :Bl +(ﬂA2 +:6A’3)Xi

YAi ::BAl"'ﬂAin

X
5.3.3.  Tdic dpng lam dich chuyén cd tung d¢ goc va so hang dp déc:

Dé mo ta tac dong cua bién dinh tinh ddi véi viée 1am dich chuyén ca tung do gbc va sb
hang d6 doc (hay co thé goi l1a truong hop tong quat), chung ta thiét 14p mo hinh nhu
sau:

Yi =B+ BXi + B3Di+ BaDiXi + uy

L:Q'ly ky vong tuong tng v6iD=0vaD =1s&cho ta thy sy thay doi vé tung do gdc va
s0 hang do doc do tdc dong cua bién dinh tinh.

EY|D=0)=p+5X,
E(Y|D =D =B +5)+ (B, + )X,
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Hinh 4.3: Vi du vé viéc dich chuyén ca tung do géc va sb hang do dbe
Y

YA[ :(ﬁl +Ié3)+(:é2 +B4)Xi

Y= P+ BrX

5.4. Uéc Luwgng Nhirng Tac dong Mua

Mot vi du vé viée str dung bién gia trong udc luong tic dong mua cia cac bién doc 1ap.
Xem xét quan hé £ = f, + B,T +u, da dugc gidi thi€u trude day, gilta viéc tiéu thu
dién ndng va nhi¢t do. Trong mua he, khi nhiét d¢ tdng, nhu ciu may lanh sé€ déy viéc
tiéu thu dién nang 1én. Do vay chung ta ky vong f3 ¢6 dau duong, E va T c6 tuong quan
du0’ng Tuy nhién, vao mua déng, khi nhiét do tang (tr 20 d6 1én 40 d9), nhu cau cho
viéc sudi 4m nha tré nén thap hon va tir 46 chung ta mong doi B c6 diu 4m vé mua
dong, hay E va T c6 tuong quan am. Bang cach nao ching ta ¢ thé ghi nhan dugc tac
dong Ién E cua bién dinh tinh “mua” c6 bon loai: xuan, ha, thu, dong? Viéc nay thuc
hién dugc bang cach xac dinh ba bién gid; dugc goi la: bien gia theo mua. Mua xuin
duoc st dung lam mua dieu khién:
D, = 1 néu 12 mua hé
D, = 0 néu 12 mua khac
D; = 1 néu 12 mua thu

= 0 néu 1a mua khac
D, =1 néu 1a mua dong

D4 = 0 néu 1la mua khac

Vay ta c6 thé biéu dién dang ham tong quéat khi dwa vao mo hinh bién dinh tinh mua
nhu sau:

E=a +a,D,+a,D,+a,D, + BT+ p,D, T+ B,D,T+ ,D,T+u
Nhitng mé hinh wéc luong cho timg mua khi 6 dugc biéu dién nhu sau:

Muaxuan: E=a,+ 4T
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Muia hé: E=(&,+8,)+ (B + )T
Mua thu: E=(0?1 +0A!3)+(,81 +ﬁ3)T
Mia dong:  E=(d&, +a,)+ (B, +B,)T

o, 14 do 1éch cua hé sd tung do géc mua hé so v6i hé sb tung do géc cua mua xuin, va
B, 1a d6 1éch ctia hé sb 46 doc mua hé so v6i hé sb d6 doc ctia mua xuan. C6 thé thuc
hién nhiéu kiém dinh d6i voi nhitng mé hinh nay. Vi du, gia thuyét hop 1y 1a khong co
su khac biét trong quan h¢ gitra mua thu va mua xuan.

So sanh cac phuong trinh ctia mua thu va mua xuén, gia thuyét ham ¥ rang az =ps= 0
bicu nay dugc kiém dinh bang kiém dinh Wald.

5.5.  Sir dung bién gia dé Kiém dinh sy thay ddi vé cdu tric

Moi quan h¢ gitta cac bién phu thudc va doc 1ap c6 thé co6 mot sw thay doi vé cau trac
(con duoc goi l1a sw bat on dinh vé cau tric hay nhirng gian doan veé cau tric); co
nghia la, moi quan hé c6 thé thay doi tir thoi doan nay sang thoi doan khéc.

Kiém dinh thong ké dbi véi thay doi vé cu trac dugc goi 1a Kiém dinh Chow (sau khi
Gregory Chow [1960] 1an dau tién cong bd ki thuit nay). Phan nay trinh bay hai
phuong phap kiém dinh d6i v6i thay dbi vé cu tric. Phuong phép thir nhat bao gom
viéc chia mau thanh hai hay nhiéu nhém, wdc lugng mé hinh mét cach riéng biét dbi voi
tung thoi doan va voi ca mau chung lai, va sau d6 xay dung mot tri thong ké F sir dung
dé tién hanh kiém dinh. O phuong phap thir hai, chiing ta st dung cac bién gia.

5.5.1. Kiém dinh dwa trén vi¢c phén cit méu (Kiém dinh Chow)
Gia st chiing ta mudn kiém dinh xem c6 mét sy thay doi vé cau trac hay khong

vao thoi diém 7. Thu tyc s& 14 phai chia mau gdm n quan sat thanh hai nhom, nhém 1
gdém nl quan sat dau tién va nhom 2 gom nhiing quan sat con lai n2 = n- nl . Udc luong
mé hinh mét cach riéng biét (voi k hé s6 hoi qui) dbi Vol timg nhom mdt va tinh toan
tong binh phuong cac phan du RSS1 va RSS2. Do dé, tong cac binh phuong khong gidi
han duoc tinh bang RSSU = RSS1 + RSS2. Khi ldy sb nay chia cho o°, két qua s& co
phan phdi chi-square voi bac tw do d.f. 1a nl —k + n2 —k = n — 2k. Udc luong mo hinh
lan nita nhung véi chung ca mau, va thu duoc gia tri RSSR. Tri théng ké kiém dinh s&
la:

_ (RSSR—RSSU)/k _ (RSSR—RSS1-RSS2)/k
" RSSU /(n, +n, —2k)  (RSS1+ RSS2)/(n, +n, —2k)

~F(k,n, +n,—2k)
Thi tuc kiém dinh 1 dé bac bo gid thuyét khéng rang khong co thay d6i vé cau

tric nao néu Fe vuot qua gia tri F*(k, n-2k), diém nam trén phan phdi F véi bac tu do
d.f. 1a k va n — 2k ma vung tir d6 tinh sang bén phai bang véi mire ¥ nghia.
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5.5.2.  Kiém dinh dwa trén viéc sir dung bién gid

Kiém dinh ciing c¢6 thé dugc tién hanh bang cach sir dung k¥ thuat dung bién gia. Céac
budce tién hanh nhu sau:

Udc lugng hoi qui ca b s6 lidu véi dang ham nhu sau:

Yi=B1 + BoXi + B3Di+ BaDiXi + u;

Trong do:

D = 1 néu s liéu duoc lay tir thoi ky 1 (bd s6 lidu 1, nl quan sat)

D = 0 néu s6 liéu duoc 14y tir thoi ky 2 (bd s liéu 2, n2 quan sat)

Sau khi u6c luong ta thu duoc tong binh phuong cac phan du, ky hiéu 1a RSSU.

U'éc lugng mo hinh 1an nita ciing v6i ca bo sé liéu khong sir dung bién gia, mo hinh 1a
Y= + BXi +u; va thu dugce gia tri RSSR. Tri thong ké kiém dinh sé& la:

_ (RSSR—RSSU)/k
©  RSSU /(n, +n, —2k)

~ F(k,n, +n,-2k); (6 day k=2)

Thi tuc kiém dinh 1 dé bac bo gid thuyét khéng rang khong co thay dbi vé cdu

truc nao cling 1a Fc vuot qua gia tri F*(k, n-2k).

BAI THU'C HANH:

Khi nghién ctru SAVINGS la luong tiét kiém ciia ngudi dan My trong mot thdi doan
cho trudce va bién ddc lap thu nhap INCOME. Ngudi ta thay réng c6 hai thoi doan trong
suot khoang thoi gian 1970-1995, c¢6 thé gdy ra nhiing thay d6i trong mo hinh hanh vi
tiét kiém. Boi vi su lién tuc ting manh vé gia dau lua trén thé giéi hoi nam 1979 cho
dén hét nam 1981, tur 13,5 dola/thung 1én 36d6la/thung da gay nén cudc khung hoang
nang luong trdm trong trén thé £161. Tac dong cua nhiing bién dong manh mé vé gia dau
lira thé gioi cung sy tang vot ve lai suét cho vay thyuce té & My va trén khép thé gioi da 1a
mot nhan td quan trong giy ra cudc khung kinh té thé gii noi chung va cudc khung
hoang no 1982 néi riéng. Vay hanh vi tiét kiém co thé co su khac biét giita hai thoi ky
1a 1970-1981 va thoi ky 1982-1995.

YEAR SAVINGS (Y) INCOME (X) DUM (D)
1970 61.00 727.10 0
1971 68.60 790.20 0
1972 63.60 855.30 0
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1973 89.60 965.00 0
1974 97.60 1054.20 0
1975 104.40 1159.20 0
1976 96.40 1273.00 0
1977 92.50 1401.40 0
1978 112.60 1580.10 0
1979 130.10 1769.50 0
1980 161.80 1973.30 0
1981 199.10 2200.20 0
1982 205.50 2347.30 1
1983 167.00 2522.40 1
1984 235.70 2810.00 1
1985 206.20 3002.00 1
1986 196.50 3187.60 1
1987 168.40 3363.10 1
1988 189.10 3640.80 1
1989 187.80 3894.50 1
1990 208.70 4166.80 1
1991 246.40 4343.70 1
1992 272.60 4613.70 1
1993 214.40 4790.20 1
1994 189.40 5021.70 1
1995 249.30 5320.80 1

Bay gid chung ta s& xem xét viéc tng dung k¥ thuat bién gia trong nghién ctru ¢6 su
thay doi vé cau trlic cua 2 thoi ky nay khong.

Pau tién ta tién hanh hoi qui c6 sir dung bién gia, moé hinh hdi qui c6 dang nhu
saw:Y, =a, +a,D, + B X, + 5,D,X, +u,
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Dt=0 tmg véi thdi ky 1: Y,

Dt=1 tmg véi thoi ky 2: ¥,

=a, + B X, +u,

:(al +az)+(ﬂ1 +ﬂ2)Xz +u,

Két qua hdi qui thu dugc nhu sau:

Dependent Variable: SAVINGS
Method: Least Squares
Sample: 1970 1995

Included observations: 26

SAVINGS=C(1)+C(2)*DUM+C(3)*INCOME+C(4)*"DUM*INCOME

Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

C(1) 1.016117  20.16483  0.050391 0.9603

C(2) 152.4786  33.08237  4.609058 0.0001

C(3) 0.080332  0.014497  5.541347 0.0000

C4) -0.065469  0.015982 -4.096340 0.0005
R-squared 0.881944 Mean dependent var 162.0885
Adjusted R-squared 0.865846 S.D. dependent var 63.20446
S.E. of regression 23.14996 Akaike info criterion 9.262501
Sum squared resid 11790.25 Schwarz criterion 9.456055
Log likelihood -116.4125 Durbin-Watson stat 1.648454

Tiép theo ta tién hanh hoi qui toan bd sé liéu voi moé hinh héi qui cd dang:
Y =a, + B,X, +u,, vathu dugc két qua:

Dependent Variable: SAVINGS
Method: Least Squares
Sample: 1970 1995

Included observations: 26
SAVINGS=C(1)+C(2)*"INCOME

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C(1) 62.42267 12.76075  4.891772 0.0001

C(2) 0.037679  0.004237  8.893776  0.0000
R-squared 0.767215 Mean dependent var 162.0885
Adjusted R-squared 0.757515 S.D. dependent var 63.20446
S.E. of regression 31.12361 Akaike info criterion 9.787614
Sum squared resid 23248.30 Schwarz criterion 9.884391
Log likelihood -125.2390 Durbin-Watson stat 0.859717

Lap thong ké kiém dinh, ta co:
(RSSR — RSSU)/k _ (23,248.3 —11,790.25) /2 — 710.69

© " RSSU/(n, +n, — 2k) 11,790.25/22
Trong do F»2 = 3.44, do d6 bac bo Hy cho rang khong c6 su thay doi vé cau trac, hay
c6 thé noi rang hanh vi tiét kiém cua nguoi dan My & 2 thoi ky nay 1a khac nhau véi

mirc ¥ nghia bang 5%.
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CHUONG VI
PHUONG SAI SAI SO THAY POI
6.1. Khai niém

Trong viéc tinh toan cac gia tri woc Iu’O’ng binh phwong toz thiéu théng thwong (OLS),
chiing ta da thiét lap gia thuyét cho rang cdc so hang sai sé ui cé phdn phoi giong nhau
VGi tri trung binh bang khéng va phwong sai bang nhau.

Var(u[‘X,.)z E(uiZ‘X,.)z

Gid thuyét phwong sai bang nhau dwoc hiéu la phwong sai ciia sai sé khong déi (c6
nghia la phan tan nhu nhau).

Phurong sai o° la mot dai lwong do lwong mirc dg phdn tan ciia cdc s6 hang sai sé u;,
xung quanh gia tri trung binh bang 0. Mot cach twong dwong, d6 la mét dai leong do
lwong marc do phdn tan cua gid tri bién phu thudc quan sat duoc (Y) xung quanh duong
hoi qui B + f2Xo +... + BiXe. Phiong sai cia sai s6 khong déi c¢é nghia la mire do phdn
tan nhw nhau cho tdt ca cdc quan sdt.

Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop dbi véi dir lidu cheo, gia dinh nay bi vi pham. Khi
gia dinh bi vi pham, khi do ta goi 1a phuong sai sai so thay doi.

Yi=p, + B, Xi+ui
Va
Var(ui Xi) = o} = o (Xi)

Phuong sai sai s6 thay doi, co nghia 1a phuong sai sai s6 12 khac nhau d6i voi cac quan
sat. Truong hop dac bict 1a nd 1a mot ham cua bién giai thich , X;.

Vi du, gia sir nhw chiing ta tién hanh diéu tra mét mau ngdu nhién cac hé gia dinh va
thu dwoe thong tin vé tong chi phi tiéu ding cia tu“ng ho gia dinh va thu nhdp cua ho
trong mot nam cho trudc. Nhitng ho gia dinh voi mirc thu nhdp thap khéng cé nhiéu
linh dong trong chi tiéu. Phan [6n thu nhdp sé tdp trung vao cdc nhu cau can ban chang
han nhw thirc én, ché 6, quan do, va di lai. Do vy, chi tiéu giita nhing hé gia dinh cé
thu nhdp thap nhuw thé sé khong khdc nhau nhiéu. Mdt khdc, nhitng gia dinh gidu c¢é ¢6
sw linh dong rdt Iém trong chi tiéu. Mot vai gia dinh la nhirng nguoi tiéu ding lon;

nhitng nguoi khdc cé thé la nhitng ngum tiét kiém nhzeu va dau tw nhiéu vao bat dong
san, thi trwong chiimg khodn, ... Diéu nay ham y rang tiéu dimg thuc cé thé khac nhiéu
s0 v&i mirc thu nhdp trung binh. Hay néi cdch khdc, rat c6 kha nang nhitng hé gia dinh
o thu nhdp cao co6 mirc do phan tan xung quanh gid tri tiéu dung trung binh lon hon
nhitng ho gia dinh c6 thu nhdp thap. T rong truong hop nhu thé, biéu do phan tan giia
tiéu ding va thu nhdp sé chi ra nhitng diém ciia mau gan véi dwong hoi qui hon cho
nhitng ho gia dinh thu nhdp thap nhwng nhitng diém phén tan réng hon cho nhitng ho
gia dinh thu nhdp cao. (xem Hinh dvwoi day). Hién twong nhu vy duwoc goi la phwong
sai ciia sai so thay doi (c6 nghia la phan tan khéng nhw nhaw).
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Chung ta c6 thé biéu dién phuong sai khong dbi va phuong sai thay dbi nhu dudi day:

Var(ul. |X,.)=o'2 ¥ /
AYX)

E(Yx IX,-)=ﬂl+ﬁ=X.-

Phurong sai sai sé khong déi
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ar(u,| X,)=0*(X,)=0? ,7

AY1X)

E(Y | X,)= B+ BAX,

Phuong sai co6 dieu kién
cta ¥ la mot ham cua X

/

X; X X;
Phuong sai sai sé thay déi

6.2. Nguyén nhan

. Dp ban chat cia mbi quan h¢, vi du khi X 16n hon X, thi quan h¢ Y vao X thay
doi, vi du:

— Tiéu dung va thu nhap
— Séan lugng san xuat ¢ cac DN ¢6 qui md khac nhau

. Chqn mo hinh sai (sai dang, thiéu bién), vi du: ham chi phi lai st dung dang
tuyén tinh.

6.3. Hau qua

Nhimng ching minh cia tinh chit tuyén tinh va khong chéch khong phu thudc vao
phuong sai sai s6 khong d6i. Do vay, cdc tinh chit tuyén tinh va khong chéch khong bi
vi pham do viéc bo qua hién twong phuong sai cia sai s thay ddi va str dung OLS dé
udc luong cac tham sé ctia moé hinh. Tuy nhién, trong khi chlmg minh dinh ly Gauss-
Markov, ching ta phai s dung gia thuyét cho rang Var(u;) = ¢° nham lam cuc tleu
phuong sai. Boi vi gia thuyét do khong con dung nira, nén khong thé khang dinh rang
udc lugng OLS hi€u qua hon. Diéu nay c6 nghia 1a udc lugng OLS khi nay s€ khong
con hiéu qua. C6 thé tim mot udc luong tuyén tinh khong chéch khac ma cé gid tri
phuong sai thip hon uéc lugng OLS.

D@ dang thay duogc diéu nay:

Udc lugng van 1a khong chéch. Dé don gian gia sir ching ta xét mo hinh hdi qui don,
khi do ta co:
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Z (xi -x )'”i

ﬁzzﬂz+ 2
Z(xi _E)

. Z(xi —)_c)zo'i2
Var(B,) = -——54
(Z (xi - )_C) )
&E(S,) = p,

Bay gio hay xét phuong sai ciia ham udc lugng:

Z (xi _)—C)2O_i2
(Z (xi - )_5)2)2

Ta d& dang thiy rang néu phuong sai sai s6 khéng doi thi cong thiec trén s& tré thanh:

Var(B,) =

Z(xi _)_C)z

Viy co thé noi réng khi chung ta gip phuong sai sai s6 thay doi, néu ta van coi la khong
do6i va udce lugng bang OLS, khi do:

Var(f3,) =

— Chung ta van nhan dugc cc udc lugng la khong chéch.

— Nhung cac udc luong khdng con hi€u qua nira.

— Chung ta s€ khong thoa man dugc BLUE (Best Linear Unbiased).
6.4.  Bién phap khic phuc

«  Néu chung ta gip phuong sai sai s6 thay d6i, udc luong OLS s& khong con thoa
man BLUE (phuong sai nhd nhat, udce lugng chinh xac nhat).

« Ching ta can xem xét phuong phap ude luong mai. co thé sir dung phuong
phap binh phuong nhé nhét ¢é trong s6-WLS.

*  Khi chung ta gdp phuong sai sai s6 thay d6i ta co thé sir dung phuong phap binh
phuong nhé nhét c6 trong s6-WLS dé nhan duge cac ude lugng BLUE.

Thii tuc WLS
«  Xét ham hodi qui khi phuong sai thay doi:
Yi=p + B, Xi+ui
Va

Var(ui‘Xi) =0’ =0’ (Xi)

Gid su: Var(ui‘Xi) =0 =0’ X/
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.U

u, =——
Xi

Khi do

Var(u;

) 1 1
Xl.):Var i|Xl :_2Var(ui|Xi):_20'2-Xi2 :Uz
X X X

Vay ta di c6 duoc phuong sai khong doi.

*  Sau khi bién d6i u; thanh u;" chung ta s& thu dugc phuong sai sai s6 khong dbi
(thuén nhat), va ching ta c6 thé sur dung OLS d¢€ tim mo hinh hoi qui da dugce
bien doi.

Y. 1 u,
— =0 —+f,+—
X, Py TPty

Suyra: Y| = BX, +f, +u;

Hbi qui Y; voi X; . Khi d6 phuong sai cia u; 1a khong ddi, uéc luong OLS s&
¢6 BLUE.

boi voi dang ham khac ciia phuong sai sai so thay doi.

Néu: Var(ui‘Xi) =0 =0’X,

Khi d6 ta sé& str dung trong s la:

1
T

Ta nhan ca hai vé cia mo hinh.

1
T
ui

v, 1
7_/81'\/24':82\/2""\/2

Yi* = ﬂle*i + ﬂzX; + ”z*
«  Hobi qui Yi* voi Xli* va Xzi* bﬁ“mg OLS.

— Ta cling nhan duoc cac udc luong OLS 1a BLUE
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6.5. Phat hi¢n phwong sai sai so thay doi

* Do sai so ngéu nhién, u;, 1a khong biét dugc, do d6 ching ta khong xac dinh
dugc phuong sai cua u;.

«  Chiing ta s& str dung phan du OLS 12 ¢; , dé phat hién van dé nay.
e, =Y - :81 - :éz)(i

C6 rat nhidu dé xuét khac nhau cho viéc phat hién (kiém dinh) phuong sai sai s6 thay
doi, sau day 1a mét so kiém dinh thuong dung:

6.5.1. Phwong phdp do thi
Chuing ta biéu dién binh phuong cia phan du theo X, néu d6 thi cho thdy rang khi X

thay doi s& 1am cho binh phuong phﬁn du thay d6i (ting hodc giam) thi ta co thé noi
rang c6 hién tugng phuong sai sai so thay doi.

2
€; . o
]
® e
. -
. b
.
- .
°
. .
) ]
. .

6.5.2. Kiém dinh Park
«  Khao sat mbi quan hé ciia phan du ei véi X;.
«  Thuc hién hdi qui phu.
In(e})=a, +a,.In(X,) + ¢,

+ Chay héi qui OLS dang log cua phan du theo X, va kiém dinh y nghia cia o,
boi thong ké T (z-test).

— oy cd y nghia => c6 phuong sai sai so thay doi

— o khong c6 ¥ nghia => khong c6 phuong sai thay doi
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6.5.3.

L]

Kiém dinh Glejser
Thu tuc kiém dinh tuong tu nhu kiém dinh Park.

Thuc hién hoi qui phu: str dung tri tuyét ddi cua phfin du.

|e,.| =a, +a,X; +¢

6.5.4.

Thuc hién hdi qui bang OLS, va kiém dinh ¥ nghia cta a, bang théng ké T (-
test).

— 0 ¢O y nghia => c6 phuong sai sai s thay d6i
—  a khong c6 y nghia => khong c6 phuong sai thay d6i
Kiém dinh Goldfeld-Quandt (G-Q)

Kiém dinh ndy so sanh tong binh phuong cac phan du cta hai nhom sé liéw/
quan sat trong mau.

Kiém dinh nay phu hop khi ching ta biét phuong sai ctia sai s6 ¢ quan hé véi
chi mot bien giai thich.

Néu c6 nhiéu hon mot bién giai thich trong hoi qu1 (h01 qui da bién), chung ta
khong biét bién giai thich ndo ¢6 lién quan véi sai s6 ngau nhién, do vay kiém
dinh nay khong phu hop.

Sap xép quan sat bién giai thich X theo tht ty ting dan.

— Chung ta gia dinh 1a biét phuong sai cta sai s 1a ¢6 quan hé véi bién X.
B qua ¢ quan sat ¢ gitra va chia (n-c) quan sat con lai thanh hai nhém.
Str dung OLS héi qui hai nhém quan sat va tinh tong binh phuong cac phan du

(RSS) cho mdi nhém. Ta goi RSS; (cho nhém co gia tri X bé) va RSS; (cho
nhém c6 gia tri X 16n)

Tinh toan kiém dinh G-Q.

_RSS, /df2
YU RSS, /df1

dﬁ:n]-k], dﬁ:ng-kg. néu, n;=n; va k]zkg. Thi ta Cé, df]:dfg

Gia thiét Hy 12 G-Q khong c6 phuong sai sai s6 thay doi.

Bac bo Hy néu gia tri thong ké tinh duoc 16n hon gia tri tra bang véi a cho trudc
(F*>F°).

6.5.5. Kiém dinh White

Xem xét hoi quiz Yi= B, + 5, X, + B Xy, + B, X, +ui
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+  Tathu dugc phan du: e, = ¥, — B, —,@2)(21. - ,5’3)(31. - ,5’4)(41.

«  Thyc hién hdi qui phu: Hoi qui el véi tat ca cac X va binh phuong ciing nhu
tich cta chung:

el =a, +a, X, +a, X, +a, X, +a X, +a X +a, X
+ o (X, X)) +a (X, X,,) o, (X5 X))+ &,

«  Gia thiét Hy: a,=a3=...=a;0=0 (phuwong sai khong d61)
—  khéng la bt ky ham ndo ciia cdc X.
»  Thong ké kiém dinh: n.R* ~ z._ |
—  n: S6 quan sat trong hdi qui phu.
R’: R’ cua hdi qui phu.
—  p: S6 tham s trong hdi qui phu.
* Bacbo Hynéu yj ~ xi
BAI THUC HANH
Khi sir dung OLS dé hdi qui v6i bién phy thudc 1a chi phi cho nghién ciru va phat trién
(R&D) va bién doc lap la san luong ban (SALES). Chung ta nghi ngai rang co6 thé xay
ra c6 phuong sai sai so thay d6i. Chi phi R&D thay do6i 16n hon doi voi nhitng cong ty
c6 san lugng ban hang 16n hon so véi nhitng cong ty c6 san luong ban hang nho hon.

Chay kiém dinh phuong sai sai ‘sé thay d6i, luu lai phan du caa OLS. Phan du OLS c6
thé luu lai sau khi uéc lugng phan du.

Thuc hién kiém dinh Park:

Dependent Variable: LOG(E2)
Method: Least Squares

Sample: 1 18

Included observations: 18
LOG(E2)=C(1)+C(2)*"LOG(SALES)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

Cc(1) 5.687749  6.635175  0.857212 0.4040

C(2) 0.701435  0.603332 1.162602 0.2620
R-squared 0.077897 Mean dependent var 13.36642
Adjusted R-squared 0.020266 S.D. dependent var 2.721342
S.E. of regression 2.693626  Akaike info criterion 4.924093
Sum squared resid 116.0899 Schwarz criterion 5.023023
Log likelihood -42.31683 Durbin-Watson stat 1.567339

Tir két qua Kiém dinh Park cho thy 5 khong c6 ¥ nghia thong ké & mirc 10%
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Thuc hién kiém dinh Glejser:

Dependent Variable: ABS(E)
Method: Least Squares
Sample: 1 18

Included observations: 18
ABS(E)=C(1)+C(2)*SALES

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc(1) 578.5710  678.6950  0.852476 0.4065

C(2) 0.011939  0.005704  2.093059  0.0526
R-squared 0.214951 Mean dependent var 1650.432
Adjusted R-squared 0.165886 S.D. dependent var 2069.046
S.E. of regression 1889.657  Akaike info criterion 18.03062
Sum squared resid 57132868 Schwarz criterion 18.12955
Log likelihood -160.2756  Durbin-Watson stat 1.743294

Kiém dinh Glejser: o, khong c6 y nghia thong ké & mirc 5%, nhung c6 ¥ nghia &
muc10%.

Kiém dinh White

Dependent Variable: E2

Method: Least Squares

Sample: 1 18

Included observations: 18
E2=C(1)+C(2)*SALES+C(3)*"SALES"2

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) -6219665.  6459809. -0.962825  0.3509
C(2) 229.3508 126.2197 1.817077  0.0892
C(3) -0.000537  0.000449 -1.194952  0.2507
R-squared 0.289583 Mean dependent var 6767046.
Adjusted R-squared 0.194861 S.D. dependent var 14706011
S.E. of regression 13195639  Akaike info criterion 35.77968
Sum squared resid 2.61E+15 Schwarz criterion 35.92808
Log likelihood -319.0171  Durbin-Watson stat 1.694567

Théng ké kiém dinh: n*RZ=18%0.2896=5.2128 (p-value=0.0738)
Gia trj t6i han ctia phan phéi Chi-square 13 5.99 va 4.61 cho 5% va 10%.

Béc bo Ho (phuong sai sai s6 khong ddi) tai 10%, nhung khong ¢ co s& bac bo tai mirc
5%.

Bai thwe hanh Kiém dinh GOLDFELD-QUANDT

Nghién ctu vé tong san pham cong nghiép GIP v61 GDP duge tinh,b'c‘“lng ty $ cua 30
quoc gia nam 1997. (Dt liéu tr UNIDO). Mau dugce lay tir nhimng quoc gia c6 GDP 16n
hon 10 ty $ va GDP/dau ngudi toi thiéu 1a 20008
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Country Pop GDP GIP
Japan 124793 4688974 1218217
Switzerland 7104 261388 57503
Denmark 5207 151266 25927
Norway 4314 122926 13484
USA 264646 6935700 1592989
France 57856 1330998 256316
Belgium 10093 232006 44517
Sweden 8751 198432 34806
Singapore 3268 71039 20648
Netherlands 15382 334286 48595
Hong Kong 6044 130823 11758
Finland 5085 97624 21581
Canada 29109 547203 112617
Italy 57177 1016286 145013
UK 58005 1024609 244397
Ireland 3536 52662 17572
Kuwait 1754 24848 2797
Israel 5362 74121 11349
Spain 39577 483652 80104
Greece 10413 98861 9392
Portugal 9824 87352 17025
Korea, S. 44501 380820 161318
Slovenia 1925 14386 4520
Mexico 89564 420788 55073
Hungary 10162 41506 7227
Malaysia 19695 72505 18874
Chile 13994 50919 13096
Syria 13840 44753 3317
Slovakia 5325 13746 2720
Turkey 59903 135961 31115

1800000

1600000 - °

1400000 |

1200000 - ¢

o 1000000 -
© 800000 -

600000 -

400000 -

200000 | o o°

o / T T T T T T T

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000 7000000 8000000
GDP

Nhin véo biéu d6 phan bd cta GIP véi GDP 6 trén, ta thdy rang Nhat ban va My co su
khéc biét rat 16m, chung ta bd di 2 quan sat nay.
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V& lai biéu d6 Nhin vao biéu do phan bd nay, ta thay c6 sy thay dbi kha 16n vé GIP so
v6i GDP. Ta nghi rang c¢6 hién tugng phuong sai sai s6 thay doi

300000

250000 -| o °
200000

150000 - °

GIP

100000 -

50000 - o o °®
o °

L

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000
GDP

Mau duoc chia thanh 3 phan, phan 1 chira 3/ 8 quan sat voi nhitng gia tri nho cia bién
X, phan 2 gém 3/ 8 quan sat v6i nhing gia tri 16n, va phan con lai 1a 1/ 4 quan sat &
giira. Bay gio chiing ta con 28 quan sat, do d6 timg phan s& 1a 11 quan sat dudi, 11 quan
sat trén va 6 quan sat ¢ gilra.

300000

250000 -| ®

200000 -

GIP

150000 -
100000 -

50000 - o o °

¥
0 T T T T T T
0

200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000
GDP

Thyc hién héi qui di véi cac quan sat dudi va trén ta tim duoc tong binh phuong céac
phan du, ky hi¢u 1a RSS1 va RSS2.
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300000

250000 | /RSS1 = 157,000,000
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GIP
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100000 RSS; =13,518,000,000

50000 -|
% |*
nde
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0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

GDP

Ta sir dung théng ké F dé klem dinh. Nhin vao két qua ta thiy bac bo gia thiét Ho cho
rang khong c6 phuong sai sai sd thay d6i, do vy chung ta phai tim cach dé bién d6i hoi

qui

Formy - RSS2 /ns 1351800000019 o
20T RS I, 157,000,000/9

F(9,9), =3.18

Chiing ta xem xét viée st dung trong s6 1a dan s6 (POP), khi d6 bién phu thudc 1a
“GIP{POP” va bién ddc 1ap 1a “GDP/POP”. Khl do ta thu duoc so do tan xa nhu trén, ta
s€ ki€m tra xem c6 hién tuong phuong sai sai s6 thay doi hay khong.
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Str dung kiém dinh GOLDFELD-QUANDT, thyc hién hdi qui 2 bd sb licu ta thu dugc

RSS; vaRSS,
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Ta sir dung thong ké F dé kiém dinh. Nhin vao két qua ta thiy bac bo gia t}}iét Ho cho
rang khong c6 phuong sai sai sO thay doi. Ta s€ lai phai thuc hi¢n mot bién do6i khac.
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F(n,,n)=

RSS, /n,

~17,362,000/9

=3.23; F(9,9),, =3.18

RSS, /n,

5,378,000/9

Gia sur Var(u;) =6 va ci =A.Xj khi do ta s& sir dung trong s6 1a 1/GDP. Khi d6 ta thu
duoc so d6 tan xa nhu do thi.

GIP/GDP
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80
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Tiép tuc sir dung kiém dinh GOLDFELD-QUANDT, thyc hién hoi qui 2 bd s6 liéu ta
thu dugc RSS1 va RSS2

GIP/GDP
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CuuDuongThanCong.com

1/GDP x 1,000,000
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Ta st dung théng k& F dé kiém dinh. Nhin vao két qua ta thy khong ¢6 co s& bac bo
gia thiét Ho cho rang khong c6 phwong sai sai s6 thay doi, do vy chung ta chap nhén la
phuong sai sai s0 khong doi véi do tin cay 95%

RSS,/n, 0.070/9

F(n,,n)= = =1.
(2.1 RSS,/n,  0.065/9

F(9,9), =3.18

Bay gi0 chung ta s& su dung thém phép bién dbi loga. Sir dung diém dinh G-Q chiing ta
thuc hién hoi qui va thu dugc két qua.

13

12 4

RSS; =2.140

RSS; =1.037

log GDP

logY =B, + B, log X +u
Y=e X"e"

RSS,/n, _2.140/9 _
RSS,/n, 1.037/9

F(ny,n) =

F(9.,9),, =3.18
Nhin vao két qua ta thay khong c6 co sé bac bo gia thiét Ho cho rang khong c6 phuong

sai sai s6 thay doi, do vay chung ta chip nhan 1a phuong sai sai s khong doi véi d tin
cay 95%

Qua cac két qua thu dugc béi ting ham hoi qui, thuc hién so sanh:

82

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GIP = 604 +0.194GDP R’ =0.89
(5700) (0.013)

GIP _612L 0. ngg R’ =0.70
POP POP POP

(1371) (0.016)
ﬂ=0.189+533L R’ =0.02
GDP GDP

0.019) (841)

logGIP = -1.694 + 0.99910gGDP R’ =0.90
0.785)  (0.066)

Sau khi so sanh cac két qua thu duoc, ta thay rang lya chon mo hinh (ham) hoi qu1 dang
loga 1a thuyét phuc nhat. Dam béo gia thiét phuong sai sai s6 khong d6i va c6 R” cao.

logGIP = -1.694 + 0.999l0gGDP R’ =0.90
0.785)  (0.066)

GIP = ¢ " GDP" =0.184GDP"*”
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CHUONG VII
TUONG QUAN CHUOI

Gid thiét cua OLS ching ta da néu ¢ chuong II va chuwong Il phat biéu rang cdc sé
hang sai s6 uy la doc 1dp, khéng cé twong quan voi nhau. Tinh chat nay goi la doc lap
chudi. Mdc dit vay khi phan tich dir liéu chudi thoi gian, gia thiét nay thuong sé bi vi
pham. Cdc s6 hang sai s6 cho cdc thoi doan khong qud cdch xa cé thé c¢é twong quan.
Tinh chdt nay dwoc goi la twong quan chudi hay tr twong quan (cdc thudt ngit ndy sé
duoc su dung thay thé nhauw). Chung ta di biét rang mét so nhan t6 gidi thich cho sy co
mdt cua s6 hang sai so u. Do ¢o thé la cdc bién bi logi bo, bo qua sy phi tuyén, cdc sai
so do luong, hay cac tac dong khong dw dodn dugc. Ba nhdn to ddu tién trong cdc nhén
16 ndy cé thé dan dén cdc sai s6 tirong quan chudi.

7.1. Nguyén nhin ciia twong quan chudi

Tuong quan chudi xay ra c6 thé do nhidu nguyén nhan khac nhau, duéi day 1a mot s6
nhiing nguyén nhan thudng gap gy nén hién tugng twong quan chuoi:

7.1.1.  Nguyén nhdn khdach quan
a. Quan tinh:

Nét noi bat ciia hau hét cac chu01 thoi gian trong kinh té 1a quan tinh. Chiing ta c6 thé
thay cac chudi thoi gian nhu tong san pham, chi sO gia mang tinh chu ky. Chang han
néu ching ta & dau thoi ky ting trudng kinh té, tong san pham c6 xu huong di 1én, gia
trj thoi diém sau thuong cao hon thoi diém trude. Vi vay hoi qui chudi thoi gian, cac
quan sat ké tiép c6 nhiéu kha ning phuy thudc 1an nhau.

Mot vi du khéc ctia tuong quan chudi ciing c6 thé duge tim thay trong dir liéu thi truong
ching khoan. Gia ctia mgt chirng khoan dac bi¢t nao d6 hoac mdt chi s6 thi truong
chung khoan tai thoi diém déng ctra ctia nhitng ngay lién tiép hodc trong nhiing gio lién
tiép co thé twong quan theo chudi.

b. Hién tuong mang nhén:

Chung ta c6 thé thdy hién twong nay xay ra dbi voi viéc cung mot s6 hang hoa nao dé,
cung hang hoa phan g lai véi gia c6 tre mét khoang thoi gian.

c. Hién tuong tré:

Trong hoi qui chudi thoi gian, nhiéu trudng hop ta thdy rang bién phu thudc ¢ thoi ky t
khong nhiing phu thude vao cac bién doc 1ap ma con phu thudc vao chinh bién d6 ¢ thoi
ky t-1. Chung ta dé dang thiy duoc diéu nay khi hdi qui tiéu dung va thu nhap, tiéu
dung & thoi diém hién tai khong nhiing phu thudc vao thu nhap ma con phu thude vao
tiéu dung (théi quen tiéu dung) o thoi ky trude d6. Nhu vay néu bo qua sé hang tré ta s&
gip hién tuong twong quan chudi giita cac sai sb.
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7.1.2.  Nguyén nhdn chu quan
a. B0 s6t bién:

Vi duy, gia st mot bién phu thudc Y; twrong quan véi cac bién doc lap X va Xy, nhung
chung ta khong tinh dén bién X, trong md hinh. Tac dong ctia bién nay s& dugc bao gop
qua sb hang sai s6 u,. Boi vi nhiéu biéu hién chudi thoi gian kinh té c6 chiéu hudng theo
thoi gian, Xy c6 thé phu thudc vao X1, Xa2,.. biéu nay sé bién thanh su tuong quan
10 rang gilia u; va U, U, . . ., do do vi pham gia thiét doc 1ap chudi. Vay, cac bién bi
loai bo c6 thé tao su ti trong quan trong cac sai sd.

b. Pinh dang ham sai:

Tu:ong quan chudi ciing c6 thé dugc gy nén boi dic trung sai Ve dang ham. Vi du, gla
sr moi quan hé gita Y Va X 14 bac hai nhung ta gia thiét 1a tuyén tinh. Vay s6 hang sai
s6 u; s& phu thude vao X?. Néu X ting hodc giam theo thoi gian, u; cling s& biéu hién
chiéu huéng nhu vay, cho thay su ty twong quan.

C. Do do ludng, xt 1y sd liéu:

Sai s6 c¢6 hé théng trong do ludng ciing gdy nén sy tu twong quan. Vi du, gia st mot
cong ty dang cap nhat s6 liéu hang hoa ton kho trong mot thoi doan cho trude. Néu ¢6
mot sai 80t ¢6 tinh h¢ thong xay ra trong cach do luong, du trir ton kho tich lily s& phan
anh cac sai s6 do luong tich lity. Cac sai s6 nay s& cho thiy nhu 1a sy twong quan chudi.

7.2.  Céc h¢ qua khi bé qua twong quan chudi

Nhu ta da dé cap trong chuong 2, véi gia thiét ky vong cua u; bang 0 va khong c6 su
tuong quan gitra u va X, cac udc lugng OLS la khong chéch. Vi sy chirg minh cac tinh
chat nay khong phu thudc vao gia thiét Cov(u, us) # 0, gia thiét bi vi pham badi sy co
mat cua ty twong quan, do do cdc udc lwong OLS (va cdc duw bdo dwa trén ching) la
khéng chéch ngay cd khi cdc so hang sai s6 tirong quan theo chudi. Nhung khi d6 cac
udc luong s€ khong con hi€u qua nira.

Ta c6 thé cho thy rang néu tuong quan chudi trong u, 1a dwong va bién doc 1ap X, ting
1én theo thoi gian (truong hop thuong thay) thi phuong sai phan du udc lugng (67) s&
1a mot u6c luong qua thap va gia tri cua R s€ 1a mot uwéc lugng qua cao. Noi cach khac,
d6 thich hop sé& bi phong dai va cac sai s6 chuan uéc luong s& nho hon céc sai s6 chuan
thuc su.

Chuing ta vira bién ludn rang trong trudng hop thong thuong khi ma tuong quan chudi 1a
duong va bién doc 1ap ting 1én theo thoi gian, cac sai sO chuan wéc lugng nhé hon cac
sai sO thuc, va do d6 s€ 1a udc lugng qua thap Diéu nay co6 nghia 14 cac trj thong ké tsé
1a cac wéc luong qua cao, va do vay mot hé sé hdi qui co Ve co y nghia nhung thuc té co
thé 1a khong. Cac phuong sai udc luong cua cac thong sb s& bi chéch. Vi vy, cac kiém
dinh t va F khong con hop 1€.

Tt do6 ta co the thay rang néu tuong quan chudi gitra cac s6 hang nhiéu ngau nhién trong

mo hinh hdi qui bi bd qua va thu tuc OLS dugc dung dé ude luong cic thong sd, thi s&
¢6 cac tinh chat sau:

X/

< Céc udc luong va cac du bdo dya trén chiung sé van khong chéch.
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> Cac udc lugng OLS khong con BLUE ntra va s€é khong hi¢u qua. Cac du bao
cling s& khong hi¢u qua.

<> Cac phuong sai udc luong cta cac hé sb hdi qui s& chéch, va do d6 cac kiém
dinh céc gia thuyét s& khong con hop 18. Néu twong quan chudi 1a duong va bién
doc 1ap Xt tang 1én theo thoi gian, thi cac sai s6 chuan sé& 13 cac ude luong qua
thip cua cac gia tri thyc. Didu nay co nghia rang R* tinh toan s& 1a mot udc
luong qué cao, cho théy mot su thich hop tdt hon so véi ton tai trén thuc té.
Ciing vay, céc tri thong ké t trong truong hop nhu vy s& ¢ khuynh hudng co y
nghia hon gié tri thuc sy cua chung.

7.3. Kiém dinh twong quan chudi bac nhit
7.3.1.  Twong quan chudi bic nhit

Pau tién, ta xét truong hop dic biét nhit cua twong quan chudi goi 1a twong quan chudi
bac nhit. Mic du ta ding mo hinh hdi qui tuyén tinh don dé khao st cac van dé, tat ca
két qua cling khai quat hoa cho tru’(‘)’ng hop hdi qui da bién. Néu tuong quan chuSi ton
tai, thi Cov(u, us) # 0, nghia 1a, sai s6 cho thoi doan t la twong quan vdi sai s6 cho thoi
doan s. Gia thiét ctia ty twong quan bac nhat dugc phat bicu chinh thirc nhu sau:

Y, =+ X, +u,
u, =pu, , +¢&, 1< p<l

Vay sai 6 ug quan hé voi sai s6 cua thot doan trude (ue1), mot s6 hang sai s6 méi (&), va
mot thong s6 méi p. Boi vi p 12 hé sb cua s hang sai sd tré mot thoi doan, duoc goi 1a
hé sb tw twong quan béc nhat. Qua trinh ndy duoc goi 1a qua trinh tw hdi qui bac
nhit, ky hiéu 1a AR(1).

Céc sai s6 mdi & gia thiét thoa man cac diéu kién: Cac sai s6 & tuan theo phan phdi mot
cach doc lap ky vong bang 0 va phuong sai khong dbi sao cho E(g) = 0, Var(g) = o7,
va Cov(enews) = 0 voi s # 0. Vay cac so hang sai s6 moi dugc gia thiét dé c6 cung tinh
chat véi cac tinh chat ma tha tuc OLS gia thiét u, phai co.

Boi vi ut phu thuge vao ugy, ta co thé ky vong 1a ching tuong quan. Luu y rang ut
khong phu thudce truc tiép vao u.; tuy nhién, lai phu thudce glan tlep qua ug bdi vi ut-1
phu thudc truc tiép vao u.,. VAy, ut twong quan voi tat ca sai s6 qua khir. Néu dong
phuong sai 1a duong, thi co fir twong quan dwong, va khi dong phuong sai am, ta c6 fe
twong quan am.

7.3.2.  Kiém dinh Durbin-Watson

Mic du biéu do phan du 12 mot phuong phap do thi hiru ich dé nhan dang su c6 mit cua
tuong quan chudi, cac kiém dinh chinh thirc cho tu twong quan vén 1a can thiét. Trong
phan ny, ta trinh bay kiém dinh phd bién nhat cho tuong quan chudi bic nhét, goi la
kiém dinh Durbin- Watson (DW). Kiém dinh DW ¢6 mét loi thé rat 16n 1a dya trén
cac phan du da ude luong duge, vi vdy ngdy nay né rat thong dung.

Cac bu(')’q thuc hién kiém dinh Durbin-Watson cho AR(1) dugc mo ta cho mo hinh hoi
qui da bién sau day:

86

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Y, =+ B Xy + B Xy o+ B X, +u,
u, =pu,  +¢, 1< p<l

Budéc 1 Ubc lugng md hinh bai binh phuong t6i thiéu thong thuong va tinh toan cac
phan du e

Buwdc 2 Tinh todn thong ké Durbin-Watson:
n 2 n ) n ) n
Z (et €, ) Z €, +Z €~ 22 €€
d — =2 — =2 =2 =2
n ) n 5
2.¢ 2.e
t=1 t=1

Vi cac Zetz va Zef_l chi khac nhau 1 quan sat, chung xap xi bang nhau, do dé néu dat

D el =>"el, thiluc do:
z €€

d=21-2

2 2
et
t=1

n
Z €€,

Bay gio ching ta dinh nghia: p = f=2n—

e
=1
Khi do: d=2(1- )

Trong d6 p 1a hé sé tu twong quan bac nhét cua mau, d6 1a udce lugng cia p. Vi-1 <p
<l.nénsuyra0<d<4.

Tir d6 chung ta thiy rang /=0 suy ra d =~ 2 ttrc 12 néu khong ton tai twong quan chudi
thi d dugc ky vong bang 2. Néu d cang gan 0 thi cang ching to c6 twong quan thuin
chiéu va d cang gan 4 thi c¢6 tuong quan nguoc chiéu.

Phén phdi chinh x4c cua d phu thudc vao cac quan sat trén cac bién X. Phan phdi nay
duoc dung dé xay dung cac vung gidi han cho kiém dinh DW.

Budéce 3

Dé kiém dinh Hy: p = 0 d6i lai p > 0 (klem dinh mot phia), tra bang, cac gia tri t61 han
cho thong ké Durbin-Watson, va viét cac s6 dL va dU. Luu y rang bang nay cho gia tri
k’, 12 sb cac hé sé hdi qui dugc wdc luong, ngoai trir 6 hang hang so. Bac bo Hy néu d
< dL. Néu d > dU, ta khong thé bac bo Hy. Néu dL < d < dU, kiém dinh chua thé két

luan.
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Buéc 4 Dé kiém dinh trong quan chudi 4m (nghia 13, cho H1: p < - 0), dung 4 —d. Diéu
nay duoc thuc hién khi d 16n hon 2. Néu 4-d<dL, ta két luan rang co tu tuong quan
am y nghia. Néu 4 — d > dU, ta két luan rang khong c6 ty tuong quan am. Kiém dinh
chua thé két luan néu dL <4 —d < dU.

Durbin va Watson x&p thanh bang cac gia tri td1 han cho cac phan phdi cua cac gidgi han
doi véi d, voi cac gia tri khac nhau cia kich thuée mau n va s6 cac hé so k’. Khi kiém
dinh Ia chua thé két ludn, ta co6 the thu dung kiém dinh nhan tur lagrande dugc mo ta ti€p
sau.

Qui tic cua kiém dinh DW dugc trinh bay nhu sau:

Ty twong quan duong (p>0) Ty tuong quan am (p < 0)
Bac bo Mién chua thé Chép nhan Mién chua thé Bac bo
p=0 két luan p=0 két luan p=0
0 dL du 2 4-du 4-dl 4

Kiém dinh DW 1a khong hop 1¢ néu vai bién X 14 hiéu tng tré ciia bién phuy thudc

nghia 13, néu chang c6 dang Yt-1, Yt-2, . .

7.3.3.  Kiém dinh nhén tiv Lagrange

Kiém dinh nhén tir Lagrange (LM) rat hitu dung trong viéc nhan dang tuong quan chudi
khong chi v6i bac nhit ma ciing cho ca cac bac cao hon, nhung ¢ day ta tu han ché cho
truong hop bac nhat. Truong hop tong quat s& duoc xét dén trong phan sau.

Dé bat dau kiém dinh ndy, chung ta xuit phat tir:
Y =B +5,Xy + X5+t B X, +pu,, +e,

Do d6 kiém dinh d6i v&i p = 0 ¢6 thé duoc xir Iy nhu kiém dinh LM dbi voi viée thém
bién uy; (l1a chua biet, va do do ta cé thé dung e, hay c6 thé ky hiéu #, ,d¢ thay vao).
Céac budc thuc hién kiém dinh LM nhu sau:

Buée 1 Budc niay dung nhu Bude 1 cia kiém dinh DW; nghia 1a u6c lugng Phuong
trinh theo OLS va tinh toan cac phan du cta no.
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Buée 2 Hbi qui ¢; theo mat héng sé, Xoty . . ., Xkt VA €11, dung n — 1 quan sat tur 2 dén n.
Ké dén tinh toan LM = (n — 1)R” tir hdi qui phu nay. n — 1 dugc ding béi vi sb quan sat
hi¢uqua lan—1.

Buée 3 Bac bo gia thuyét khong ctia tu trong quan co gia tri bang khong va cing ¢ gia
thuyét p # 0 néu (n — )R> »*(1,a), gia tri %*(1,a) trong phan phdi chi-square véi 1 bac
tu do sao cho dién tich vung bén phdi cua nd 1a a. Mot cach khac, tinh toan gia tri p =
Prob( x> > LM), ving bén phai ciia LM trong phan phdi x> Néu gia tri p < a, chéc chin
bac bo Hy: p = 0 va két luan riang tu twong quan 13 c6 y nghia.

Néu da c6 tuong quan chudi trong cac phan du, ta c6 thé ky vong e; co quan hé voi e.;.

Luu ¥ rang kiém dinh LM khong ¢ tinh trang khong thé két luan nhu cua kiém dinh
DW. Tuy nhién, d6 1a kiém dinh mau Ién va can it nhat 30 bac tu do dé c6 y nghia.

7.4.  Twong quan chudi bic cao

Trong phan nay, ching ta s€ thao luan Ve cac thi tuc dé klem dinh tinh tu twong quan
bac cao hon va de udc lugng cac thong sé mé hinh khi cac s6 hang nhzeu tuan theo tinh
tuong quan bac tong quat. Cac ddc trung chung ctia mé hinh véi sé hang sai sé tu hoi
quy duoc cho nhu sau:

Y, =B+ B, X, + B X5, +..+ B X, +u, (7.1)

u, =pu, U, +tp U, +E, (7.2)

Phuong trinh (7.2) con duoc goi 1a qua trinh tw hdi quy bac p cua cac phan du hay
AR(p). Néu chung ta c6 dir li¢u theo timg quy, ching ta co thé ky vong rang mé hinh tu
hoéi quy bdc bon 1a hop 1y. Tuong tu, dit liéu theo thang c6 kha ning c6 tinh tu tuong
quan bac 12 va dir liéu theo gid c¢6 thé co tinh twong quan chudi bac 24. Vi thé, ching ta
can nhitng dai lwong dé xac dinh ciu trac sai s tu hoi quy bac tong quét ciing nhu cac
thu tuc udc luong ¢ thé ap dung cho trudng hop bac cao hon.

7.4.1. Kiém dinh tinh tw twong quan bic cao LM Breusch — Godfrey

Kiém dinh LM, mo ta trong phan trudc duge dung dé kiém dinh tinh tuong quan chudi
bac nhat, dé dang dugc mo rong ap dung cho béc cao hon vdi c& mau khong dugc nhd.
Kiém dinh nay duoc goi 1a klem dinh Breush (1978) — Godfrey (1978). Viéc thuc hién
thii tuc ndy s& rd rang hon néu chung ta két hop hai phuong trinh 7.1 va 7.2 nhu sau:

Y, =B+ B, Xy + B X5, +o+ B X+ o+ oot F e +pu,_, e, (7.3)

Gid thuyét khong la moi gia tri trong sO cac giatrip déu bang zero (nghla lapi=p2=
=pp=0) dbi véi gia thuyét ngugc lai cho rang it nhat mot trong cac gia tri p ndy khac
zero. Gid thuyét khéng nay rat giong gia thuyét ma chung ta da trinh bay trong chuong 6
dé kiém dinh sy thém vao cac bién méi. Trong truong hop nay, nhiing bién mai lau,
U2, ..., U—p MA CO thé uéc luong bang phan due i, €2, ..., e_p Cac budc tién hanh
kiém dlnh nhu sau:

Budc 1 Udc lugng phuong trinh (7.1) theo phuong phap OLS va tinh ra cac gia tri phan
du Ct.
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Budc 2 Hoi quy phan du e, theo tit ca cac bién doc 1ap trong phuong trinh (7.1) ciing
nhu cac phan du v, u_o, ..., u_ p- S6 1an quan sat hiéu qua cho budc hdi quy phu nay
phai la n —p vi t — p dugc xac dmh cho thoi doan tir p +1 dén n.

Budc 3 Tinh toan gi tri (n — p)R? trong phin hdi quy phu & budc 2. Néu gia tri nay 16n
hon ;(f, (o) thi gia tri ciia phan phdi Chi-square véi p bac tu do 1a phan dién tich phia

bén phai diém a, va tir day chung ta s& bac bo gia thuyét Ho: py =py = ... = pp =0 va
chap nhan gia thuyét Hy: ¢é it nhat mét trong sé cdc gid tri p khdc khong

Mic du ban than thi tuc kiém dinh thi khéng phirc tap nhung chung ta can phai quyét
dinh s6 bac p d6i voi mo hinh ty hdi quy cho trude boi phuwong trinh (7.2). Tinh dinh ky
cta dir lidu (theo quy, thang, tuin, hay theo bét ctr khoang thoi gian nao) s€ gop phan
xéac dinh bac p. Trong budc 2, nguoi ta da chi ra rang ¢& mau thich hop la n — p. Hon
nira, budc hoi quy phu c6 hé so tu héi quy p cong thém cac hé sé k cho k —1 bién giai
thich va s hang hang sb.

Vi vay, n — p toi thleu phai bang ptk (néu khong ching ta s& c6 bac ty do 4m). Pidu
nay c6 nghia la n t01 thiéu phai bang k +2p trude khi ¢ thé wdc luong dugc phan hoi
quy phu. Néu ¢& mau khong twong xtng, chiing ta co thé bo bt mot vai sé hang tu hdi
quy. Vi dy, véi dit liéu theo thang, chiing ta c6 thé thiét 1ap cac bién tré Gmg véit=1, 2,
3, va 12 va dat cac hé sd tu hdi quy khac béng Zero.

7.4.2.  Kiém dinh Engel’s Arch

Céc loai twong quan chudi dugc trinh bay cho dén nay chi xem xét dén s6 hang sai s u;.
Do do6 trong AR(p) chung ta xem nhu u, phu thudc tuyén tinh vao p sai s6 qua khtr u, ;,
U2, .. Upp.

Y, =B+ B, X, + B X5+ B X+ o+ U, F e +pu,_, e,

D6 mot loai twong quan chudi thudng gip trong dit liéu theo thdi gian, dic biét khi tao
ra cac du bao. Mot sb cac chuyén gia dy bao nhan thdy raing phuong sai cia sai sé du
béo khong phai 1a mot hang sb ma thay doi theo ting thoi doan. Vi du, khi Cuc Dy Trit
Lién Bang chuyén tir kiém soat 13i sut sang kiém soat ting trudng tién t&, nhu da duoc
thuc hién trudc kia, 13i suat trd nén bién dong rat nhidu (d6 13, ching bat dau thay doi
nhiéu xung quanh gia tri trung binh). Vi vay, cac sai s6 du bao lién quan dén du bao 1ai
suét c6 tinh chét goi 1a phuong sai cta sai s6 thay ddi. Mic du c¢6 thé ky vong chi 1a mét

u “thay dbi vé cau trac” trong phuong sai, nguoi ta lai nhan thdy rang phuong sai da
thay d6i déu dan. Su thay doi phuong sai cua sai s6 tuong tu ciing dugc nhan thay khi
chinh sach ty gia h6i doai chuyén tir ¢6 dinh sang linh hoat. Trong truong hop linh hoat,
ty gia hdi doai dao dong manh, 1am cho phuong sai du bao 16n hon. Trong 1y thuyét tién
te valy thuyet tai chinh, tdp danh muc tai san tai chinh la ham cua trung binh va phuong
sai ky vong cua suit thu loi. Sy bién dong manh cua gia chimg khoan hay suat thu loi
thuong 13 biéu hién cua phuong sai khong ¢b dinh theo thoi gian. Engel (1982) da dua
ra mot phuong phap tiép cdn méi dé mo hinh héa phuong sai cta sai so thay ddi d6i véi
dir liu theo thoi gian. Tac gia dat tén cho mé hinh la ARCH (autoregressive
conditional heteroscedasc1ty phuong sai cua sai 50 thay ddi c6 diéu kién tu hoi
qui). Qua trinh cac phuong sai dugc tinh dugc gia dinh nhu sau:
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Phuong trinh (7.3) dugc biét den nhu 1a qua trinh ARCH béc p. Thuat ngir s hoi qui
dugc dung vi phuong sai sai sO tai thoi diém ¢ duoc gia dinh 1a phu thudc vao binh
phuong cac sb hang sai s6 truéc d6. Tuong tu, phuong sai tai thoi diém 7 13 ¢ diéu kién
theo phuong sai ¢ cac giai doan trudc va do d6 hinh thanh thuat ngt phwong sai cua sai
s6 thay déi c¢é diéu kién.

Kiém dinh ARCH c6 gia thiét ban ddu H0 : 6; = 6, = ... = 6, = 0. Cac budc kiém dinh
nhu sau:

Buéc 1 Udc lugng phuong trinh (7.1) theo OLS
Bude 1 Tinh phan du i, =Y, - B, - ,X,, — B X,, —...— 3, X,, , binh phuong c4c phin

~ 2 ~2

duvatinh 4’ 47,4, ,....07,

Buéc 3 Hoi qui 47, theo mot hang sb, 47,47 ,,4; ..., , . Day 1a h6i qui phu véi n-p
quan sat.

Buéc 4 Tir R2 cuia hdi qui phu, tinh (n-p)R2. Theo diéu kién gia thuyét HO, (n-p)R2 co
phan bé chi binh phuong véi p bac ty do. Bac bd HO néu (n— p)R* > (@), diém ndm

trén g, voi dién tich a nam vé phia bén phai.
7.5. Xir Iy twong quan chudi
7.5.1.  Thay déi dang ham sé

Tuong quan chudi ¢6 thé do m6 hinh bi dinh dang sai, vi dy, gid st réng quan hé 1a bac
hai va déng ra ta hoi qui Y theo X va X2. Néu X tang hodc giam c6 hé thong theo thoi
gian, hoi qui cua Y chi theo X s& hién nhién thé hién su twong quan chudi. Giai phap &
day la th1et 1ap lai m6 hinh c6 tinh dén s6 hang bac hai sao cho khéng c6 twong quan
chudi xuat hién.

Khi mot ham da duoc hiéu chinh ma khong thé loai bo duoc tinh chat tu twong quan,
ngudi ta ¢ thé sir dung mot sb thi tuc khac dé dua ra cac udc luong nhiing gia tri nhan
dugce tir phuong phap OLS. Luu ¥ rang cac phuong phap nay chi duoc ap dung cho loai
dir liéu chudi thoi gian. Pbi v6i loai dit liéu chéo, ngudi ta co thé tai sap XEp cac gia tri
quan sat theo bét ¢t hinh thai nao va nhan dugc mot tri théng ké DW chap nhan duoc.
Tuy nhién, diéu nay ciing noi 1én réng thuc hién kiém dinh DW cho loai dir liéu cheo la
khong c6 y nghia. Vi dir liéu chudi thoi gian 'khong thé tai sap xép duoc nén ching ta
can quan tim dén mdi tuong quan chudi co thé co gitta chiing.

7.5.2.  Thiét lip mé hinh trong cdc sai phén bdc nhdt

Trong viéc nghién ctru kinh té lugng thyc nghiém, cach thirc ma nguoi ta thuong st
dung de vuot qua van dé nay la thiét 1ap mot s6 mo hinh theo sai phan bac nhét, nghia 1a
hiéu sd giira gia tri tai mbc thoi gian t va t —1. Trong truong hop nay, ching ta s& udc
lugng AY, = B, + PAX, +¢,, trongd0 AY, =Y, -Y,, va AX, =X, - X |
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7.5.3.  Thu tuc tinh lap Cochrane — Orcutt

Thu tyc Tinh 1dp Cochrane — Orcutt (CORC) (tac gia Cochrane va Orcutt, 1949) yéu cau
co su bién d61 mo hinh héi quy:

Y, =B+ B, X, + B Xy, ++ B X, +u, (7.4)

thanh dang mé hinh c6 thé 4p dung bang thu tuc OLS. Phuong trinh trén dugc viét lai
theo thoi doan t —1, chiing ta co:

Y =p+ ﬂ2X2(t—1) + ﬂ3X3(t—1) +...t ,Bka(t—l) tu, (7.5)
Lay (7.4) trir di (7.5) sau khi dd nhan sb hang cua (7.5) v6i p, chung ta co

Y, -pY = ﬁl(l_p)+ﬁ2[X2t _sz(z—l)J+:B3lX3t _pX3(t—l)J+"'+ﬂk [th _pXk(z—l)J+gt

Vi biéu thire:

u, = pu, , +&,, phuong trinh trén c6 thé viét lai nhu sau:

Vo= B+ B + B X 4t B X+ g, (7.6)
Trong do:
Y, =Y, -pY ; B, = p(1-p); X, =X, -pX,,; t=23..n&i=2..k

Qué trinh bién ddi tao ra bién Y* va cac bién X* con dugc goi 1a phép lay sai phan gan
dung, hay phép ldy sai phan tong quat. B, chi 1a s6 hang hing s6 méi. Luu y rang sb
hang sai s trong phuong trinh (7.6) thoa man moi tinh chit can thiét dé co thé 4p dung
dugc tha tuc binh phuong tdi thiéu. Néu biét dugc gia tri ciia p, ching ta ¢6 thé ap dung
phuong phap OLS cho phuong trinh (7.6) va gia tri wéc luong nhan dugc 1a BLUE. Tuy
nhién, gia tri p chua biét nén chung ta can phai uwéc luong ching tir mau quan sat. Cac
bude tién hanh tha tuc Cochrane — Orcutt dugc trinh bay nhu sau:

Buéc 1 Udc lugng phuong trinh (7.4) bang phuong phap OLS va tinh toan phan du ciia
noé €.

Buéc 2 Udc lugng hé s tuong quan chudi bac nhat (con goi 1a p ) tir phuong trinh.

Buwéce 3 Bién doi cac bién nhu sau:

Y, =Y, -pY ; B, = p(0-p); X, =X, —-pX,,; t=23..n&i=2..k
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Luu y rang cac bién c6 dau hinh sao (*) duoc xac dinh chi véi ¢ nhan gia tri tr 2 dén n
vi c6 ¢ —1 s0 hang xuat hi¢n.

Buéc 4 Hoi quy Y, theo hang sb, theo cac X t, va tinh gid tri uwéc luong cua phuong
trinh (7.6) duoc bién doi bang phuong phap OLS.

Buwéc S St dung nhitng gia tri udc lugng nay cho cac gia tri  trong phuong trinh (7.4)
va tinh dugc mot tdp moi cac gia tri wdc lugng ue. Sau do, quay tinh lap budce 2 voi
nhing gia tri méi nay cho dén khi c6 thé ap dung dugc quy tdc dirng tiép theo day.

Bu’(’)’c’ 6 Thu tuc tinh 1ap trén day co thé dung lai khi hiéu ) gia tri udc lugng cua p tur
hai két qua lién tiép tinh dugc khong 16n hon gia tri chon trudc nao do, nhu 0,001 chang
han.

Gia tri p cudi cing nay s& duoc dung dé tinh gia tri udc lwong CORC tir phwong trinh
(7.6).

Vi s0 hang hang s6 ciing dugc nhan véi 1 — p nén gia tri S, nhan dugc s&

bang B, /(1= p), voi ,3,* 1a s hang hang sé wdc luong trong phuwong trinh bién doi
(7.6).

7.5.4.  Thii tuc tim kiém Hildreth — Lu

Mot giai phap thuong dugce dung dé thay thé tha tuc Cochrange — Orcutt 13 thi tuc tim
kiém Hildrth — Lu (HILU) (cua tac gia Hildreth — Lu, 1960). Thu tuc nay bao gom cac
budc sau:

Buge 1 Chon mét gia tri p (goi 1a py). Stir dung gia tri nay, bién ddi cac bién va udc
luong phuong trinh (7.6) bang thu tuc OLS.

Buéc 2 Tir cac gid tri wéc lugng ndy, tinh &, tir phuong trinh (7.6) va tinh ra gia trj tong
binh phuong sai s6 twong Gmg. Goi gia tri nay 1a RSS(p;). Tiép tuc chon mdt gia tri khac
nira cho p (goi 1a py) va lap lai bude 1 va 2.

Buéc 3 Bing cach thay doi gia tri cua p tir — 1 dén + 1 theo véi bude nhay c6 tinh hé
théng nao d6 (nhu voi bude nhay 1a 0,05 hodc 0,01), chung ta s€ nhan dugc mot chudi
cac gia tri RSS(p). Hay chon p nao c6 gia tri RSS nho nhat Day 1a gia tri p cudi ciing c6
thé cyc tiéu hoa mot cach bao quat tong binh phwong sai s6 ctia mé hinh bién doi.

Phuong trinh (7.6) udc lugng véi gi tri p cudi cung ndy 1a két qua t6i wu.
So sanh hai thu tuc

Mot cach can ban, thu tuc HILU s€ tim kiém cac gia tri p nam trong khoang -1 va +1 ma
khién cho gia trj tong binh phuong phan du cua phuwong trinh (7. 6) dat cuc t1eu Néu
khoang cach giita cac budc nhay 1 nho thi thi tuc phai thuc hién rat nhidu sé lan hoi
quy; vi thé khi so sanh voi thu tuc CORC, phuong phap HILU doi hoi su hd tro tinh
toan cua mdy tinh rat 1on. Nguoc lai, tha tuc CORC l3p lai nhidu 1an dé gia tri RSS(p)
dat cuec tiéu cuc bo (local minimum) va nhu vay thu tuc c6 thé bo qua gia tri cuc tiéu
toan cuc (global minimum) néu mé hinh c6 nhiéu hon mot diém cyc tiéu cuc bd.
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Hau hét cac chuong trinh may tinh t6t déu cho phép ap dung ca hai thu tuc lip lai va tim
kiém; day 1a mot giai phap t6i uu khi ding ca hai thu tyc nhdm bao dam rang phuong
phap CORC s¢ khong bo qua gia tri cuc tiéu toan cuc. Thu tuc Hildreth — Lu va thu tuc
lai két hop chi thich hop cho qua trinh AR(1), va day chinh la mét diém gi6i han rat 16n.
Vi Iy do trén ma thi tuc tim kiém nay khéng duoc tng dung phd bién.

BAI THU'C HANH

Xét dit lidu vé doanh s6 va ton kho cia cong nghiép My giai doan 1950 — 1991. Céc
bién dugc dinh nghia nhu sau:

SALES = Doanh sé ctia nganh Cong nghiép MY, (tri¢u $)
INVENTORIES = Gi tri ton kho ctia nganh Cong nghiép My, (triéu $)

Chung ta s€ xem x¢ét thuc hién hdi qui bang mot mo6 hinh don gian, SALES la mot ham
tuyén tinh theo INVENTORIES. Thyc hién mét s6 cach kiém dinh tuong quan chudi
bac nhat (bac 1) va giai phap khic phuc hién twong tuong quan chudi.

YEAR SALES INVENTORIES YEAR SALES INVENTORIES
1950 38596 59822 1971 117023 188991
1951 43356 70242 1972 131227 203227
1952 44840 72377 1973 153881 234406
1953 47987 76122 1974 178201 287144
1954 46443 73175 1975 182412 288992
1955 51694 79516 1976 204386 318345
1956 54063 87304 1977 229786 350706
1957 55879 89052 1978 260755 400929
1958 54021 87055 1979 298328 452636
1959 59729 92097 1980 328112 510124
1960 60827 94719 1981 356909 547169
1961 61159 95580 1982 348771 575486
1962 65662 101049 1983 370501 591858
1963 68995 105463 1984 411427 651527
1964 73682 111504 1985 423940 665837
1965 80283 120929 1986 431786 664654
1966 87187 136824 1987 459107 711745
1967 90918 145681 1988 496334 767387
1968 98794 156611 1989 522344 813018
1969 105812 170400 1990 540788 835985
1970 108352 178594 1991 533838 828184
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Thuee hign hoi qui véi dang ham tuyén tinh ciia SALES theo INVENTORIES:
Sales = B, + B, Inventories +u

Ta thu duoc két qua nhu sau:

Dependent Variable: SALES
Method: Least Squares
Date: 06/08/08 Time: 11:43
Sample: 1950 1991
Included observations: 42

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -911.6914 1165.337 -0.782342 0.4386
INVENTORIES 0.642845 0.002889 222.5282 0.0000
R-squared 0.999193  Mean dependent var 199479.4
Adjusted R-squared 0.999173  S.D. dependent var 166654.0
S.E. of regression 4793.439  Akaike info criterion 19.83433
Sum squared resid 9.19E+08  Schwarz criterion 19.91708
Log likelihood -414.5210  F-statistic 49518.79
Durbin-Watson stat 1.374931  Prob(F-statistic) 0.000000
Vay ta co:

Sales = —911.69 + 0.64 Inventories + 1

Thuee hién kiém dinh Durbin-Watson twong quan chuéi bic nhit:
u, =pu,_ +¢&,

Kiém dinh gia thiét thong ké:

Ho: p=0

Hi:p#0

Tri thong ké Durbin-Watson: d = DW = 1.3749

Vi a = 5%, k=1 va n=42, tra bang ta c6 dy = 1.55, d. = 1.46.

Suy ra d < dp , bac bé Hy, c6 hién tuong twong quan chudi bac nhat.

Dua vao giin do twong quan phéin dw ciia phép héi qui néi trén dé xdic nhin cé
twong quan chuoi bdc nhat:

Két qua tinh toan duoc nhu sau:
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Date: 06/08/08 Time: 11:46
Sample: 1950 1991
Included observations: 42
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
EE [** 1 0309 0309 43012 0.038
JE JE 2 0.165 0.077 5.5606 0.062
¥ HAE| 3 -0.227 -0.331 7.9954 0.046
¥ *E| 4 -0.301 -0.195 12.393 0.015
L R | 5 -0.306 -0.105 17.075 0.004
*EL R | 6 -0.269 -0.188 20.790 0.002
oo e 7 -0.082 -0.046 21.142 0.004
[. ] e 8 0.011 -0.057 21.149 0.007
.| x| 9 -0.046 -0.280 21.266 0.012
[. ] *H| 10 -0.054 -0.222 21.437 0.018
] . 11 0.035 -0.011 21.508 0.028
[*. . 12 0.112 -0.036 22.283 0.034
[*¥* . 13 0.199 -0.004 24.811 0.024
[*. . 14 0.159 -0.033 26.471 0.023
[*. | | 15 0.110 -0.068 27.293 0.026
[. | . 16 0.016 -0.025 27.312 0.038
e e 17 -0.054 0.048 27.530 0.051
| \ JE 18 -0.061 0.072 27.813 0.065
R | oo 19 -0.122 -0.072 29.017 0.066
&l | L] 20 -0.134 -0.108 30.525 0.062
Dé kiém tra twong quan chudi bac nhit, ta kiém dinh gia thiét:
H()Z AC1 =0
Hi: AC, #0
Ta c6 Q-Stat =4.3012; p-value = 0.038 < 0.05,
Suy ra bac bo Ho. C6 tuong quan chudi bac nhét ¢ mirc 5%.
Kiém dinh LM dé xdc dinh cé twong quan chuédi bic nhit:
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 4.142795  Probability 0.048648
Obs*R-squared 4.033058  Probability 0.044617
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 06/08/08 Time: 11:49
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 6.608282 1122.093 0.005889 0.9953
INVENTORIES 3.47E-05 0.002782 0.012486 0.9901
RESID(-1) 0.310847 0.152722 2.035386 0.0486
R-squared 0.096025 Mean dependent var -4.95E-12
Adjusted R-squared 0.049668  S.D. dependent var 4734.622
S.E. of regression 4615.546  Akaike info criterion 19.78100
Sum squared resid 8.31E+08  Schwarz criterion 19.90512
Log likelihood -412.4009  F-statistic 2.071398
Durbin-Watson stat 2.047526  Prob(F-statistic) 0.139652
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Tir két qua kiém dinh LM, ta c6 nR* = 4.033; p-value = 0.044617<0.05. Suy ra ¢6 hi¢n
tuong tuong quan chuoi bac nhat.

Khic phuc:

Dé khic phuyc hién tugng tuong quan chudi bac nhat, ta thyuc hién hdi qui sau:

SALES, = B, + B,INVENTORIES, + pu, , + ¢,

Va thu duoc két qua:

Dependent Variable: SALES

Method: Least Squares

Date: 06/08/08 Time: 11:50

Sample(adjusted): 1951 1991

Included observations: 41 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 5 iterations

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -975.7059 1695.130 -0.575593 0.5683
INVENTORIES 0.643007 0.004057 158.4934 0.0000
AR(1) 0.310721 0.154573 2.010185 0.0515
R-squared 0.999254  Mean dependent var 203403.4
Adjusted R-squared 0.999215 S.D. dependent var 166748.4
S.E. of regression 4672.711  Akaike info criterion 19.80722
Sum squared resid 8.30E+08  Schwarz criterion 19.93261
Log likelihood -403.0481  F-statistic 25450.19
Durbin-Watson stat 2.044187  Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 31

Nhin vao két qua hdi qui, dé dang thay duoc hién tugng tuong quan chudi di duogc khic
phuc.
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PHU LUC

Bing tra gia tri phan phdi T
Bang tra gia tri phan phéi F

Bai doc tham khiao
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Vi du: Gia trj phan phdi T voi a = 0.05 (/2 = 0.025) va n (bac ty do) bang 10 1a:

T(0.025,10) = 2.228

BANG TRA GIA TRI PHAN PHOI T (T-Stat)

" a 0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01
a/2 0.05 0.045 0.04 0.035 0.03 0.025 0.02 0.015 0.01 0.005

1 6.314 7.026 7.916 9.058 10.579 12.706 15.895 21.205 31.821 63.657
2 2.920 3.104 3.320 3.578 3.896 4.303 4.849 5.643 6.965 9.925
3 2.353 2471 2.605 2.763 2.951 3.182 3.482 3.896 4.541 5.841
4 2.132 2.226 2.333 2.456 2.601 2.776 2.999 3.298 3.747 4.604
5 2.015 2.098 2.191 2.297 2422 2.571 2.757 3.003 3.365 4.032
6 1.943 2.019 2.104 2.201 2.313 2.447 2.612 2.829 3.143 3.707
7 1.895 1.966 2.046 2.136 2.241 2.365 2.517 2.715 2.998 3.499
8 1.860 1.928 2.004 2.090 2.189 2.306 2.449 2.634 2.896 3.355
9 1.833 1.899 1.973 2.055 2.150 2.262 2.398 2.574 2.821 3.250
10 1.812 1.877 1.948 2.028 2.120 2.228 2.359 2.527 2.764 3.169
11 1.796 1.859 1.928 2.007 2.096 2.201 2.328 2.491 2.718 3.106
12 1.782 1.844 1.912 1.989 2.076 2.179 2.303 2.461 2.681 3.055
13 1.771 1.832 1.899 1.974 2.060 2.160 2.282 2.436 2.650 3.012
14 1.761 1.821 1.887 1.962 2.046 2.145 2.264 2415 2.624 2977
15 1.753 1.812 1.878 1.951 2.034 2.131 2.249 2.397 2.602 2.947
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BANG TRA GIA TRI PHAN PHOI T (T-Stat)

o 0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01
a/2 0.05 0.045 0.04 0.035 0.03 0.025 0.02 0.015 0.01 0.005
16 1.746 1.805 1.869 1.942 2.024 2.120 2.235 2.382 2.583 2921
17 1.740 1.798 1.862 1.934 2.015 2.110 2.224 2.368 2.567 2.898
18 1.734 1.792 1.855 1.926 2.007 2.101 2.214 2.356 2.552 2.878
19 1.729 1.786 1.850 1.920 2.000 2.093 2.205 2.346 2.539 2.861
20 1.725 1.782 1.844 1.914 1.994 2.086 2.197 2.336 2.528 2.845
21 1.721 L.777 1.840 1.909 1.988 2.080 2.189 2.328 2.518 2.831
22 1.717 1.773 1.835 1.905 1.983 2.074 2.183 2.320 2.508 2.819
23 1.714 1.770 1.832 1.900 1.978 2.069 2.177 2.313 2.500 2.807
24 1.711 1.767 1.828 1.896 1.974 2.064 2.172 2.307 2.492 2.797
25 1.708 1.764 1.825 1.893 1.970 2.060 2.167 2.301 2.485 2.787
26 1.706 1.761 1.822 1.890 1.967 2.056 2.162 2.296 2.479 2.779
27 1.703 1.758 1.819 1.887 1.963 2.052 2.158 2.291 2.473 2.771
28 1.701 1.756 1.817 1.884 1.960 2.048 2.154 2.286 2.467 2.763
29 1.699 1.754 1.814 1.881 1.957 2.045 2.150 2.282 2.462 2.756
30 1.697 1.752 1.812 1.879 1.955 2.042 2.147 2.278 2.457 2.750
31 1.696 1.750 1.810 1.877 1.952 2.040 2.144 2.275 2.453 2.744
32 1.694 1.748 1.808 1.875 1.950 2.037 2.141 2.271 2.449 2.738
33 1.692 1.747 1.806 1.873 1.948 2.035 2.138 2.268 2.445 2.733
34 1.691 1.745 1.805 1.871 1.946 2.032 2.136 2.265 2.441 2.728
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BANG TRA GIA TRI PHAN PHOI T (T-Stat)

o 0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01
a/2 0.05 0.045 0.04 0.035 0.03 0.025 0.02 0.015 0.01 0.005
35 1.690 1.744 1.803 1.869 1.944 2.030 2.133 2.262 2.438 2.724
36 1.688 1.742 1.802 1.867 1.942 2.028 2.131 2.260 2.434 2.719
37 1.687 1.741 1.800 1.866 1.940 2.026 2.129 2.257 2431 2.715
38 1.686 1.740 1.799 1.864 1.939 2.024 2.127 2.255 2.429 2.712
39 1.685 1.739 1.798 1.863 1.937 2.023 2.125 2.252 2.426 2.708
40 1.684 1.737 1.796 1.862 1.936 2.021 2.123 2.250 2.423 2.704
50 1.676 1.729 1.787 1.852 1.924 2.009 2.109 2.234 2.403 2.678
60 1.671 1.723 1.781 1.845 1.917 2.000 2.099 2.223 2.390 2.660
70 1.667 1.719 1.776 1.840 1.912 1.994 2.093 2.215 2.381 2.648
80 1.664 1.716 1.773 1.836 1.908 1.990 2.088 2.209 2.374 2.639
90 1.662 1.714 1.771 1.834 1.905 1.987 2.084 2.205 2.368 2.632
100 1.660 1.712 1.769 1.832 1.902 1.984 2.081 2.201 2.364 2.626
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BANG TRA GIA TRI PHAN PHOI F-VOI o =0.05

Vi du: Gia tri phan phéi F v61 o =0.05 vanl (bac tu do cua t sé) béng 3; n2 (bac tu do ciia mau sé) b.;fmg 10 la:
F(0.05,3,10) = 3.708

nl/n2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 161.448 | 199.500 | 215.707| 224583 | 230.162| 233.986| 236.768 | 238.883 | 240.543 | 241.882
2 18.513 19.000 19.164 19.247 19.296 19.330 19.353 19.371 19.385 19.396
3 10.128 9.552 9.277 9.117 9.013 8.941 8.887 8.845 8.812 8.786
4 7.709 6.944 6.591 6.388 6.256 6.163 6.094 6.041 5.999 5.964
5 6.608 5.786 5.409 5.192 5.050 4.950 4.876 4.818 4.772 4.735
6 5.987 5.143 4.757 4.534 4.387 4.284 4.207 4.147 4.099 4.060
7 5.591 4.737 4.347 4.120 3.972 3.866 3.787 3.726 3.677 3.637
8 5.318 4.459 4.066 3.838 3.687 3.581 3.500 3.438 3.388 3.347
9 5.117 4.256 3.863 3.633 3.482 3.374 3.293 3.230 3.179 3.137
10 4.965 4.103 3.708 3.478 3.326 3.217 3.135 3.072 3.020 2.978
11 4.844 3.982 3.587 3.357 3.204 3.095 3.012 2.948 2.896 2.854
12 4.747 3.885 3.490 3.259 3.106 2.996 2913 2.849 2.796 2.753
13 4.667 3.806 3411 3.179 3.025 2915 2.832 2.767 2.714 2.671
14 4.600 3.739 3.344 3.112 2.958 2.848 2.764 2.699 2.646 2.602
15 4.543 3.682 3.287 3.056 2.901 2.790 2.707 2.641 2.588 2.544
16 4.494 3.634 3.239 3.007 2.852 2.741 2.657 2.591 2.538 2.494
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BANG TRA GIA TRI PHAN PHOI F-VOI o =0.05

nl/n2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 161.448 | 199.500 | 215.707 | 224.583 | 230.162| 233.986| 236.768| 238.883 | 240.543 | 241.882
17 4.451 3.592 3.197 2.965 2.810 2.699 2.614 2.548 2.494 2.450
18 4.414 3.555 3.160 2.928 2.773 2.661 2.577 2.510 2.456 2.412
19 4.381 3.522 3.127 2.895 2.740 2.628 2.544 2477 2.423 2.378
20 4.351 3.493 3.098 2.866 2.711 2.599 2.514 2.447 2.393 2.348
21 4.325 3.467 3.072 2.840 2.685 2.573 2.488 2.420 2.366 2.321
22 4.301 3.443 3.049 2.817 2.661 2.549 2.464 2.397 2.342 2.297
23 4.279 3.422 3.028 2.796 2.640 2.528 2.442 2.375 2.320 2.275
24 4.260 3.403 3.009 2.776 2.621 2.508 2.423 2.355 2.300 2.255
25 4.242 3.385 2.991 2.759 2.603 2.490 2.405 2.337 2.282 2.236
26 4.225 3.369 2.975 2.743 2.587 2.474 2.388 2.321 2.265 2.220
27 4.210 3.354 2.960 2.728 2.572 2.459 2.373 2.305 2.250 2.204
28 4.196 3.340 2.947 2.714 2.558 2.445 2.359 2.291 2.236 2.190
29 4.183 3.328 2.934 2.701 2.545 2.432 2.346 2.278 2.223 2.177
30 4.171 3.316 2.922 2.690 2.534 2421 2.334 2.266 2211 2.165
31 4.160 3.305 2911 2.679 2.523 2.409 2.323 2.255 2.199 2.153
32 4.149 3.295 2.901 2.668 2.512 2.399 2.313 2.244 2.189 2.142
33 4.139 3.285 2.892 2.659 2.503 2.389 2.303 2.235 2.179 2.133
34 4.130 3.276 2.883 2.650 2.494 2.380 2.294 2.225 2.170 2.123
35 4.121 3.267 2.874 2.641 2.485 2.372 2.285 2217 2.161 2.114
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BANG TRA GIA TRI PHAN PHOI F-VOI o =0.05

nl/n2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 161.448 | 199.500 | 215.707 | 224.583 | 230.162| 233.986| 236.768| 238.883 | 240.543 | 241.882
36 4.113 3.259 2.866 2.634 2477 2.364 2.277 2.209 2.153 2.106
37 4.105 3.252 2.859 2.626 2.470 2.356 2.270 2.201 2.145 2.098
38 4.098 3.245 2.852 2.619 2.463 2.349 2.262 2.194 2.138 2.091
39 4.091 3.238 2.845 2.612 2.456 2.342 2.255 2.187 2.131 2.084
40 4.085 3.232 2.839 2.606 2.449 2.336 2.249 2.180 2.124 2.077
50 4.034 3.183 2.790 2.557 2.400 2.286 2.199 2.130 2.073 2.026
60 4.001 3.150 2.758 2.525 2.368 2.254 2.167 2.097 2.040 1.993
70 3.978 3.128 2.736 2.503 2.346 2.231 2.143 2.074 2.017 1.969
80 3.960 3.111 2.719 2.486 2.329 2.214 2.126 2.056 1.999 1.951
90 3.947 3.098 2.706 2473 2.316 2.201 2.113 2.043 1.986 1.938
100 3.936 3.087 2.696 2.463 2.305 2.191 2.103 2.032 1.975 1.927
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BAI DOC THAM KHAO 1
PHAN TiCH HOI QUI TRONG THUONG MAI
QUANG TAY - ASEAN VA TANG TRUONG GDP QUANG TAY

I. Lwa chon sé liéu mau va tao mé hinh

S liéu ndm vé murc giao dich xuat nhap khdu Quang Tay — Asean (X) va GDP Quang
Tay (Y) tr ndm 1998 dén ndm 2004, vé biéu d6 rdi, sau d6 tinh toan cac con sb lién quan va
tién hanh phan tich hdi quy.

Chu thich: Nam 2004, thé ché ngoai hdi c6 nhiéu cai cach 16n, ty gia hdi doai ddng NDT
da dwoc hop nhat va dan on dinh, lién tuc gilt & mic ty 1€ tr 1/8,3124 dén 1/8,2770
(USD/NDT). Sé liéu GDP tinh theo USD trong bang sau dwoc can ct vao ty gia hdi doai trung
binh nam tr 1998 — 2004 dé quy tr GDP Quang Tay tinh bang NDT sang GDP Quang Tay
tinh bang USD.

Bang 1 Sé liéu vé thwong mai Quang Tay — Asean va GDP Quang Tay
Don vj: ty USD

Tbéng mlrc Ty gia binh
N&m XK NK GDP(ty NDT) | GDP(USD)
XNK quan nam
1998 | 0,39659 | 0,31861 | 0,07798 190,304 22,98607 8,2791
1999 | 0,36883 | 0,28872 | 0,08011 195,327 23,59506 8,2783
2000 0,43950 | 0,31011 | 0,12939 205,015 24,76505 8,2784
2001 0,41906 | 0,25914 | 0,15991 223,119 26,95651 8,2770
2002 0,62726 | 0,44238 | 0,18488 245,536 29,84514 8,2770
2003 | 0,82619 | 0,55235 | 0,21384 273,513 33,04494 8,2770
2004 1,00100 | 0,63600 | 0,36500 332,010 40,11188 8,2771

Bang 2 Hé sé twong quan

Y X
Y 1,000000 0,976391
X 0,976391 1,000000

T Bang 2 c6 thé thdy, hé sb twong quan gitra mirc thwong mai Quang Tay va GDP
Quéng Tay ndm 1998 — 2004 la 0,976391, 1a mét mire twong quan rat cao, thwong mai XNK
Quang Tay — Asean c6 vai trd quyét dinh trong thuc day tang trwdng kinh t& Quang Tay, ndi
mot cach khac tang trwdng GDP Quang Tay phu thudc rat nhiéu vao thwong mai XNK Quéng

Tay — Asean, gitra chiing c6 thé Iap ra mot mé hinh tuyén tinh.

105

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Il. Lap mé hinh va tién hanh phan tich héi quy

Vi chi phan tich tinh twong quan gitra thwong mai Quang Tay — Asean va GDP Quang
Tay, c6 thé gia dinh & cac nhan t6 khac &nh hwdng dén tang trwdng GDP déu binh 6n, do d6
c6 thé str dung mé hinh hdi quy tuyén tinh don dé phan tich. Dung Y biéu thi GDP Quang Tay,
dung X biéu thi mrc thwong mai Quang Tay — Asean, 1ap mdt md hinh hdi quy tuyén tinh don.

Y=a+pX+u

Can ¢t vao cac sb lieu clia Bang 1 tir ndm 1998-2004, van dung phadn mém kinh té sb
lwong Eviews, s&¢ dung phwong phap nhi thira nhd nhat (OLS), tién hanh phan tich hdi quy déi
véi X va Y, ta dwoc két qué nhu sau:

Tw nhitng két qua dat dwoc tr phdn mém Eviews, ta cd phuwong trinh héi quy twong

trng nhu sau:

Y = 14,53003 + 24,41980X
(9,612073) (10,10718)
(0,0002)  (0,0002)
R®=0,953339 F=102,1550 Prob(F — statistic) = 0,000162

Kiém nghiém: kiém nghiém y nghia kinh té, théng qua quan sat ky hiéu va tri sd ctia hé
sb lwong danh gia tham sb, co thé thay y nghia kinh t& phu hop clia md hinh nay. Hé sé cia X
la 24,41980 cho thay, trong ndm 1998 — 2004, thwong mai Quang Tay — Asean hang nam ting
thém 0,1 ty USD, va két qua la GDP khu vuc tdng thém khoang 2,441890 ty USD.

Théng ké kiém nghiém: R* = 0,953339 cho thay, sac xuét di kém cla kiém nghiém T
ddi véi hé sb hang thuong sb va hé sb hdi quy 1an lwot 14 0,0002 va 0,0002, cho thdy ching
déu co thé thong qua duwoc kiém nghiém véi sac xuat dudi 5%, tr d6 phi nhan gia thuyét ban

dau la hé sb =0.

To F = 102,1550 Prob(F — statistic) = 0,000162 cé thé thay, khong can tra Bang
ciing c6 thé biét chac phwong trinh théng qua, cé nghia la tinh rd rang ctia phwong trinh rat tét,
néi lén tinh twong quan cao gitra 2 bién lwong tang trwdng GDP Quang Tay va mic thuwong

mai Quang Tay — Asean.

T kiém nghiém trén c6 thé rut ra, mac du cé rat nhiéu nhan té anh hwéng dén tang
trwdng GDP Quang Tay, nhwng trong dé mirc thwong mai XNK Quang Tay — Asean c6
vai tro quyét dinh thic day tang trwéng kinh té Quang Tay.
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BAI DOC THAM KHAO 2

M4 hinh kinh té lwong ing dung trong nghién ciru
thi trueong du lich Viét Nam

Nganh Du lich Viét Nam di va dang duoc Pang va Nha nudc ta lya chon phat trién va
xay dung la nganh kinh té mili nhon. Du lich Viét Nam néi chung va du lich quéc té dén
Viét Nam ndi riéng, dong vai tro quan trong trong viéc tao ra ngan sach cho nganh du
lich Viét Nam. Néu tir nam 1990 du lich quéc té da dong gop cho nganh khoang 109
triéu do la, thi nam 2002 du lich quéc té da dong gop cho nganh khoang 1,017 ty do la
(twong duong 5,3 tricu tan gao xuat khau). Mot cong viéc do nganh du lich truc t1ep tao
ra, ¢6 thé tao ra dugc tir (1-3) cong viée gian tiép khac cho cac nganh san xuat trong
nudc: nganh cong nghiép, nong nghiép, giao thong van tai va cac nganh dich vu khac.
Nhu vay néu day manh phat trién duoc thi truong du lich Viét Nam, s& tao dugc nhidu
co hoi cho phat trién kinh té cta cac ving va dia phuong c6 tai nguyén du lich, mic du
noi do co thé rat xa xo6i héo lanh. Trén thé gidi ciing nhu thyc tién ¢ Viét Nam cho thy
nhiéu noi da phat trién di 1én tir du lich.

Dé phat trién nganh du lich Viét Nam thuc su tré thanh nganh kinh té mii nhon, mot
trong nhiing yéu cau trudc tién 1a phai hiéu biét va nim viing duoc thi truong du lich
trong nudc ciing nhu thi truong du lich quéc té. Véi tu cach 1a nhitng nha cung tng,
nganh du lich Viét Nam quang ba cac yéu t6 hap dan toi khach du lich trong va ngoai
nudc, va cung ing cac hang hoa dich vu cho khach du lich. Cau vé hang hoa dich vu du
lich, c6 thé la khach trong nudc hay ngoai nude. Voi diédu kién va vi thé ciia Viét Nam,
thu hat ngudn khach quéc té dén Viét Nam, co vai tro quan trong trong chién luoc phat
trién du lich, va tao co hoi cho thi truong du lich Viét Nam phat trién.

V'Qin dé dat ra can phai ¢ co so khoa hoc dé hiéu biét va nam duoc thi truong khach
qudc te dén Viét Nam, c6 nhu vay moi c6 nhiing quyét dinh dung dan. Trong quan ly
kinh té hién dai, ngoai su hleu biét vé mit dinh tinh cac yeu t6 va cac moi quan hé cua
thi trudng, nguoi ta con can dinh luong dugc cac yéu té va cac mdi quan hé giira cac
yeu t.

Dé hiéu biét duoc cac yéu td anh huong va dinh luong duoc nhiing yéu t6 anh huong t6i
luong khach du lich qubc té, hién nay ngudi ta thuong sir dung mé hinh kinh té luong.
Mot khi da xay dung duge mo hinh kinh t€ lugng, viéc tién hanh dy bo thi truong nhu
luong cau, xac dinh do co gidn cau v.v..., hodc can ra quyét dinh trong nhing tinh
hudng véi mic tin cdy nhat dinh, thi mo hmh kinh té lwong to ra c¢6 uu thé.

Thong thudng, nguoi ta hay tién hanh dy bao qui mé thi truong. Tong cau thi truong
duoc biéu thi dudi dang sb luot khach du lich qubc té s& dén tham tir mot nude xuat
phat t6i mot diém dén nudc ngoai, hodc bang khoan tiéu dung du lich ciia khach tham
quan tir nudc xudt phat dén dat nudce du lich.

Khi tién hanh du bao qui mo thi truong bang mo hinh kinh té luong, nguoi ta str dung
phan tich hoi qui dé udc luong mdi quan h¢ gitra bién du bao goi la bién phu thudc (hay
bién duoc giai thich), voi mot hay nhiéu bién doc 1ap (hodc bién giai thich) khac. Udc
lugng tién hanh dya vao cac dir liéu da co trudc, gia tri du bdo tuong lai 1a gia tri ngéu
nhién xac dinh trén co sé st dung mo hinh hdi qui da xay dung.
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Budc dau tién trong viéc xdy dung mé hinh du bao qui mé thi trudng 1a can xac dinh
cac bién doc lap co thé gay anh hudng tdi cau du lich quoc te.

Gia sir ham cau thi truong c6 dang:
Y= f(Xl, Xz,..., Xk) (1)

Trong do: i
Y : Cau doi voi du lich qudc tir noi xuat phat cu thé tdi dieém dén khao sat.
Xy, Xa, ..., Xk : La c4c bién ddc 1ap hay cac bién gidi thich.

Bi‘én du bao: .
Cau du lich dugc do bang luqng khéch du lich téi tham hoac gia tri ti€éu dung du lich,
ma dugc xem xét dudi dang tién.

Thu nhap:

Thu nhép thyc té tinh bang tién, tai dit nudc du khach sinh séng, thudong duoc sir dung
1am bién giai thich & mo hinh (1). Néu chuyén di v6i muc dich nghi ngoi, tham hoi gia
dinh ban beé thi str dung 1 dang thu nhap c6 thé sir dung dugc; con néu chuyen di voi
muc dich kinh doanh, thi stt dung dang thu nhép chung (nhu thu nhip quoc gia chang
han).

Gia ca hang hoa dich vy:

Yéu té gia ca cing dugc thuong xuyén dua vao lam bién giai thich trong ham cau. Voi
du lich quéc té, can luu ¥ c6 hai yéu t6 gia ca - lién quan dén cac chi phi van chuyen dé
t6i duge diém dén va céac chi phi khi ¢ tai diém dén. Cac chi phi van chuyen c6 thé dugc
tinh qua gi4 vé may bay, hodc cudc phi van chuyén dudng bo tir diém xuat phat cua du
khach téi diém dén du lich.

C6 thé tinh chi phi du lich tai diém dén theo mirc chi phi riéng cho khach du lich. Ngoai
ra, chi s6 gia tiéu dung ¢ di€m dén c6 kha nang su dung thay thé bién chi phi du lich. Ty
gia hoi dodi cling c6 thé dugc dua vao nhu mot bién gidi thich trong mé hinh (1).

Gia hang hoa dich vu thay thé:

Kinh té hoc dd chimg t6 ring hang hoéa va dich vy thay thé co thé déng vai trd quan
trong dé xac dinh cau. Khach du lich tiém ning co thé so sanh gia ca cua nhimng ky nghi
& nudc ngoai véi cac gia ky nghi o trong nude, trude khi ho quyét dinh mua. Tat nhién,
ho ciing so sanh cac chi phi ky nghi ¢ cic nudc khac nhau. Nhu thé, chi phi lir hanh
thay thé va chi phi tiéu ding du lich c6 thé déng vai tro quan trong dé xac dinh cau du
lich qudc té t&i diém dén da cho tir mot noi xudt phat cu thé. Gia thay thé c6 thé dua vao
mo hinh (1) bao gdém: trung binh trong s chi phi phuong tién van tai thay thé va trung
binh trong s6 chi phi tiéu dung du lich. Cac trong s6 phai phan anh dugc sy lién quan
clia n6 véi tinh hap din cua diém dén, toi cac khach du lich mot cach rd rang va thuong
dua trén co so thi phan co trude do.

Hoat dong xtc tién:

Céc t6 chirc du lich qudc gia thuong tiéu dung khé nhiéu tién cho viée xtc tién du lich &
nudc ngoai, nham thu hut khach toi dat nue minh. Do vy, viée chi phi cho xuc tlen du
lich mong mudn dong vai tro quan trong trong viéc xac dinh mirc cau du lich quoc té, vi
thé chi phi xuc tién du lich cin dwoc dua vao nhu mot bién giai thich trong ham cau (1).
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Céc bién gia:

Vao nhiing nam 1973 va 1979, thé gidi 1am vao cudc khing hoang dau lira c6 thé lam
cau du lich quéc té suy giam tam thoi. Hodc de doa do chién tranh hay dich bénh xay ra,
clng lam suy giam tam thoi cau du lich qudc té. Str dung cac bién gia dua vao trong mo
hinh kinh te luong, nham xem xét mot sy kién nao d6 tic dong mot cach tam thoi cau
du lich quéc té.

Bién tré phu thudc:

Nham phan 4nh nhiing théi quen su trung thanh cta cau va su cham tré cing nhic cua
cung, nguoi ta co thé dua vao cac bién tré phu thude. Chang han da c6 1an khach du lich
dén thim mot diém dén nao d6 ma ho cam théy thich tha va hai long, ho s&€ 6 xu hudng
thich quay tr¢ lai do. Ngoai ra, sy hai long va hiéu biét vé diém dén s& tlep tuc dugc
quang b4 t6i nhitng du khach tiém ning hac thong qua cac cdu chuyén hap din va
nhitng blirc anh da dugc ghi lai, tor do s€ lam gidm bét sy rti ro khi ho lya chon diém
dén. Nhimng diéu d6 dudong nhu 1am kéo dai sy trung thanh véi diém dén.

Ngoai ra, sy cung cap cac dich vu ciing kho c6 thé gia ting nhanh chong trong thoi gian
ngan. Tat ca cac van dé trén, s& duoc thé hién thong qua sy co6 mit cia bién tré phu
thudc trong mo hinh (1).

Dapg rpé hinh toan thong dur}g nhét thuong dugc lya chon dé biéu dién ham cau du lich
quoc té la dang ham loga tuyén tinh:

Y =X XK e

Trong d6 :Y 14 cau ddi véi du lich quc té, 1a bién phu thudc.
X1, ... , Xk 1a céc bién giai thich, hay bién doc lap. k

u 14 sai s6 ngau nhién.

a, by, ..., bk 1a cac tham sb.

e =2,781 1a s6 16garit ty nhién.

Dé co thé udc luong duoc biéu thirc (2), tién hanh loga hoa biéu thire (2):
InY=Ina+bjln X; +byln X;+ ... + bkIn Xk+u (3)

Véi biéu thire (3), ta c6 thé ude luong theo mod hinh toan niy thong qua cac phdn mém
Mfit, hay Eviews.

Qua (3), cling dé dang xac dinh dugc dd co gian cua cAu theo céc bién. That vay, léy
dao ham hai vé biéu thuc (2) :

Nhung do co gian cua Y véi X duge xac dinh 1a :

Thay thé biéu thirc (4) vao biéu thic (5) ta duoc :

Tir d6 ta thay by chinh 13 hé s co gidn cua Y theo X;.

Mot cach tong quat bj 1a hé sé co gidn ctia Y theo X;,j=1,2, ..., k.

Xét cu thé viéc xay dung mdt mo hinh kinh té luong nham danh gia cau du lich quéc té
0 thi truong trong diém to1 di€m dén du lich Viét Nam.

Can cu vao cac nguodn dir liéu tir asean centre, ngudn cua Tong cuc du lich, tham khao y
kién cua cac chuyén gia du lich. Ching t61 da tién hanh xay dung m6 hinh ham cau
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kh:élch c}u lich Nhat Ban ma nganh du lich Viét Nam da va dang xtc tién thu hat cho
dieém dén du lich Viét Nam.

Qua qué trinh nghién ctru, chiing t6i thdy ngudn du khach Nhat Ban 14 ngudn khach kha
hap dan ddi véi cac nudc Asean, trong d6 Thai Lan va Singapo 1a hai nudc dan dau vé
thu hat khach Nhat. Nam 2001, khach Nhat Ban to1 Asean la trén 16,2 triéu. Thai lan
d6n 1,18 tridu khach chiém 7,2%, con Singapo don 0,755 triéu khach chiém 4,6%, Viét
Nam d6n 0,204 triéu khach chiém 1,2%. Phai chang do gia tour dén Viét Nam cao hon
cac nudce trong khu vuc, va dau tu cho chinh sach xuc tién ctia Viét Nam con qué yéu,
nén lugng khach Nhat vao Viét Nam con rat nho bé so véi tiém nang. Dé ¢6 thé kiém
dinh nhitng phan doan trén, chung t6i da lwa chon dang mé hinh toan cho ham cau
khéach Nhat Ban tdi Viét Nam c6 dang dudi day :

Y =a. PVN"'. XT*, ¢" (7)

Trong do :

Y : S6 lugng khach du lich trong ndm tr thi truong Nhat Ban toi diém dén Viét Nam.
PVN: Muec gid tour tron goi trung binh ctia ky nghi trong nam tir Nhat Ban t61 Viét
Nam.

XT: Ngan sach xtc tién trong nim ctia nganh du lich Viét Nam t6i thi truong Nhat Ban.
e=2,781

u : Sai s6 ngau nhién.

Tién hanh In hai vé biéu thirc (7) ta c6 :
InY=Ina+b;InPVN+byIn XT+u (8)

V6i cac dir lidu trong bang 1, bang su hd trg ciia phin mém tinh toan Eviews 3.1, két
qud ude lugng c6 dugce cac tham s ciia mod hinh (8) nhu sau, xem bang 2 :

InY =14,67446 - 1,785864. In PVN + 0,873611. In XT +u 9)

Mo hinh (9) 1a m6 hinh da duoc Iya chon "t6t nhat", cac hé sb udce lugng 1a tin cdy va
pht hop, gia tri R? 1a kha cao (R* = 0,999) chimg to quan hé giira cac bién 1a lién quan
chat, hai bién doc 1ap PVN va XT di gidi thich dugc t6i 99,9% gia tri cua bién phu
thudc Y. M4 hinh cling khong c6 nhiing khuyét tat.

Str dung mo hinh (9) ta c6 thé xac dinh duoc lugng ciu Y phu thudc vao nhimg yeu tb
nao. Khi tién hanh du bao lugng khach tir thi trudng Nhat Ban dén Viét Nam, chi can c6
dugc nhiing thong tin trong nam du bio: Mic gia trung binh ctia céc tour tron goi tur thi
truong Nhat Ban t6i Viét Nam, ngan sach xtc tién du lich cia nganh du lich Viét Nam
dau tu cho thi truong Nhat Ban.

Ngoai ra m6 hinh (9), con cho ta biét cac thong tin vé cac loai hé sb: co gidn ciu theo
gia (b;=1,785864), co gidn cau theo xuc tién du lich (b= =0,873611). y nghia cta h¢ s6
co gidn cau by la: khi g1a tour tron goi tang 1%, thi luong cau s& giam 1 ,785864%. Cing
tuong tu, v6i hé sd co gidn cau theo xtc tién by, khi ting ngan sach xuc tién 1én 1%, thi
luong cau sé tang 0,873611%.

Pé xé4c dinh tinh chinh x4c cia mé hinh (9), mo6 hinh can duoc tiép tuc kiém nghiém
qua thyc tién, thong qua lién tiép cac budce 1ap, ta s€ cd dugc mdt mo hinh dung dan va
hoan toan tin cay.
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Trén day 1a nhitng nghién ctru budc dau vé ung dung mé hinh kinh té

lugng trong

nghién ctru thi truong du lich cia Viét Nam. M6 hinh dé xac dinh dugc cac yéu t6 anh
huong chinh t61 luong cau du lich t&i Viét Nam cua thi truong du khach Nhat Ban. M6
hinh ciing dinh luong dugc mdi quan hé cia cac yéu to anh huong d6. cac nha quan trj
c¢6 thé dwa vao mo hinh dé ra cac quyét dinh can thiét. Hy vong, viéc tng dung mé hinh
kinh té luong s& dugc phd bién rong rdi voi cong tac nghién ctru thi truong cia Viét

Nam no6i chung va ctia nganh du lich noi riéng.

Bang 1: S6 lwgt khach Nhit dén Viét Nam, gia tour tron géi, Ngin sach xic tién

(Ngudn Asean Centre, Tong cuc du lich Viét Nam)

Y PVN
Nam
(Luct khach) (P6 la)

1998 95258.00 1200.000
1999 113514.0 1190.000
2000 152725.0 1160.000
2001 204860.0 1149.000
2002 275000.0 1135.000

Bang 2 : Ban bao cao ctiia chuong trinh Eview

Dependent Variable: LY
Method: Least Squares
Sample: 1998 2002

Included observations: 5

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic
LXT 0.873611 0.006248 139.8119
LPVN -1.785864 0.118404 -15.08278
C 14.67446 0.905715 16.20207
R - squared 0.999997 Mean dependent var
Adjusted R- squared 0.999994 S.D. dependent var

S.E. of regression 0.001067 Akaike info criterion

Sum squared resid 2.28E-06 Schwarz criterion

Log likelihood 29.40927 F-statistic

Durbin - Watson stat 2.713355 Prob(F-statistic)
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XT
(Pb la)

50000.00
60000.00
80000.00
110000.0

150000.0

Prob.
0.0001
0.0044
0.0038

11.95901
0.430251
-10.56371
-10.79804
325028.0

0.000003
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