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BAI TAP XAC SUAT 3
Phan phéi nhi thirc B(n,p), Phan phéi Bernoulli B(1,p)

| Tom tat ly thuyét

1.1 Dinh nghia: Mgt ddy n phép thi Bernoulli dgc ldp véi xac sudt thanh cong trong 1 lan
thir 1a P(A) = p 1a mot day n phép tha lip doc 1ap ma trong mdi phép thar thanh phan ta chi
quan sat sy xuat hién cua 2 bién c6 A va A sao cho xac suit xuat hién A khong doi theo phép
ther. Trong mdi 1an tha néu A xuét hién thi goi 1a thanh cong véi P(4) = p. Néu A xuét hién thi
goi lathitbaivoi P(A) =1—-p =g¢q

1.2 Pinh ly Bernoulli:

Thuec hién mgt day n phép théz Bernoulli déc ld@p véi xac sudt thanh cong trong 1 lan
thie 14 P(A) = p. Khi dé xdc sudt dé cé ding k lan thanh cong trong day n phép thi
trén duoc tinh bi P, (K,p) Véi

P,(k,p) =Ckp*(1 —p)»*; k =012..,n (1)

1.3 Pinh nghia: Mot bién ngau nhién roi rac X goi 1a c6 phan phéi Nhj thic tham sé n, p;
meN0<p<1)

ky hiéu la X~B(n,p) néu phan phdi xac suat caa né c6 dang:
P(X=k)=Ckp*(1—p)»*; k =012.,n (2

1.4 H¢ qud : theo dinh ly Bernoulli: ,

Goi X la so lan thanh cbéng trong mot day n phép thir Bernoulli doc lap voi xéc, suat thanh
cong trong mét lan thue la P(A) = p, (0 <p < 1), thi X tuan theo luat phan phoi Nhi thuc
B(n,p):

P(X =k)=Clp*@-p)"* v6ik =0,12,..,n
Hoac P(X =k)=C¥p“q™™* véik=012,..,nvaqg=1-—p
1.5 Ghi chu:
Bay gio ta s€ nhin mot day n phép thi Bernoulli theo mot cach méi nhu sau :
1.6 Pinh ly (tinh én dinh ciia phan phéi nhi thiic)

Néu 2 bién ngdu nhién X va Y cting c6 phan phéi nhj thic tham sé n, p va m, p va dgc Igp thi
tong cua chiing ciing cophdn phoi nhi thic véi tham so n+m, p

X~B(n,p) va Y~B(m,p) ngoai ra Xva Ydéc lagpthi X +Y~B(n+ m,p)
1
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1.7 Pinh nghia: (bién ngau nhién Bernuolli)

Bién ngau nhién Nhi thic tham s6 1, p: X~B(1,p) goi 1a bién ngau nhién Bernoulli tham sé p
(con Ky hidu 1a X~B(p) )

RO rang X~B(1,p) thicd phan phdixs: P(x=0) =1—-p, PX=1) = p

Hay la dudi dang bang PPXS; voil —p =g¢q

X 0 1 Hoac | X 0 1

1-p P P q P

Dé thay : X~B(1,p) thi E(X)=p vaD(X) = pq
Bai toan thuc té:

Dat X 1a s6 thanh céng trong mot 1an thuc hién phép thie Bernoulli véi xac suat thanh cong
P(A) = p. RO rang X nhdn 2 gia trj 0 va 1 vai xac suat tuwong ung | a:

P(X=0)=1-p, PX=1) =p

Khi d6 rd rang X ¢6 phan phéi Bernoulli véi tham so p

1.8 Ghi ch(:M6 ta lai mot ddy n phép thir Bernuolli doc 1ap véi XS thanh cong trong 1lan thir
la p:

Thuc hién lap di 13p lai n lan doc 1ap nhau mét phép thir Bernoulli véi xac suat thanh cong la
P(A) = p, hoac thuc hién dong thoi doc 1ap nhau n phép thir Bernoulli, giong hét nhau,véi xac
suat thanh céng trong 1 phep thir la P(A) = p khi d6 ta noi 1a thec hign mgt day n phép the
Bernoulli déc ldp véi xac suat thanh cong trong 1 lan thizla P(A) = p

1.9 Nhan xét: Goi X 1a s 1an thanh cdng trong mot ddy n phép tha Bernoulli doc 1ap vai xac
suat thanh céng trong mot lan thir 12 P(A) = p (0 < p < 1) ; Pat X, 1a sé thanh cong trong
lan th thir i (i=1,2,..,n) trong ddy n phép thi Bernoulli néi trén thi:
Cé&c bién ngdu nhién X, i=1,..,n, la déc ldp, cing phan phai Bernoulli tham sé p.

X,~B@Lp), i=L2,..,n
va tong caa chdng c6 phan phdi nhi thic B(n,p):

X=X, +-+X ~B(np)
1.10 Két luan Tong cua n bién ngau nhién Bernoulli cling tham s6 p, doc 1ap: B(1,p) c6 phan
phoi nh; thizc B(n,p))

2
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1.11 Ky vong va phwong sai ciia phan phéi Bernoulli va Nhij thic:

Néu X c6 phan phéi Bernoulli B(1, p) thi (véiq = 1 — p):
o E(X)=p
e DX)=p(1-p)=
e D¢ léch tiéu chudn o(X)=D(X) =/pq

Néu X ~B(n,p) thi (woiq=1—p) :dat X =X, +-+X,, V6i X,, i=1,..n, la doc ldp, clung
phan phai Bernoulli tham sé p ta c6 E(X)=E(X,+--+ X,)=E(X,) +---+E(X,)=np
e Kyvong E(X)=np
e Phuong sai D(X) = Var(X) = ¢*(X) = npq
e D¢ léch tiéu chuan o(X) =/D(X) = /npq
e Mod(X)=[(n+1)p]

e Ngoai ra néu (n+1)pla 6 nguyén thi Mod(X)c6 2 giai tri: (n+1)p va (n+1)p-1
Mod(X) con goi 1a sé lan xudt hién c6 kha néang nhat hay sé lan xudt hién chdc nhat.

1.12 Phan phéi cia sé thie pham trong miu (Bai toan 1dy miu ¢ hoan lai):

Mot 16 hang co ti Ié thi pham 1a p, 0 < p <1. Chon ngau nhién mot san pham, kiém tra chat
lugng xong bo tra lai 16 hang, xao tron déu rdi lai chon ngau nhién maot san pham lan th hai,
kiém tra chat luong xong lai bo tra lai 16 hang,... cir thé tiép tuc n 1an. Goi X 1a s6 thr pham
xuat hién trong n lan kiém tra trén thi X c6 phan phdi nhi thicc B(n,p).

1.13 Ghi ch(: Cach lam trén goi la lay mau c6 hoan lai ¢& n. LAy miu nhu trén 1a mot day n
phep thu Bernoulli doc 1ap vai xac suat thanh cong (lay dugc thae pham) trong moi lan the la p
khong doitheo phép thi

Il Bai tap co loi giai

2.1. Baitap Tung 1 dong xu can doi dong chat 3 1an, tim xac suét xuat hién:
a) ba mat ngua,
b) hai mat sép va mot mit ngua,
c) it nhit mot mat ngua,

d) nhiéu hon mot mit sip.
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Loi giai: Day 1a mot ddy 3 phép thir Bernoulli doc lap. Xuat hién mat ngua 1a thanh cdng, Véi
X4c suat thanh cong 1a %4. Pat X 12 sé thanh cdng trong day 3 phép thir trén thi X tuan theo luat
phan phdi Nhj thie B(3,1/2) do d6

a) X4c suat xuét hién ding 3 mat ngira 1a 1a:  P(X=3)= cg(%)s(%)o :%

b) X&c sut xut hién dung 1 mat ngira 1a 2 mat sapla: P(X =1) = C;(%)l(%)2 =g

¢) Bién c6 xuat hién it nhat 1 mat ngua 12 bién ¢ ddi cua bién cb khong xuat hién mat

ngua: P(X =1)+P(X =2)+P(X =3)=1-P(X =0) =1—C§(%)°(%)3 =%

d) Bién c6 xuat hién nhiéu hon 1 mat sip bang xuét hién 2 sap (1
ngtra:(X=1)) hoic 3 sap ( 0 ngira: (X=0)) :

P(X =)+ P(X =0)=CI) ) +CIL) () == +2 =

)
8 2

2.2 Baitap Tin hiéu thong tin duoc phat di 5 1an doc 1ap nhau. Xéc suat thu dugc tin cuia moi
lan phat 14 0,7. Tinh xac suat:
a. Thu duoc tin hiéu dang 2 1an. b. Thu duoc tin hiéu.

Lo giai: Pay 1a ddy 5 phép thir Bernoulli doc lap, thu duoc tin hiéu 1a thanh cdng véi xé4c suat
0,7. Goi X 12 86 lan thu duoc tin hi¢u trong 5 lan phat doc lap thi X ~B(5; 0,7)

a. X4c suat thu dugc tin higu 2 1an P{x =2} =C20,7%0,3° = 0,132

b. X&c suat thu duoc tin higu P{X >1} =1-P{X =0} =1-0,002=0,998.
2.3 Bai tdp Tung mot con xuc xac can dbi dong chat dong chat 5 lan, tim xac suat dé mit 4
xuat hién a) hai 1an, b) it nhat mot lan, c) it nhat hai lan.

Loi giai: Pay 1a mot ddy 5 phép thir Bernoulli doc 1ap, xuét hién mat 4 1a thanh céng, voi xac
suat thanh cong la 1/6

a) P(X =2)=C; (%)2(2)3= 625/3888.

6 -5 _ 4651/7776 = 0,598

65

b) P(X 1) =1-P(X =0) =1—cg(%)°(g)5 _
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0,1y0,9s 1,1\1,9\4
c) P(X22)=1-P(X =0)-P(X =1)=1-C; (E) (E) _Cs(g) (g) -

=1-(0,402+0.402) =0,1962 = 763/3888

2.4 Bai tap: Tim xac suit dé chon ngau nhién hd so mot gia dinh gia dinh c¢6 4 con gap gia
dinh co6:

a) it nhét mot con trai,
b) it nhat mot con trai biét rang gia dinh nay c6 it nhat mot con gai,
Gia str rang x4c suét sinh con trai 13 .

Loi giai: day 1a mot ddy 4 phép thir Bernoulli doc lap véi bién ¢ sinh con trai 1a thanh cong,
VGi X4c suit %. Goi X 1a sb con trai

a) P(X >1)=1-P(X =0)=1_(%)4 =§

b) Dat Alabién cb cd it nhat 1 con trai, B 1a bién ¢ c6 it nhat 1 con gai. Xéc suat phai

. N __ P(AB)

timla: P(A/B) = &)
P(AB) = P(1< X <3)=1-P(X =0)-P(X :4):1—(%)4 —(%)4 :%
PB)=P(X<3)=1-PX=4)=1-—==2

P(A/B) = 1—‘5‘

2.5 Bai tdAp Trong 2000 gia dinh c6 4 con, ban ky vong c6 bao nhiéu gia dinh c6 a) it nhét 1
con trai, b) hai con trai, c¢) 1 hodc 2 con gai, d) khong c6 con gai?

Loi giai:

a) Goi X 14 s6 gia dinh c6 it nhét 1 trai trong mot ddy 2000 phép thir Bernoulli doc 1ap véi xac
suat thanh cong la 15/16, X ¢6 phan phéi nhi thic B(2000; 15/16), suy ra

e Ky vong sb gia dinh c6 it nhat 1 con trai 12 np=2000x(15/16) = 1875
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e b) Ky vong sb gia dinh c6 2 con trai 1a = 2000xP(2 trai)=2000x(3/8) = 750
e ) Ky vong sé gia dinh c6 1 hoic 2 gai 1a =2000x(5/8)=1250
e d) Ky vong sb gia dinh khong c¢6 con gai 12 =2000x(1/16)=125

2.6 Bai tap

Xéc suat thanh céng caa mot thi nghiém sinh héa 1a 60%. Mot nhdm gdm 12 sinh vién 1am
cung thi nghiém trén mot cach doc lap nhau.

1) Goi X la sb thi nghiém thanh céng X c6 phan phéi gi?

2) Vé trung binh c6 bao nhiéu thi nghiém thanh céng?

3) Ban hdy doan xem c6 bao nhiéu thi nghiém thanh cong? Tinh xéc suat caa truong hop dé.
Tim xac suat dé

4) C6 10 thi nghiém thanh cong.

5) C6 it nhat 10 thi nghiém thanh cong.

6) CO it nhat 1 thi nghiém thanh cong.

Loi giai : Mot phép thir 1a mot 1an 1am thi nghiém. Bién c6 thanh cong l1a 1am thi nghiém thanh
cong, Pay 1a mot day 12 phép thir Bernoulli doc 1ap vai xac suat thanh cong 12 0.6.

1. Goi X la s6 thi nghiém thanh cong X~B (12, 0.6)

2. Vé trung binh c6 12x0.6 = 7.2 thanh cong

3. Néu doan ta s& chon s6 thanh cong c6 kha nang nhat: ModX
(n+1)p = 13x 0.6 = 78/10=7.8 Ta c6 ModX =7. X4c suat caa truong hop nay la
P(X=7)=C/, (0.6)7(0.4)°

4. P(X=10) = C19(0.6)1°(0.4)?

5 P(X =10) + P(X =11) + P(X =12) = {9 (0.6)1°(0.4)? + €} (0.6)11(0.4) + (0.6)12

6.  1-P(X=0)=1-(0.4)2
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2.7 Bai tdp Gieo dong thoi hai con xuc xic can dbi dong chat. Tim xac suat xuat hién tong sb
ndt 12 7 biét raing mot con ra 1

Lo giai: Ky hiéu A 13 bién cd tong s6 nét 1a 7. B 1a bién ¢b 1 con ra 1.
A gom céc két cuc: A ={(1,6), (2,5), (3.4), (4,3), (5,2), (6,1)}
B gom cac két cuc: B={(1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (3,1), (4,1), (5,1), (6,1)}

P(AB) _ 2/36 _ 1
P(B)  10/36 5

X&c suat phai tim1a: P(A/B) =
3. Bai tap tw giai

3.1 Bai tdp Gia sir mot chiéc may san xuat bu 16ng c6 ti 1¢ san pham 15i 12 20%, hay xéac dinh
xem xéc suat dé trong 4 chiéc bu 16ng dugc chon ra mot cach ngiu nhién c6 a)l, b) 0, ¢) it hon
2 chiéc bu 16ng bi 16i. Can ldy mau (c6 hoan lai) c& bao nhiéu dé xac suat trong mau co it nhat
mat bu 16ng 16i khong bé hon 95% ?

3.2 Bai tAp Tim xac suét dé khi gico dong thoi 2 con xuc xic can d6i dong chat 3 1an duoc it
nhat mot 1an co tong s6 ndt 1a 7.

3.4 Bai tap . Néu xac sut mot bu 10ng bi 16i 14 0.1, tim a) gia tri trung binh, b) d6 1éch tiéu
chuan cua s bu 10ng 15 trong s6 400 chiéc.

3.5 Bai tAp Mot dong xu khong can ddi déng chat duoc gieo 50 lan lién tiép. Xac suat xuat
hién mat sap trong mdi lan gieo 1a 0,45. Khi mat sap xuat hién goi 1a thanh cong. Pt X 1a s6
lan thanh céng trong ddy 50 thi nghiém trén.

a) Tim luat phan phéi ciia X. Pay 1a phan phbi gi ?
b) Tim x&c suit nhan duoc 7 thanh cong.
¢) Tim sé lan thanh céng c6 kha ning nhét.

d) Goi Xi la s6 thanh cong trong lan gieo tht i, i=1,2,...,50. Tim luat phan phdi caa bién
ngau nhién Xi.

e) Biéu dién bién ngau nhién X thdng qua cac bién Xi, i=1,...,50

3.6 Baitap Phén phoi ciia s6 thir pham trong mau (Lay mau ngiu nhién cé hoan lai) Mot
16 hang co 25 san pham, trong d6 c6 3 thir pham (trong luwong khong dat tiéu chuan). Chon ngau
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nhién lan luot 4 1an doc 1ap nhau mdi 1an mot san pham, do trong lwong, ghi két qua rdi bo tra
lai vao 16 trudc khi rat tiep san pham sau. Goi X la s6 lan lay dugc thir pham trong 4 lan trén.

a. Tim luat phan b caa X.

b. Nhan dang phan b (tén va cac thong sd).

c. Néu qué trinh kiém tra trén

e Khong c6 1an nao lay duoc thir pham thi 16 hang duoc xép loai A,
e Néu 1 d&n 2 lan duoc thir pham thi 16 hang xép loai B.

Tim xac suat 16 hang dugc xép loai A; loai B

3.7 Bai tap: O cac may ban tem tu dong , ctr 10 tem ban ra c6 mot cai c6 sd & mit sau, cac
tem c6 sé dugc ghi riéng trong mot catalogue . Mot ngudi choi tem nhan duoc 5 buc thu gui tir
5 nguoi khac nhau, duoc dan tem tir may tu dong. Trude khi boc tem ngudi ndy tu hoi rang néu
coi 56 cac con tem c6 danh s6 dan ¢ 5 buc thu 1a X thi;

a) X c6 thé nhan cac gia tri nao?

b) Luat phan bé caa X la gi ?

c) Ky vong cua X la bao nhiéu ?

d) Xac suat dé co it nhat hai trong s6 tem dé 1a c6 danh sb ?

3.8 Bai tAp Trong s 800 gia dinh ¢ 5 con, ban ky vong bao nhiéu gia dinh ¢6 (a) 3 trai, (b)5
gai, (c) 2 hoic 3 trai, gia sir X4c suat sinh con trai va con gai bing nhau

3.9 Bai tAp Gieo mot con xUc xic can dbi déng chat 3 an doc lap nhau. Tinh xac suét dé

1) Tong sb cham xuat hién 1a 8 biét riang it nhat 1 1an ra mot cham.
2) C6 it nhat mot 1an ra luc néu biét ring s6 cham & 3 1an gieo 1a khac nhau.

3.10 Bai tAp Hai d4u thu A va B thi ddu bong ban. Xac suat thang cua A trong mot van 1a 0.55
( khéng c6 hoa) . Cudc thi gom ndm van. Ngudi nao thing mot sé van Ién hon 14 thang cudc.
Tim xac suat dé B thiang cudc
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