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ņinh Công KhӶi 

Tháng 04/2012 

PhҼҺng sai thay Ľ֡i (Heteroscedasticity) 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 1 

N֥i dung 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

1. PhҼҺng sai thay Ľ֡i là gì? 

2. HԀu quӶ cֳa phҼҺng sai thay Ľ֡i? 

3. Làm sao ĽԜ phát hi֓n? 

4. Các bi֓n pháp khԂc phֱc? 
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PhҼҺng sai thay Ľ֡i là gì? 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

Ç Yi = ‍0 + ‍1 X1i + ‍2 X2i +é+ ‍k Xki + ui 

Ç GiӶ thiԒt phҼҺng sai bԄng nhau cֳa mô hình CLRM 

 Var(Yi X i) = Var(ui X i)= E(u2
i) = „2                 (i=1-n) 

Ç PhҼҺng sai thay Ľ֡i 

  Var(Yi X i) = Var(ui X i)= E(u2
i) = „2

i     (i=1-n) 
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PhҼҺng sai bԄng nhau 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 4 
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PhҼҺng sai thay Ľ֡i 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 5 

Nguyên nhân cֳa phҼҺng sai thay Ľ֡i là gì? 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

Ç Mô hình h֙c tԀp sai lӺm. 

ÇK׃ thuԀt thu thԀp s ֝li֓u. 

ÇDo các yԒu t ֝tách bi֓t (outliers). 

ÇM֥t s ֝biԒn X quan tr֙ng b ֗loӴi b ֛trong mô hình. 

ÇPhҼҺng sai thay Ľ֡i thҼ֩ng xuӸt hi֓n trong các s ֝li֓u chéo.  
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 7 

PhҼҺng sai thay Ľ֡i là gì (tt ) 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 
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һ֧c lҼ֯ng cֳa OLS khi có phҼҺng sai thay Ľ֡i 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

Ç Yi = ‍1 + ‍2 X i + ui 

Á     có phӶi là Ҽ֧c lҼ֯ng tuyԒn tính không thiên l֓ch t֝t nhӸt?  

ÁTrong trҼ֩ng h֯p phҼҺng sai bԄng nhau 

 

 

ÁTrong trҼ֩ng h֯p phҼҺng sai thay Ľ֡i 
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

Ç          là Ҽ֧c lҼ֯ng tuyԒn tính không thiên l֓ch, nhҼng nó 

không phӶi t֝t nhӸt (nghǫa là phҼҺng sai cֳa nó không phӶi 

là nh֛ nhӸt). 

 

2
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HԀu quӶ s ֹdֱng OLS khi có phҼҺng sai thay Ľ֡i 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

Ç Khi có phҼҺng sai thay Ľ֡i nԒu vӾn s ֹdֱng OLS thì nhֻng 

kԒt luԀn hay s ֽsuy di֑n t ַquá trình kiԜm Ľ֗nh thông 

thҼ֩ng có thԜ dӾn ĽԒn s ֽsai lӺm. 
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PhҼҺng pháp GLS (Generalized Least Square) 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

 GiӶ s ֹchúng ta có PRF 

 Yi = b1 + b2Xi + ui 

 Yi = b1X0i + b2Xi + ui 
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PhҼҺng pháp GLS 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 13 

PhҼҺng pháp GLS 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

Ç Yi = b1 + b2Xi + ui 

Cho b1 = 1, b2 = 1, và ui ~ N(0, XŬi) (PP Monte Carlo) 
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Làm thԒ nào phát hi֓n phҼҺng sai thay Ľ֡i? 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ÇPhҼҺng pháp Ľ ֟th֗ 

ÁDo không quan sát ĽҼ֯c „2
i nên chúng ta có thԜ nghiên cֵu 

  

Á      ĽҼ֯c tính t ַvi֓c h֟i quy mô hình Ҽ֧c lҼ֯ng v֧i giӶ thiԒt 

không có phҼҺng sai thay Ľ֡i và quan sát xem chúng có mӾu 

hình h ֓th֝ng không? 

2Ĕ
iu

2Ĕ
iu

15 

Các mӾu hình giӶ thiԒt cֳa phӺn dҼ bình phҼҺng Ҽ֧c lҼ֯ng 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 16 
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Các mӾu hình giӶ thiԒt cֳa phӺn dҼ bình phҼҺng Ҽ֧c lҼ֯ng 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 17 

KiԜm Ľ֗nh phҼҺng sai thay Ľ֡i 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ÇPhҼҺng pháp chính thֵc 

1) KiԜm Ľ֗nh Park 

Á GiӶ thiԒt:  

 

 

 

Á NԒu       có ý nghǫa th֝ng kê Č có phҼҺng sai thay Ľ֡i 
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Làm thԒ nào phát hi֓n phҼҺng sai thay Ľ֡i (tt) 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

2)  KiԜm Ľ֗nh Glejser 

Á GiӶ thiԒt:  
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Làm thԒ nào phát hi֓n phҼҺng sai thay Ľ֡i (tt) 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

3)  KiԜm Ľ֗nh Goldfeld-Quandt 

Á GiӶ thiԒt: H0: Không có phҼҺng sai thay Ľ֡i 

 

 

Á Các bҼ֧c kiԜm Ľ֗nh 

i. SԂp thֵ t ֽt ַthӸp ĽԒn cao các quan sát theo các giá tr֗ X i  

ii. LoӴi b ֛c quan sát ֫ giֻa, và chia (n-c) quan sát còn lӴi thành 

2 nhóm bԄng nhau 
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

iii) ThiԒt lԀp h֟i quy OLS cho 2 nhóm, tính RSS1 và RSS2 

tҼҺng ֵng v֧i bԀc t ֽdo  

 [(n-c)/2] ïk       và           (n-c-2k)/2 

iv) Tính tׁ l֓  

 

 

 NԒu ui có phân ph֝i chuӼn và phҼҺng sai bԄng nhau thì ‗ tuân 

theo phân ph֝i F v֧i bԀc t ֽdo t ֹs ֝và mӾu s ֝[(n-c)/2] ïk và 

(n-c-2k)/2 

dfRSS
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/
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2=l
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ČNԒu ‗> FÔ É È Î Ô É Í Ã ý ÎÇÈĀÁ ÃÈ Î ÔÒ Ã thì bác Â ÇÉ 

ÔÈÉ Ô ÐÈ ÎÇ sai không thay í É (Ô Ã là, Ô Î Ô É ËÈ ÎáÎÇ có 

ÐÈ ÎÇ sai thay í É) 

Č Chú ý: .áÎÇ Ì Ã ËÉ Í í ÎÈ tùy ÔÈÕ Ã vào ÖÉ Ã ÃÈ Î c.  

 #  Í Õ n=30 Č c=8 (4 theo Judge et al) 

 #  Í Õ n=60 Č c=16 (10 theo Judge et al) 

22 
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

4) KiԜm Ľ֗nh Breusch-Pagan-Godfrey 

ÇKiԜm Ľ֗nh Goldfeld-Quandt phֱ thu֥c vào vi֓c ch֙n c và X 

ÇGiӶ thiԒt 

 

 

ÇH0: Ŭ2= Ŭ3 =é= Ŭm=0  Č „2
i= Ŭ1 (phҼҺng sai bԄng nhau) 

ÇCác bҼ֧c kiԜm Ľ֗nh 

i. һ֧c lҼ֯ng bԄng OLS, tính  

 

 

imimii

ikikii

vZZ

uXXY

++++=

++++=

aaas

bbb

...

...

221

2

221

iuĔ

23 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ii) Tính 

iii) Tính 

iv) Thֽc hi֓n h֟i quy 

v) Tính  

 

 NԒu ui có phân ph֝i chuӼn và phҼҺng sai bԄng nhau và c ֭mӾu 

tŁng vô hӴn thì                               có phân ph֝i Chi-bình 

phҼҺng v֧i bԀc t ֽdo (m-1). 

 NԒu giá tr֗ tính toán l֧n hҺn giá tr֗ t֧i hӴn cֳa Chi-bình 

phҼҺng v֧i mֵc ý nghǫa Ľ« ch֙n Č bác b ֛H0 

nui /Ĕ~ 22 S=s

22 ~/Ĕsii up =

imimii vZZp ++++= aaa ....221

ESS
2

1
=Q

2

1~ -Q masyl
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

4) KiԜm Ľ֗nh Harvey-Godfrey 

ÇGiӶ thiԒt 

 

 

ÇH0: Ŭ2= Ŭ3 =é= Ŭm=0  Č ln(„2
i)= Ŭ1 (phҼҺng sai bԄng nhau) 

ÇCác bҼ֧c kiԜm Ľ֗nh 

i. һ֧c lҼ֯ng bԄng OLS, tính  
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ii) Thֽc hi֓n h֟i quy phֱ 

 

 

iii) V֧i H0 ta có 

 

 

 v֧i bԀc t ֽdo bԄng v֧i s ֝biԒn Ľ֥c lԀp 

Č NԒu nR2 vҼ֯t giá tr֗ Chi-bình phҼҺng t֧i hӴn v֧i mֵc ý nghǫa Ľ« ch֙n, ta 

bác b ֛H0 và kԒt luԀn rԄng có phҼҺng sai thay Ľ֡i 

  

  

 

  

imimii vZZu ++++= aaa .....)Ĕln( 221

2

22 ~ dfasynR l
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

5) KiԜm Ľ֗nh White 

ÇGiӶ thiԒt 

 

 

ÇH0: Ŭ2= Ŭ3 =é= Ŭm=0  Č „2
i= Ŭ1 (phҼҺng sai bԄng nhau) 

ÇCác bҼ֧c kiԜm Ľ֗nh 

i. һ֧c lҼ֯ng bԄng OLS, tính  
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ii) Thֽc hi֓n h֟i quy phֱ 

 

 

iii) V֧i H0 ta có 

 

 

 v֧i bԀc t ֽdo bԄng v֧i s ֝biԒn Ľ֥c lԀp (df=5) 

Č NԒu nR2 vҼ֯t giá tr֗ Chi-bình phҼҺng t֧i hӴn v֧i mֵc ý nghǫa Ľ« ch֙n, ta 

bác b ֛H0 và kԒt luԀn rԄng có phҼҺng sai thay Ľ֡i 

  

  

 

  

iiiiiii vXXXXXXu ++++++= 3126

2
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2433221
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22 ~ dfasynR l
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ii) Thֽc hi֓n h֟i quy phֱ 

 

 

iii) V֧i H0 ta có 

 

 

 v֧i bԀc t ֽdo bԄng v֧i s ֝biԒn Ľ֥c lԀp (df=5) 

Č NԒu nR2 vҼ֯t giá tr֗ Chi-bình phҼҺng t֧i hӴn v֧i mֵc ý nghǫa Ľ« ch֙n, ta 

bác b ֛H0 và kԒt luԀn rԄng có phҼҺng sai thay Ľ֡i 
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Các bi֓n pháp khԂc phֱc 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

1) NԒu „2
i biԒt trҼ֧c:  

Č Dùng PP bình phҼҺng t֝i thiԜu có tr֙ng s ֝(WLS) 

 

 

2) NԒu „2
i chҼa biԒt  
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GiӶ thiԒt 1: 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

222)( ii XuE s=
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ČBiԒn Ľ֡i mô hình g c֝ 

 

 

 

 

 

  

Mu n֝ tr  ֫lӴi mô hình ban ĽӺu phӶi nhân phҼҺng trình  ĽӺu 

cho Xi  
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GiӶ thiԒt 2: 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ii XuE 22)( s=

33 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ČBiԒn Ľ֡i mô hình g֝c 

 

 

 

 

 

  

Mu֝n tr֫ lӴi mô hình ban ĽӺu phӶi nhân phҼҺng trình ĽӺu cho 

(X i)
1/2 
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GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

ÁGiӶ thiԒt 3:  

 

ČBiԒn Ľ֡i mô hình g֝c 

 

 

 

 

 

  

Mu֝n tr֫ lӴi mô hình ban ĽӺu phӶi nhân phҼҺng trình ĽӺu cho 

E(Yi)
 

 

22

2

2

21

2
1

)(
)(

1
)

)(
(

ĔĔĔ)(

)()()()(

s

bb

b
b

==

+=º

++=

i

ii

i

iii

i

i

i

i

ii

i

uE
YEYE

u
E

XYYE

YE

u

YE

X

YEYE

Y

222 )]([)( ii YEuE s=

35 

GV. ņinh C¹ng KhӶi - FETP- Kinh tԒ lҼ֯ng ֵng dֱng 

Á GiӶ thiԒt 4:  

 

ČS ֹdֱng  
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