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Chæång 1 

 TÄØNG QUAN VÃÖ CAÏC TÊN HIÃÛU VAÌ  
HÃÛ THÄÚNG THÄNG TIN  

 

1.1 Caïc khaïi niãûm cå baín : 
1.1.1 Nguäön tin nguyãn thuíy: laì táûp håüp nhæîng tin tæïc nguyãn thuíy chæa 
qua mäüt pheïp biãún âäøi nhán taûo naìo vê duû nhæ: tiãúng noïi, ám nhaûc, 
hçnh aính v.v. .  Nhæ váûy tin tæïc âæåüc sinh ra nhåì caïc nguäön tin nguyãn 
thuíy. 

1.1.2 Tên hiãûu thäng tin: laì daûng váût lyï chæïa âæûng tin tæïc vaì truyãön lan 
trong hãû thäúng thäng tin tæì nåi gæíi âãún nåi nháûn tin. Âãø cho âån giaín ta seî 
goüi tàõt tên hiãûu thäng tin laì tên hiãûu. Coï thãø phán loaûi tên hiãûu nhæ sau : 

•Tên hiãûu xaïc âënh: laì tên hiãûu maì quaï trçnh biãún thiãn cuía noï âæåüc biãøu 
diãùn bàòng mäüt haìm thåìi gian âaî hoaìn toaìn xaïc âënh. Biãøu thæïc giaíi têch hay 
âäö thë thåìi gian cuía tên hiãûu xaïc âënh laì hoaìn toaìn âæåüc biãút træåïc . 

Vê duû : )sin()( ϕω += tAts  laì tên hiãûu hçnh sin coï biãn âäü A, táön säú 

goïc ω vaì goïc pha ϕ laì 1 tên hiãûu xaïc âënh. 

•Tên hiãûu ngáùu nhiãn: laì tên hiãûu maì quaï trçnh biãún thiãn cuía noï khäng thãø 
biãút træåïc. Giaï trë cuía tên hiãûu ngáùu nhiãn åí tæìng thåìi âiãøm laì khäng biãút 
træåïc. 

Ngoaìi caïch phán loaûi nhæ trãn ta coìn coï thãø chia caïc tên hiãûu ra thaình 

2 nhoïm laì tên hiãûu liãn tuûc vaì tên hiãûu råìi raûc: Tên hiãûu âæåüc goüi laì liãn tuûc 
nãúu sæû thay âäøi cuía noï laì liãn tuûc, coìn nãúu ngæåüc laûi tên hiãûu laì råìi raûc. 

Cuû thãø hån, coï thãø phán ra 4 loaûi sau âáy: 

-Tên hiãûu coï biãn âäü vaì thåìi gian liãn tuûc goüi laì tên hiãûu tæång tæû 
(analog).  

-Tên hiãûu coï biãn âäü råìi raûc, thåìi gian liãn tuûc goüi laì tên hiãûu læåüng 
tæí. 

-Tên hiãûu coï biãn âäü liãn tuûc, nhæng thåìi gian råìi raûc goüi laì tên hiãûu 
råìi raûc. 

-Tên hiãûu coï biãn âäü vaì thåìi gian âãöu råìi raûc goüi laì tên hiãûu säú 
(digital).  
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1.1.3 Hãû thäúng thäng tin: laì täø håüp caïc thiãút bë kyî thuáût, caïc kãnh tin âãø 
truyãön tin tæïc tæì nguäön tin âãún nåi nháûn tin. 

Cáúu truïc täøng quaït nháút cuía mäüt hãû thäúng thäng tin nhæ sau: 
 
 
 

 
 

Hçnh 1.1 
trong âoï:  

          Nguäön tin : laì táûp håüp caïc tin maì hãû thäúng thäng tin phaït ra. 

Kãnh tin:laì nåi hçnh thaình vaì truyãön tên hiãûu mang tin âäöng thåìi åí 
âáúy xaíy ra caïc taûp nhiãùu phaï hoaûi tin tæïc  

 Thu tin : Laì cå cáúu khäi phuûc tin tæïc ban âáöu tæì tên hiãûu láúy åí âáöu ra 
cuía kãnh tin. 

1.1.4 Âån vë thäng tin: bit (binary digit) .  Mäüt bit laì dung læåüng cuía mäüt 
nguäön tin coï 2 traûng thaïi coï thãø (thäng thæåìng qui æåïc laì 0 hoàûc 1). Trong 
thæûc tãú thæåìng duìng caïc bäüi säú cuía bit nhæ: 

1 Kbit= 210 bit = 1024 bit 
1 Mbit= 210 Kbit = 1024 Kbit 
1 byte = 8 bit 
1Kbyte = 210 byte = 1024 byte 
1Mbyte = 210 Kbyte = 1024 Kbyte 
1Gbyte = 210 Mbyte = 1024 Mbyte 
... 

 
1.2 Caïc âàûc træng cå baín cuía tên hiãûu xaïc  âënh: 

Kyï hiãûu s(t) laì biãøu thæïc thåìi gian cuía tên hiãûu xaïc âënh.  

 a/ Âäü daìi vaì trë trung bçnh cuía tên hiãûu:      
- Âäü daìi cuía tên hiãûu s(t) laì thåìi gian täön taûi cuía tên hiãûu âoï kãø tæì luïc 

noï bàõt âáöu xuáút hiãûn cho âãún khi cháúm dæït. Thäng säú naìy qui âënh thåìi gian 
maì hãû thäúng thäng tin bë màõc báûn trong viãûc truyãön âi tin tæïc chæïa trong tên 
hiãûu . 

- Nãúu âäü daìi cuía mäüt tên hiãûu xuáút hiãûn vaìo thåìi âiãøm t0 laì τ, thç trë 
trung bçnh cuía noï theo thåìi gian bàòng  

Nguäön tin  Kãnh tin  Thu tin  

Nhiãùu  
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b/ Nàng læåüng cäng suáút vaì trë hiãûu duûng cuía tên hiãûu:  
- Nàng læåüng Es cuía tên hiãûu s(t) laì têch phán cuía bçnh phæång tên 

hiãûu trong suäút thåìi gian täön taûi cuía noï: 
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Våïi âënh nghéa cuía nàng læåüng nhæ váûy, ta coi tên hiãûu coï tênh 

cháút nhæ âiãûn aïp, doìng âiãûn hay caïc âaûi læåüng tæång tæû khaïc.  

- Cäng suáút trung bçnh cuía tên hiãûu: 
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trong âoï biãøu thæïc )(2 ts âæåüc goüi laì cäng suáút tæïc thåìi cuía tên hiãûu. Nhæ váûy 

cäng suáút trung bçnh cuía tên hiãûu chênh laì trë trung bçnh cuía cäng suáút tæïc 
thåìi. 

- Trë hiãûu duûng cuía tên hiãûu laì càn báûc hai cuía cäng suáút trung bçnh:  
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c/ Daíi âäüng cuía tên hiãûu: laì tyí säú caïc giaï trë cæûc âaûi vaì cæûc tiãøu cuía 
cäng suáút tæïc thåìi cuía tên hiãûu. Thæåìng thäng säú naìy âæåüc âo bàòng âån vë 
lägarêt (ben hay âãxiben):  
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Thäng säú naìy âàûc træng cho khoaíng cæåìng âäü maì tên hiãûu seî taïc âäüng 
lãn caïc thiãút bë. 

d/ Tè säú S/N (tên hiãûu/nhiãùu) (signal to noise ratio):  

            
N

S

P

P

N

S
==ξ ,           (1.6) 

trong âoï PS:  cäng suáút tên hiãûu,  PN:  cäng suáút nhiãùu. 
Tè säú S/N cuîng coìn coï thãø viãút dæåïi daûng mæïc tên hiãûu: 

)(lg10lg10 dB
P

P

N

S=ξ .       (1.7) 

e/ Daíi thäng cuía tên hiãûu (BW - Bandwidth): laì hiãûu giæîa caïc giåïi 
haûn táön säú cuía daíi chæïa caïc thaình pháön táön säú hæîu êch cuía 1 tên hiãûu. 
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Vê duû: Coï thãø xem tiãúng noïi con ngæåìi coï daíi táön säú nàòm trong 
khoaíng tæì f1=300 Hz âãún f2=3000 Hz. Khi âoï daíi thäng: BW= f2 - f1 =3000-
300 =2700 Hz. 

Caïc tên hiãûu coï daíi thäng låïn thç roî raìng laì nãn âæåüc truyãön âi åí caïc 
táön säú cao âãø coï låüi hån (traïnh giao thoa våïi caïc tên hiãûu khaïc).  

 

1.3 Phæång phaïp phäø: 
Phæång phaïp naìy cho pheïp xaïc âënh caïch truyãön tên hiãûu cuìng våïi âäü 

biãún daûng cho pheïp qua caïc maûch âiãûn coï daíi táön säú bë giåïi haûn, vê duû nhæ 
caïc maûch vaì thiãút bë coï daíi táön säú laìm viãûc heûp, caïc bäü loüc âiãûn, caïc bäü 
khuãúch âaûi, caïc bäü biãún âäøi, caïc kãnh tin .v.v...Cå såí cuía phæång phaïp phäø 
laì sæû khai triãøn caïc haìm säú tuáön hoaìn vaìo chuäùi Fuariã.  

Giaí sæí coï tên hiãûu s(t) tuáön hoaìn våïi chu kyì T, (s(t)= s(t+nT) våïi moüi 

säú nguyãn n), âäöng thåìi s(t) thoía maîn caïc âiãöu kiãûn Âirichlã (bë chàûn, liãn 
tuûc tæìng âoaûn, coï säú hæîu haûn caïc âiãøm cæûc trë trong mäùi chu kyì).  

Khi âoï tên hiãûu s(t) coï thãø biãøu diãùn âæåüc dæåïi daûng chuäùi Fuariã 
phæïc:  

∑
+∞

−∞=

=
k

tjk

k
eAts ω)( ,        (1.8) 

trong âoï :   

T

π
ω

2
=  : táön säú goïc cå baín,      (1.9) 
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A
ϕω : biãn  âäü phæïc.           (1.10) 

Säú haûng tjk

k
eA ω  goüi laì thaình pháön âiãöu hoìa báûc k cuía tên hiãûu s(t), 

ck : mäâun cuía biãn âäü phæïc Ak ,  

táûp håüp +∞

−∞=kk
c }{  goüi laì phäø biãn âäü cuía tên hiãûu s(t), 

ϕ k : pha ban âáöu cuía biãn âäü phæïc Ak,  

táûp håüp +∞

−∞=kk
}{ϕ  goüi laì phäø pha cuía tên hiãûu s(t). 

Nãúu biãút phäø pha vaì phäø biãn âäü ta coï thãø tháúy ràòng tên hiãûu tuáön 

hoaìn s(t) hoaìn toaìn âæåüc xaïc âënh. 

Giaí sæí tên hiãûu s(t) khäng tuáön hoaìn, ta coï thãø xem noï nhæ laì mäüt tên 

hiãûu tuáön hoaìn våïiï chu kyì T → ∞ . Khi âoï nãúu s(t) cuîng thoía maîn caïc âiãöu 
kiãûn Âirichlã thç ta cuîng coï âæåüc biãøu diãùn cuía tên hiãûu khäng tuáön hoaìn 

s(t)  dæåïi daûng têch phán Fuariã:  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


                                                       Thäng Tin Vaì Âiãöu ÂäüTrong Hãû Thäúng Âiãûn                                                                         

Khoa Âiãûn - Træåìng Âaûi hoüc Baïch khoa - Âaûi hoüc Âaì Nàông                                 5  

  ωω ω deSts tj

∫
∞

∞−

= )()(   (pheïp biãún âäøi Fuariã ngæåüc),          (1.11) 

trong âoï: 

dtetsS tj

∫
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−= ω

π
ω )(

2

1
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goüi laì phäø cuía tên hiãûu khäng tuáön hoaìn s(t) (pheïp biãún âäøi Fuariã thuáûn).  

Nãúu biãút phäø S(ω) ta hoaìn toaìn coï thãø xaïc âënh âæåüc tên hiãûu khäng 

tuáön hoaìn s(t). Noïi chung phäø  S(ω) laì haìm phæïc:  

   )()()( ωϕωω jeSS =  =Re {S(ω)} + j.Im {S(ω)}= P(ω)  + jQ(ω)  (1.13) 

P(ω)   : phäø thæûc cuía tên hiãûu s(t), 

Q(ω)   : phäø aío cuía tên hiãûu s(t), 

)(ωS    : phäø biãn âäü  cuía tên hiãûu s(t), 

)()()( 22 ωωω QPS +=  ,             (1.14) 

ϕ (ω)  : phäø pha cuía tên hiãûu s(t), 

ω

ω
ωϕ
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Tæì trãn ta nháûn tháúy caïc tên hiãûu tuáön hoaìn seî coï phäø vaûch (phäø råìi 
raûc), coìn caïc tên hiãûu khäng tuáön hoaìn seî coï phäø liãn tuûc. 

 
1.4 Nhiãùu trong caïc hãû thäúng thäng tin : 
 Nhiãùu laì tæì duìng âãø chè táút caí caïc loaûi tên hiãûu khäng coï êch taïc âäüng 
lãn caïc tên hiãûu coï êch, gáy khoï khàn cho viãûc thu vaì xæí lyï tên hiãûu naìy. 
Nhiãùu gáy nãn caïc sai säú cuîng nhæ laìm biãún daûng tên hiãûu. Nãúu ta truyãön 1 

tên hiãûu s(t) âãún âáöu vaìo cuía kãnh tin, thç trãn âáöu ra ta seî thu âæåüc noïi 

chung khäng phaíi laì tên hiãûu s(t) maì laì  

x(t) = n(t).s(t) +c(t),              (1.18) 
trong âoï: n(t) goüi laì nhiãùu nhán, c(t) goüi laì nhiãùu cäüng.  
Nhiãùu cäüng c(t) khäng phuû thuäüc vaìo tên hiãûu vaì bë gáy ra båíi caïc 

træåìng ngoaìi (âiãûn træåìng, tæì træåìng, træåìng âiãûn tæì, træåìng ám thanh v.v...) 
Nhiãùu nhán bë gáy ra båíi sæû thay âäøi hãû säú truyãön cuía kãnh tin. Nhiãùu 

nhán thæåìng tháúy trong khi truyãön caïc tên hiãûu vä tuyãún åí soïng ngàõn. 
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 Theo nguäön gäúc, nhiãùu coï thãø âæåüc phán ra 2 nhoïm: nhiãùu khê quyãøn 
vaì nhiãùu cäng nghiãûp.  

Nhiãùu khê quyãøn (hay coï taìi liãûu coìn goüi laì nhiãùu tæû nhiãn) gáy ra do 
hoaût âäüng cuía caïc hiãûn tæåüng trong khê quyãøn nhæ giäng, baîo, sáúm, 
chåïp..v.v. (thäng thæåìng laì åíì táön säú tháúp). Trong thåìi gian giäng, baîo, sáúm, 
chåïp, trong maïy thu radio thènh thoaíng nghe tháúy nhæîng tiãúng laûo xaûo 
maûnh, âàûc biãût khi laìm viãûc åí soïng daìi. Nhiãùu khê quyãøn khäng aính hæåíng 
âãún caïc daíi soïng ngàõn laì daíi soïng âæåüc duìng nhiãöu trong thäng tin vä tuyãún 
âiãûn. Ngoaìi ra nhiãùu khê quyãøn coìn sinh ra do bæïc xaû tæì caïc nguäön ngoaìi 
traïi âáút maì maûnh nháút laì do bæïc xaû cuía màût tråìi. Caïc bæïc xaû naìy laìm aính 
hæåíng âãún låïp iän hoïa trong táöng cao cuía khê quyãøn, laìm thay âäøi âiãöu kiãûn 
truyãön lan cuía caïc soïng ngàõn, vaì do âoï aính hæåíng âãún thäng tin åí daíi soïng 
naìy. Hån næîa pháön låïn nàng læåüng bæïc xaû nàòm trong miãön táön säú siãu cao 
(caïc daíi soïng centimet vaì âãcimet) vaì âæåüc caïc maïy thu vä tuyãún laìm viãûc 
åí caïc daíi soïng naìy træûc tiãúp thu láúy dæåïi daûng nhiãùu . 

Nhiãùu cäng nghiãûp laì nhiãùu do caïc thiãút bë âiãûn coï thãø gáy ra nhæ : 
caïc âäüng cå âiãûn coï thanh goïp, caïc duûng cuû âiãûn duìng trong gia âçnh, caïc 
thiãút bë âiãûn trong y tãú, caïc thiãút bë cäng nghiãûp åí táön säú cao (loì âuïc vaì täi 
cao táön, loì sáúy cao táön ..v.v.) Caïc nhiãùu phiãön phæïc nháút do hãû thäúng âaïnh 
læía trong caïc âäüng cå âäút trong gáy ra, vaì cuäúi cuìng caïc chuäng âiãûn (våïi 
råle âoïng måí) cuîng laì nguäön nhiãùu maûnh. Baín cháút cuía nhiãùu cäng nghiãûp 
laì khi caïc thiãút bë âiãûn kãø trãn laìm viãûc seî sinh ra bæïc xaû âiãûn tæì maûnh. Caïc 
bæïc xaû âiãûn tæì  naìy coï thãø laì nhæîng kêch thêch âäüt biãún caïc dao âäüng tàõt dáön 
do sæû taûo thaình tia læía gáy ra. Chuïng cuîng coï thãø taûo ra caïc dao âäüng cao 
táön khäng suy giaím (vê duû nhæ trong caïc loì nhiãût cao táön). Âãø chäúng laûi caïc 
nhiãùu cäng nghiãûp, cáön phaíi duìng caïc bäü pháûn khæí caïc bæïc xaû âiãûn tæì, dáûp 
tàõt caïc tia læía sinh ra trong caïc thiãút bë maì trong âoï chuïng khäng giæî nhiãûm 
vuû chuí yãúu. Caïc thiãút bë táön säú cao phaíi âæåüc chãú taûo âuïng âàõn âãø giaím sæû 
bæïc xaû âãún cæûc tiãøu vaì nãúu cáön phaíi boüc kim thiãút bë. 
 Nhiãùu khê quyãøn vaì nhiãùu cäng nghiãûp âæåüc goüi laì nhiãùu ngoaìi hay 
can nhiãùu. Ngoaìi ra coìn coï nhiãùu trong laì nhiãùu ngay trong baín thán hãû 
thäúng thäng tin do baín thán caïc thiãút bë sinh ra trong quaï trçnh laìm viãûc, 
nhæ do hiãûu æïng nhiãût, do sæû thàng giaïng cuía caïc âaûi læåüng váût lyï 
v.v...Nhiãùu trong coìn âæåüc goüi laì taûp ám. 

Cháút læåüng cuía tên hiãûu coï thãø âæåüc âo bàòng tyí säú S/N (tên 
hiãûu/nhiãùu) biãøu diãùn båíi âån vë dB. 
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