Thong Tin Va Piéu DoTrong Hé Thong Dién

Chuong 1

TONG QUAN VE CAC TiN HIEU VA
HE THONG THONG TIN

1.1 Cac khai niém co ban :
1.1.1 Ngudn tin nguyén thiy: 13 tdp hop nhiing tin tic nguyén thiy chua
qua mot phép bién d6i nhan tao nao vi du nhu: tiéng ndi, 4m nhac,
hinh dnh v.v. . Nhu vay tin tic dudc sinh ra nhd cac ngudn tin nguyén
thuy.
1.1.2 Tin hiéu théng tin: 13 dang vat ly chda dung tin tic va truyén lan
trong hé théng thong tin tii noi glii dén noi nhan tin. D& cho don gian ta sé
goi tit tin hiéu thong tin 1a tin hiéu. CS thé phan loai tin hiéu nhu sau
Tin hiéu xdc dinh: 13 tin hiéu ma qua trinh bién thién ctia nd duge bidu
di&n bang mot ham thoi gian da hoan toan xac dinh. Biéu thiic giai tich hay
dd thi thoi gian cta tin hiéu xdc dinh 1a hoan toan dugc biét trudc .

Vi du : s(¢) = Asin(at + @) 1a tin hiéu hinh sin c6 bién do A, tan s6
goc o va goc pha ¢ la 1 tin hiéu xac dinh.
*Tin hié¢u ngiu nhién: 13 tin hiéu ma qu4 trinh bién thién clia né khong thé
biét trude. Gia tri cua tin hiéu ngdu nhién § ting thoi diém la khong biét
trudc.

Ngoai cach phan loai nhu trén ta con c6 thé chia céc tin hiéu ra thanh
2 nhom la tin hiéu lién tuc va tin hiéu réi rac: Tin hiéu dudgc goi la lién tuc
néu su thay d6i clia né 1a lién tuc, con néu ngudc lai tin hidu 1a re7 rac.

Cu thé hon, ¢4 thé phan ra 4 loai sau day:

-Tin hiéu co bién do va thoi gian lién tuc goi la #in hiéu tuong tu
(analog).

-Tin hiéu co bién d0 rdi rac, théi gian lién tuc goi 1a #in hiéu lupng
tr

-Tin hiéu co bién do lién tuc, nhung théi gian rdi rac goi la #in hiéu
roi rac.

-Tin hiéu ¢ bién d6 va thoi gian déu roi rac goi 13 tin hiéu sé
(digital).
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1.1.3 Hé théng théng tin: 1a t6 hop cac thiét bi ky thuat, cac kénh tin dé
truyén tin tic tti ngudn tin dén noi nhan tin.
CAu truc tong quat nhat ciia mot hé théng thong tin nhu sau:

A 4

Neuén tin Kénh tin » Thu tin

f

Nhiéu

Hinh 1.1
trong do:
Nguén tin : 13 tap hop cac tin ma hé thdng thong tin phat ra.
Kénh timla noi hinh thanh va truyén tin hiéu mang tin dong thoi &
day xay ra cac tap nhiu pha hoai tin tiic
Thu tin : La co ciu khéi phuc tin ttic ban dau tui tin hiéu 1dy 6 dau ra
cua kénh tin.
1.1.4 Pon vi thong tin: bit (binary digit) . Mot bit 1a dung luiong cia mot
ngudn tin ¢6 2 trang thai ¢d thé (thong thudng qui udc 1a 0 hodc 1). Trong
thuc té thusng dung cac boi s6 clia bit nhu:
1 Kbit= 2" bit = 1024 bit
1 Mbit=2"" Kbit = 1024 Kbit
1 byte = 8 bit
1Kbyte = 2'° byte = 1024 byte
1Mbyte = 2'° Kbyte = 1024 Kbyte
1Gbyte = 2'° Mbyte = 1024 Mbyte

1.2 Cdc dic trung co ban cua tin hiéu xac dinh:

Ky hiéu s(2) 1a biéu thiic thoi gian clia tin hiéu xdc dinh.

a/ Do dai va tri trung binh cua tin hiéu:

- Do dai cta tin hiéu s(#) 13 thoi gian ton tai cda tin hiéu do ké tu luc
né bat dau xuat hién cho dén khi chdm dit. Thong s6 nay qui dinh thdi gian
ma hé thdng thong tin bi mic ban trong viéc truyén di tin tic chia trong tin
hiéu .

- Néu d6 dai clia mot tin hiéu xuét hién vao thdi diém ¢, 1a <, thi tri
trung binh cta nd theo thoi gian bang
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to+7

RB:%jﬂmﬁ (1.1)

b/ Niing ligng cong suit va tri hiéu dung ciia tin hiéu:
- Ning higng E, cua tin hiéu s(z) 1a tich phan cda binh phuong tin
hiéu trong sudt thdi gian ton tai cia nd:

E = tojtrsz(t)dt. (12)

Véi dinh nghia cda ning lugng nhu vay, ta coi tin hiéu ¢d tinh
chat nhu dién dp, dong dién hay cdc dai luong tuong ty khdc.

- Cong suét trung binh cta tin hiéu:
1%

s2(z):; [s* (0t (1.3)

trong d6 biéu thiic s (¢) dudc goi la cong sut tiic thdi cua tin hiéu. Nhu vay

cong suét trung binh cta tin hiéu chinh 13 trj trung binh cla cong suit tiic
thoi.

- Tri hiéu dung cta tin hiéu 1a cin bac hai ciia cong suét trung binh:
1 to+T

[s*(0)d (1.4)

Ttn

Spa =

¢/ Dai dong ciia tin hiéu: 13 ty sd cdc gid tri cuc dai va cuc tiéu cla
cong suét tic thdi cla tin hiéu. Thudng thong s6 nay dudc do bing don vi
16garit (ben hay déxiben):
s*(f)ymax _ S() ey

S() i

Thoéng sb nay dic trung cho khoang cudng do ma tin hiéu sé tic dong

Dg=10 Ig 201g (1.5)

s*(f)min

1én cac thiét bi.
d/ Ti s6 S/N (tin hiéu/nhiéu) (signal to noise ratio):
S P
== =25 1.6
¢ NP, (1.6)
trong d6 Pg: cong sudt tin hiéu, Py: cong suat nhiéu.
Ti s8 S/N ciing con c6 thé viét dudi dang muc tin hiéu:
P
lOlgcleOlgP—S(dB). (1.7)

N
¢/ Dai thong cua tin hiéu (BW - Bandwidth): 1a hiéu gitia cac gidi
han tin s6 cla dai chua cac thanh phan tan s6 hiiu ich cta 1 tin hiéu.
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Vi du: C6 thé xem tiéng ndi con ngudi cé dai tin sé nim trong
khoang tii f,=300 Hz dén £,=3000 Hz. Khi d6 dai thong: BW={, - f, =3000-
300 =2700 Hz.

C4c tin hiéu c6 dai thong 16n thi ro rang 1a nén dudc truyén di & cdc
tan s6 cao dé c6 lgi hon (tranh giao thoa vdi cac tin hiéu khac).

1.3 Phuong phap phé:

Phuong phap nay cho phép xdc dinh cdch truyén tin hiéu ciing vdi do
bién dang cho phép qua cac mach dién c6 dai tin s6 bi gisi han, vi du nhu
cdc mach va thiét bi cd dai tin s6 lam viéc hep, cac bo loc dién, cac bod
khuéch dai, cac bo bién d6i, cac kénh tin .v.v...Co s clia phuong phap pho
1a su khai trién cdc ham s tudn hoan vao chudi Fuarié.

Gia st ¢6 tin hidu s(?) tuan hoan véi chu ky T, (s(2)= s(t+nT) vSi moi
s6 nguyén n), dong thdi s(2) théa man cac diéu kién Dirichlé (bi chin, lién
tuc tting doan, c¢6 sé hifu han cac diém cuc trj trong méi chu ky).

Khi d6 tin hiéu s(#) ¢6 thé biéu dién dudc dudi dang chudi Fuarié
phuc:

s(t)= 3 A", (1.8)
f=—c0

trong do :

2T o . \

= 77[ : tan sO goc c¢o ban, (1.9)
1 T/2 _ ‘

A = - [s(t)edt = c,e’ : bién do phiic. (1.10)

-T/2

S6 hang A4, goi la thanh phan diéu hoa bac k cla tin higu s(1),

¢, : modun cida bién do phic 4, ,

tap hop {c,},”.. goila phd bién do cia tin hiéu s(?),

@, : pha ban dau cta bién do phiic 4,,

tap hop {@,}~ _ goi 1a phd pha ctia tin hidu s(2).

Néu biét pho pha va phd bién do ta ¢d thé thdy ring tin hiéu tuin
hoan s(?) hoan toan dugc xac dinh.

Gid st tin hiéu s(#) khong tudn hoan, ta c¢6 thé xem nd nhu 13 mot tin
hiéu tuan hoan véi chu ky T — . Khi d6 néu s(?) cling théa man cdc diéu
kién Dirichlé thi ta cling ¢d dudc biu dién cta tin hiéu khong tudn hoan
s(t) dudi dang tich phan Fuarié:
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s(t) = [S(w)e™ dw (phép bién d6i Fuarié ngugc), (1.11)

trong do:

S(w) = 1 [s(t)e™dt (1.12)
27 ",

goi 1 phd cta tin hiéu khong tuan hoan s(#) (phép bién d6i Fuarié thuan).
Néu biét pho S(@) ta hoan toan cd thé xdc dinh dudc tin hiéu khong
tuan hoan (). N6i chung phd S(@) 1a ham phic:
S(w)=|S(w)|e”” =Re {S(@)} +j.Im {S()}=P(0) +jQ(a) (1.13)
P(@ :phd thuc cla tin hiéu s(?),
O(®) : phd 4o cla tin hiéu s(?),
|S(w)| : phé bien do cia tin hiéu s(2),

(@) =P (0)+ 0 (w) , (1.14)
¢ (®) : pho pha cta tin hiéu s(?),

tg(p(w)=%, (1.15)
sin (@) = \/Pz(g)(f)Qz(a)) , (1.16)
cosP(w) = \/Fz (a})))(f)QZ(a)) . (1.17)

\ A A £ 7 7 A A N ~ ’ R FAY
Tu trén ta nhan thay cac tin hiéu tuan hoan s¢ co pho vach (pho roi
N ’ , oy n Py N ~ 2 1o n
rac), con cac tin hi¢u khong tuan hoan se co pho lién tuc.

1.4 Nhiéu trong cdc hé thong thong tin :

Nhiéu 1a tu dung dé chi tit ca cdc loai tin hiéu khong cd ich tac dong
lén cdc tin hiéu cd ich, gdy kho khin cho viée thu va xii ly tin hiéu nay.
Nhiéu gay nén céc sai sé cling nhu lam bién dang tin hiéu. Néu ta truyén 1
tin hiéu s(z) dén dau vao cla kénh tin, thi trén dau ra ta sé thu dudc ndi
chung khong phai la tin hiéu s(?) ma la

X(t) = n(1).s(1) +c(1), (1.18)

trong dd: n(t) goi la nhidu nhan, c(t) goi 1a nhiéu cong.

Nhiéu cdng c(t) khong phu thude vao tin hidéu va bi giy ra bdi céc
truong ngoai (dién trudng, tu trudng, truong dién tu, triong am thanh v.v...)

Nhiéu nhan bi gy ra béi su thay doi hé sé truyén cua kénh tin. Nhiéu
nhén thudng thay trong khi truyén cac tin hiéu vo tuyén & séng ngin.
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Theo ngudn gdc, nhidu c6 thé duge phan ra 2 nhém: nhidu khi quyén
va nhiéu cong nghiép.

Nhiéu khi quyén (hay ¢ tai liéu con goi la nhidu tu nhién) gy ra do
hoat dong cua cac hién tuong trong khi quyén nhu giong, bio, sam,
chdp..v.v. (thong thudng 1a & tin sé thap). Trong thdi gian giong, bio, sdm,
chdp, trong may thu radio thinh thoing nghe thdy nhiing tiéng lao xao
manh, dic biét khi lam viéc & séng dai. Nhidu khi quyén khong anh hudng
dén cac dai séng ngin 1a dai séng dugc dung nhiéu trong thong tin vo tuyén
dién. Ngoai ra nhifu khi quyén con sinh ra do buc xa tif cac ngudn ngoai
trai ddt ma manh nhét 1a do buic xa cla mit trdi. Cac biic xa nay lam anh
hudng dén 16p i6n hoa trong tAng cao clia khi quyén, lam thay doi diéu kién
truyén lan cla cdc song ngin, va do dé anh hudng dén thong tin & dai song
nay. Hon nifa phan 16n ning lugng biic xa nim trong mién tan sé siéu cao
(cac dai song centimet va décimet) va dudc cac may thu vo tuyén lam viéc
G cac dai song nay truc tiép thu 14y dudi dang nhiéu .

Nhiu cong nghiép 1a nhifu do cac thiét bi dién ¢ thé gay ra nhu :
cac dong co dién co thanh gop, cac dung cu dién dung trong gia dinh, cac
thiét bi dién trong y té, cac thiét bi cong nghiép & tan sb cao (10 duc va toi
cao tan, 10 sdy cao tan ..v.v.) C4c nhidu phién phiic nhat do hé théng danh
Iia trong cac dong co dot trong gay ra, va cudi cung cac chudng dién (vdi
role dong md) cling 1a ngudn nhiéu manh. Ban chét clia nhiu cong nghiép
1a khi cac thiét bi dién ké trén lam viéc s& sinh ra bic xa dién ti manh. Céc
biic xa dién ttf nay cd thé 1a nhiing kich thich dot bién cac dao dong tit dan
do sy tao thanh tia Itia gay ra. Chung ciing c6 thé tao ra cac dao dong cao
tAn khong suy gidm (vi du nhu trong céc 10 nhiét cao tn). D€ chdng lai céc
nhiéu cong nghiép, can phai ding cdc b phan khii cac buc xa dién tii, dap
tit cc tia Itia sinh ra trong cac thiét bi ma trong dd chung khong giti nhiém
vu cht yéu. Cac thiét bi tn sé cao phai dudc ché tao dung din d€ gidm su
buic xa dén cuc tiéu va néu can phai boc kim thiét bi.

Nhiéu khi quyén va nhidu cong nghiép dudc goi 1a nhidu ngoai hay
can nhiéu. Ngoai ra con cd nhiéu trong la nhiu ngay trong ban than hé
thong théng tin do ban than céc thiét bi sinh ra trong qua trinh lam viéc,
nhu do hiéu ung nhiét, do su thing gidng cua cac dai higng vat ly
v.v...Nhiéu trong con dudc goi 13 tap am.

Chét lugng cua tin hidu c6 thé dudec do bing ty sé S/N (tin
hiéu/nhiéu) biéu dién béi don vi dB.
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