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Chæång 3 

CAÏC NGUYÃN LYÏ GHEÏP KÃNH 
 

3.1. Giåïi thiãûu chung:  

 Giaï thaình cuía âæåìng truyãön, kãnh truyãön thäng tin trong nhiãöu 
træåìng håüp laì ráút låïn vaì âäi khi coìn âàõt hån caí caïc thiãút bë thu, phaït. Âäúi 
våïi caïc hãû thäúng thäng tin hæîu tuyãún chàóng haûn nhæ âiãûn thoaûi thç khaí 
nàng truyãön nhiãöu tên hiãûu qua mäüt kãnh laì vä cuìng quan troüng. 

 Gheïp kãnh laì quaï trçnh cho pheïp truyãön hai hay nhiãöu tên hiãûu åí 
âáöu phaït trãn cuìng mäüt kãnh tin sao cho åí âáöu thu coï thãø taïch âæåüc 
riãng ra tæìng tên hiãûu âoï vãö daûng ban âáöu . 

 Coï hai loaûi kãnh thäng duûng laì gheïp kãnh theo táön säú (FDM - 
Frequency Division Multiplexing) thæåìng duìng âãø truyãön caïc tên hiãûu 
liãn tuûc, coìn gheïp kãnh theo thåìi gian (TDM - Time Division 
Multiplexing) coï thãø duìng âãø truyãön caïc tên hiãûu säú cuîng nhæ tæång tæû. 

 

3.2. Gheïp kãnh theo táön säú (FDM) : 

Så âäö khäúi cuía FDM nhæ sau : 

Hçnh 3.1. Gheïp kãnh theo táön säú (FDM) 
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Caïc tên hiãûu âiãûn x1(t), x2(t), ...., xn(t) âæåüc âæa âãún caïc bäü âiãöu chãú 
M1, M2,....., Mn (Modulator),  caïc maïy phaït G1, G2,....., Gn (Generator) phaït 
ra caïc soïng mang våïi caïc táön säú f1, f2,...., fn  khaïc nhau vaì âæåüc âiãöu chãú båíi 
caïc tên hiãûu x1(t), x2(t),..., xn(t) taûi caïc bäü âiãöu chãú . 

 Caïc táön säú cuía maïy phaït f1, f2, ....., fn âæåüc choün khaïc nhau âãø gheïp 
kãnh (tæång tæû nhæ viãûc phán chia táön säú åí caïc âaìi phaït radio, caïc khoaíng 
soïng khaïc nhau vaì khäng phuí nhau ).  f1, f2,..., fn  âæåüc choün sao cho phäø 
cuía caïc tên hiãûu cuía caïc kãnh riãng reî laì khäng phuí nhau, nghéa laì caïc daíi 
biãn cuía tên hiãûu âiãöu chãú khäng láún nhau (hçnh 3.2) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hçnh 3.2. Caïc táön säú trong FDM 

 

Caïc bäü loüc thäng daíi F1, F2,..., Fn (Filter) coï nhiãûm vuû cho qua nhæîng 
táön säú coï êch, tæång æïng nàòm lán cáûn caïc táön säú f1, f2, ..., fn  cuía caïc soïng 
mang. 

Σ laì bäü träün (hoàûc bäü täøng) tuyãún tênh, chè cäüng âaûi säú caïc tên hiãûu vaìo 
våïi nhau vaì tên hiãûu träün coï thãø âæåüc âiãöu chãú thãm mäüt láön næîa taûi bäü âiãöu 
chãú MΣ våïi táön säú fΣ >> f1, f2,..., fn . 

ÅÍ âáöu thu caïc bäü loüc thäng daíi F1' , F2' ,..., Fn' coï nhiãûm vuû chè cho qua 
caïc táön säú thuäüc kãnh cuía mçnh. Vê duû bäü loüc F1' cho qua táön säú f1 vaì caïc 
táön säú lán cáûn trong phaûm vi phäø cuía kãnh 1... Sau âoï caïc bäü giaíi âiãöu chãú 
DM1, DM2,..., DMn (Demodulator) seî giaíi âiãöu chãú cho ra laûi caïc tên hiãûu 
x’1(t), ...... x’n(t)  thæûc tãú laì gáön làûp laûi daûng cuía caïc tên hiãûu ban âáöu x1(t), 
x2(t),.... xn(t) theo mäüt tyí lãû naìo âoï. Âãø khuãúch âaûi tên hiãûu ta coï thãø âàût 
thãm vaìo hãû thäúng caïc bäü khuãúch âaûi. 

f1  f 

U 

f2  fn  ...... 
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Nhåì coï FDM, nhiãöu cuäüc goüi âiãûn thoaûi âaî âæåüc truyãön âi chè tãn mäüt 
säú ráút êt caïc caïp. Caïc tên hiãûu nguyãn thuyí laì tiãúng noïi våïi daíi táön säú trong 
khoaíng 300-3000Hz âæåüc duìng âãø  âiãöu chãú caïc soïng mang coï nhæîng táön 
säú khaïc nhau vaì sau âoï caïc tên hiãûu  âaî âæåüc âiãöu chãú âæåüc träün våïi nhau 
hçnh thaình nãn 1 kãnh. 

Quaï trçnh gheïp kãnh naìy coï thãø âæåüc làûp laûi åí nhiãöu mæïc âäü âãø mäüt säú 
låïn caïc cuäüc goüi coï thãø âæåüc truyãön âi chè trãn 1 kãnh (våïi giaí thiãút laì âuí 
daíi thäng). Säú cuäüc goüi trãn cuìng 1 kãnh coï thãø lãn âãún 10800 cuäüc vaì khi 
âoï daíi thäng yãu cáöu lãn âãún vaìi MHz. Khi âiãöu chãú thæåìng duìng loaûi âån 
biãn SSB. 

3.3.  Gheïp kãnh theo thåìi gian (TDM): 

Coï thãø giaíi thêch nguyãn lyï gheïp kãnh theo thåìi gian (TDM) qua vê duû 
sau âáy. Giaí thiãút trãn mäüt kãnh truyãön ta cáön gåíi âi n tên hiãûu ám thanh, 
mäùi mäüt trong chuïng âãöu coï táön säú giåïi haûn fm=10 kHz. Trong thæûc tãú, våïi 
caïc hãû thäúng âiãûn thoaûi, âãø âaím baío væìa phaíi cháút læåüng tiãúng, táön säú giåïi 
haûn âæåüc láúy tháúp hån nhiãöu. Khi cháúp nháûn fm=10kHz, viãûc råìi raûc hoïa tên 
hiãûu trãn phaíi thoía maîn âënh lyï  K-S våïi chu kyì laì: 

s
f

T
m

µ50
10.10.2

1

2

1

3
=== .    

Nãúu daîy xung  råìi raûc laì nhæîng xung heûp coï âäü räüng cåî 1ns, thç 
khoaíng caïch giæîa 2 xung æïng våïi hai máùu råìi raûc liãön nhau seî ráút låïn. Âoï laì 
thåìi gian träúng khäng coï tên hiãûu. Tyí säú giæîa thåìi gian cuía xung råìi raûc våïi 
thåìi gian träúng tæång âæång våïi 1 giáy so våïi 1 ngaìy âãm. Nhæ váûy coï thãø 
táûn duûng thåìi gian träúng naìy âãø truyãön caïc máùu cuía caïc tên hiãûu khaïc. Do 
âoï, trãn cuìng mäüt kãnh ta coï thãø truyãön n tên hiãûu . 

Säú kãnh n coï thãø gheïp âæåüc phuû thuäüc vaìo tyí säú giæîa chu kyì vaì âäü 
räüng xung láúy máùu, nhæng n thæåìng nhoí hån tyí säú trãn nãúu yãu cáöu cháút 
læåüng thu tên hiãûu cao. 

Så âäö khäúi cuía TDM trong træåìng håüp n=3 nhæ sau (hçnh 3.3): 

Hai thiãút bë chuyãøn kãnh phaït, thu giäúng nhau MUX 1 vaì MUX 2 seî 
chuyãøn kãnh liãn tuûc theo thæï tæû vaì âäöng bäü, vê duû 1→2→3→1 åí caí hai âáöu 
phaït vaì thu. 
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MUX1 MUX2 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Hçnh 3.3. Gheïp kãnh theo thåìi gian (TDM) 

 

Viãûc liãn kãút våïi kãnh tin cuía maïy thu vaì maïy phaït thæï i xaíy ra mäüt 
caïch âäöng thåìi nhåì coï kãnh truyãön tên hiãûu âäöng bäü. CoÏ thãø minh hoüa quaï 
trçnh phán kãnh TDM âäúi våïi m=3 nhæ sau (hçnh 3.4):  

Tæì hçnh veî ta tháúy 3 tên hiãûu x1(t), x2(t), x3(t) âæåüc truyãön âäöng thåìi, 
nhæng khi thu laûi âæåüc taïch riãng ra.  

Caïc hãû thäúng TDM trong thæûc tãú thæåìng duìng caïc maûch âiãûn tæí coï 
chæïa caïc FET (transistor træåìng) coï täúc âäü âoïng måí khaï cao. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hçnh 3.4. Quaï trçnh láúy máùu 3 kãnh theo thåìi gian (TDM) 
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3.4.  So saïnh FDM vaì TDM:      

Caïc tên hiãûu trong hãû thäúng FDM âæåüc truyãön âi âäöng thåìi vãö màût thåìi 
gian, nhæng noï coï cáúu truïc phäø âæåüc sàõp xãúp âãø sao cho åí âáöu thu coï thãø 
taïch riãng caïc tên hiãûu nhåì caïc bäü loüc thäng daíi (chàóng haûn maûch LC). Coìn 
caïc tên hiãûu trong hãû TDM âæåüc truyãön âi liãn tuûc vãö táön säú, nhæng cáúu truïc 
thåìi gian âæåüc sàõp xãúp sao cho âáöu thu coï thãø thu âæåüc tæìng tên hiãûu riãng 
reî. Noïi caïch khaïc trong FDM, nhiãöu tên hiãûu âæåüc truyãön trãn cuìng mäüt 
kãnh cuìng mäüt luïc bàòng caïch chia seí daíi thäng, mäùi tên hiãûu chè chiãúm mäüt 
pháön cuía daíi thäng. Coìn trong TDM, mäùi tên hiãûu coï thãø chiãúm nguyãn caí 
daíi thäng cuía kãnh, tuy nhiãn mäùi tên hiãûu âæåüc truyãön âi chè trong mäüt chu 
kyì thåìi gian ngàõn, tên hiãûu naìy näúi tiãúp sau tên hiãûu kia. 

Caïc hãû thäúng thäng tin TDM coï nhiãöu æu âiãøm hån caïc hãû thäúng 
FDM.  

- Viãûc thæûc hiãûn hãû thäúng TDM âån giaín hån FDM  åí caí nåi phaït láùn 
nåi thu. 

- TDM coï tênh chäúng nhiãùu giæîa caïc kãnh ráút täút. Âàûc biãût våïi tên hiãûu 
PCM, khi taïch kãnh TDM thæåìng coï tyí säú S/N ráút cao. 

 

3.5.  Khaïi niãûm vãö truyãön thäng song cäng, baïn song cäng vaì 

âån cäng: 

- Khi sæû trao âäøi tin laì âäöng thåìi theo hai chiãöu, ta coï kiãøu truyãön 
thäng song cäng (duplex), chàóng haûn âiãûn thoaûi. 

- Khi sæû trao âäøi tin laì tæìng chiãöu tuáön tæû, mäùi traûm khi laì phaït, khi laì 
thu vaì kãnh thäng tin phaíi coï âàûc tênh truyãön âæåüc hai chiãöu, ta coï hãû thäúng 
baïn song cäng (half-duplex), chàóng haûn nhæ liãn laûc bäü âaìm. 

- Khi sæû trao âäøi tin chè laì mäüt chiãöu, ta coï kiãøu truyãön thäng âån cäng 
(simplex), vê duû nhæ vä tuyãún truyãön hçnh, truyãön thanh v.v...  
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