Théng tin va Diéu do trong Hé Thong Dién

Chuong 3
CAC NGUYEN LY GHEP KENH

3.1. Gigi thiéu chung:

Gia thanh cia dudng truyén, kénh truyén thong tin trong nhiéu
truong hop 1a rat 16n va doi khi con dit hon ca cdc thiét bi thu, phat. D6i
v6i cdc hé théng thong tin hifu tuyén ching han nhu dién thoai thi kha
ning truyén nhiéu tin hiéu qua mot kénh 1a vé cliing quan trong.

Ghép kénh 13 qud trinh cho phép truyén hai hay nhiéu tin hiéu &
diu phat trén cung mot kénh tin sao cho & dau thu cd thé tich dugc
riéng ra tling tin hiéu dé vé dang ban dau .

C6 hai loai kénh thong dung la ghép kénh theo tan sé (FDM -
Frequency Division Multiplexing) thudng dung dé truyén cdc tin hiéu
lién tuc, con ghép kénh theo théi gian (TDM - Time Division
Multiplexing) ¢ thé dung dé truyén céc tin hiéu sé cling nhu tuong tu.

3.2. Ghép kénh theo tan sé6 (FDM) :
So d6 khéi ctia FDM nhu sau :
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Hinh 3.1. Ghép kénh theo tan sé (FDM)
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Cdc tin hiéu dién x,(t), X,(t), ...., X(t) dudc dua dén cac b diéu ché
M,, M,......, M, (Modulator), cac may phat G,, G,......, G, (Generator) phat
ra cac song mang véi cac tan s f}, f,,...., £, khdc nhau va dugc diéu ché béi
cdc tin hiéu x,(t), X,(1),..., X,(t) tai cac bd diéu ché .

Cac tan s clia may phat f,, f,, ....., f, dudc chon khac nhau dé ghép
kénh (tuong tu nhu viéc phan chia tdn sé & cac dai phat radio, cac khoadng
séng khac nhau va khong phid nhau ). f, f,,..., f, dugc chon sao cho phd
cua cdc tin hiéu cua cac kénh riéng ré 1a khong phid nhau, nghia la cdc dai
bién cta tin hiéu diéu ché khong 14n nhau (hinh 3.2) .

UA

Hinh 3.2. Cdc tan sé trong FDM

Céc bo loc thong dai F,, F,...., F, (Filter) ¢ nhiém vu cho qua nhiing
tan s6 c6 ich, tuong ung nim lan can cdc tan sb f, f,, ..., £, cla cac song
mang.

¥ 1a b6 tron (hodc bo tong) tuyén tinh, chi cong dai sé cdc tin hidu vao
v6i nhau va tin hiéu tron ¢ thé duge didu ché thém mot 14n nifa tai bo diéu
ché My vdi tan s6 fz>> £, f,..., £, .

O dau thu cdc bo loc thong dai F,', F,',..., F.' ¢6 nhiém vu chi cho qua
cac tan so thudc kénh clia minh. Vi du bo loc F,' cho qua tin s f, va cdc
tn s6 lan can trong pham vi pho cua kénh 1... Sau d6 cac bo giai diéu ché
DM,, DM,,..., DM, (Demodulator) s gidi diéu ché cho ra lai cdc tin hi¢u
X' (1), .o x'.(t) thuc té 13 gan l3p lai dang cda cdc tin hiéu ban dau x,(t),
X,(t),.... X,(t) theo mot ty 1& nao d6. DE khuéch dai tin hidu ta cd thé dit
thém vao hé thdng cac bo khuéch dai.
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Nhd ¢é FDM, nhiéu cudc goi dién thoai da dudc truyén di chi tén mot
sO rat it cac cap. Céc tin hiéu nguyén thuy 1a tiéng ndi vdi dai tan sé trong
khoang 300-3000Hz dugc dung dé diéu ché cac song mang c6 nhiing tn
s6 khac nhau va sau dé cdc tin hiéu da dugc diéu ché dugc tron véi nhau
hinh thanh nén 1 kénh.

Qua trinh ghép kénh nay c6 thé dudc lip lai ¢ nhiéu miic do dé mot sb
16n céc cude goi c6 thé dude truyén di chi trén 1 kénh (véi gia thiét 1a du
dai thong). S8 cudc goi trén cung 1 kénh c6 thé 1én dén 10800 cudc va khi
dd dai thong yéu cau lén dén vai MHz. Khi diéu ché thudng dung loai don
bién SSB.

3.3. Ghép kénh theo thoi gian (TDM):

C6 thé gii thich nguyén ly ghép kénh theo thsi gian (TDM) qua vi du
sau day. Gia thiét trén mot kénh truyén ta can gbi di n tin hiéu am thanh,
mdi mot trong ching déu ¢ tan sé gidi han f =10 kHz. Trong thuc té, vdi
cac hé thong dién thoai, dé€ ddm bao viia phai chat lugng tiéng, tin sé gidi
han dugc 14y thap hon nhiéu. Khi chip nhan f =10kHz, viéc rdi rac hda tin
hiéu trén phai thda man dinh ly K-S véi chu ky la:

T 1 _ 1

2f, 2.10.10°

=50us.

Néu day xung rdi rac 13 nhiing xung hep ¢ d6 rong cd Ins, thi
khodng cach gilia 2 xung ting vdi hai mau rdi rac lién nhau sé rat 16n. D6 1a
thoi gian trong khong cd tin hiéu. Ty so gilia thdi gian cta xung rdi rac vdi
thoi gian trong tuong duong véi 1 gidy so véi 1 ngay dém. Nhu vay c6 thé
tan dung thoi gian tréng nay dé truyén cdc miu cua cdc tin hiéu khac. Do
dé, trén cung mot kénh ta c6 thé truyén n tin hiéu .

S6 kénh n c6 thé ghép dudc phu thudc vao ty sb gitta chu ky va do
rong xung ldy miu, nhung n thudng nhé hon ty sd trén néu yéu cau chat
lugng thu tin hi€¢u cao.

So d6 khéi ctia TDM trong trudng hop n=3 nhu sau (hinh 3.3):

Hai thiét bj chuyén kénh phat, thu giong nhau MUX 1 va MUX 2 s&
chuyén kénh lién tuc theo thd tu va déng bg, vi du 1-2—3—1 & ca hai diu
phat va thu.
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Hinh 3.3. Ghép kénh theo thoi gian (TDM)

Viéc lién két vdi kénh tin cla mdy thu va mdy phat thi i xay ra mot
céch ddng thdi nhd ¢6 kénh truyén tin hiéu dong bo. Co thé minh hoa qud
trinh phan kénh TDM d6i v6i m=3 nhu sau (hinh 3.4):

Tu hinh vé ta thdy 3 tin hiéu x,(t), X,(t), X4(t) dudc truyén dong thdi,
nhung khi thu lai dugc tach riéng ra.

Cdc hé thong TDM trong thuyc té thudng dung cac mach dién ti ¢
chua cdc FET (transistor trudng) cd toc do déng mé kha cao.
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Hinh 3.4. Qua trinh Iiy méu 3 kénh theo thgi gian (TDM)
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3.4. So sanh FDM va TDM:

C4c tin hiéu trong hé thdng FDM dudc truyén di dong thdi vé mit thoi
gian, nhung né cé ciu tric phd duge sip xép dé sao cho & dau thu c6 thé
tach riéng cac tin hiéu nhd cdc bo loc thong dai (ching han mach LC). Con
cdc tin hiéu trong hé¢ TDM dudc truyén di lién tuc vé tan sd, nhung ciu truc
thoi gian dugc sdp xép sao cho ddu thu c¢d thé thu dudc ting tin hiéu riéng
ré. Noi cach khdc trong FDM, nhiéu tin hi¢u dudc truyén trén cing mot
kénh cting mot Iic bing cach chia sé dai thong, mdi tin hiéu chi chiém mot
phin cta dai thong. Con trong TDM, mdi tin hiéu c¢6 thé chiém nguyén ca
dai thong clia kénh, tuy nhién mdi tin hiéu dudc truyén di chi trong mét chu
ky thdi gian ngin, tin hiéu nay ndi tiép sau tin hiéu kia.

Cac hé théng théng tin TDM cé nhiéu uu di€ém hon cac hé thong
FDM.

- Viéc thuc hién hé thdng TDM don gian hon FDM 6 ca noi phat 1an
noi thu.

- TDM ¢4 tinh chdng nhiéu gitia cac kénh rat tét. Dic biét vdi tin hidu
PCM, khi tach kénh TDM thudng cd ty sd S/N rét cao.

3.5. Khai niém vé truyén théng song céng, ban song cong va
don cong:

- Khi sy trao déi tin 1a ddng thoi theo hai chiéu, ta ¢é kifu truyén
thong song cong (duplex), chﬁng han dién thoai.

- Khi sy trao déi tin 1a tiing chiéu tudn ty, mdi tram khi 13 phat, khi la
thu va kénh thong tin phai cé dic tinh truyén dudc hai chiéu, ta ¢ hé thong
ban song cong (half-duplex), chdng han nhu lién lac b dam.

- Khi sy trao d6i tin chi 1a mot chiéu, ta c6 ki€u truyén thong don cong
(simplex), vi du nhu v tuyén truyén hinh, truyén thanh v.v...
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