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Chæång 4 

GIÅÏI THIÃÛU HÃÛ THÄÚNG THÄNG TIN VI BA 
 

4.1. Giåïi thiãûu chung:  

Tên hiãûu vi ba laì nhæîng tên hiãûu coï táön säú tæì 1 GHz tråí lãn vaì 
thæåìng âæåüc coi nhæ nàòm trong daíi táön säú tæì 1-30 GHz, âäi khi cuîng coï 
thãø xem nhæ thuäüc vuìng táön säú tæì 1-300 GHz våïi bæåïc soïng λ=1-30 cm. 

Hiãûn nay daíi táön säú tæì 0-300 MHz âaî hoaìn toaìn âæåüc sæí duûng hãút 
båíi caïc âaìi phaït soïng vä tuyãún khaïc nhau. Vç váûy ngæåìi ta cäú gàõng khai 
thaïc daíi táön säú vi ba coï phäø ráút räüng. ÆÏng våïi thäng tin vi ba, bàng 
thäng thæåìng räüng hån khi truyãön tin. Bàng thäng räüng cuîng cho pheïp 
duìng caïc kyî thuáût gheïp kãnh khaïc nhau âãø truyãön âæåüc nhiãöu thäng tin 
hån. Daíi táön säú vi ba cuîng ráút thêch håüp cho caïc hãû thäúng thäng tin säú 
truyãön tên hiãûu nhë phán.  

Mäüt kãút näúi vi ba (microware link) (coìn goüi laì vä tuyãún chuyãøn 
tiãúp) laì mäüt hãû thäúng thäng tin giæîa 2 âiãøm cäú âënh, bàòng soïng vä tuyãún 
coï hæåïng tênh ráút cao nhåì caïc anten âënh hæåïng. 

Kãút näúi vi ba coï thãø truyãön taíi : 

-Caïc cuäüc âaìm thoaûi song song, gheïp kãnh theo táön säú hoàûc thåìi 
gian. 

-Caïc chæång trçnh truyãön hçnh. 

-Dæî liãûu... 

Tuìy theo daûng tin tæïc tæång tæû hoàûc säú, caïc phæång phaïp âiãöu chãú 
khaïc nhau âæåüc sæí duûng âãø taûo gheïp kãnh vaì chuyãøn phäø táön lãn vuìng 
táön säú thêch æïng. 

Âäúi våïi soïng vi ba tæång tæû: thæûc hiãûn gheïp kãnh theo táön säú caïc 
kãnh tæång tæû, sau âoï chuyãøn lãn phäø táön säú cao nhåì âiãöu táön FM. 

Âäúi våïi soïng vi ba säú: thæûc hiãûn gheïp kãnh theo thåìi gian (TDM) 
caïc kãnh âaî âæåüc säú hoïa båíi âiãöu chãú PCM, sau âoï chuyãøn lãn phäø táön 
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cao nhåì caïc âiãöu chãú tæång tæû våïi soïng mang hçnh sin. Hiãûn nay vi ba säú 
ngaìy caìng chiãúm æu thãú. 

Trong kãút näúi viba hai chiãöu truyãön tin åí hai táön säú khaïc nhau. Caïc 
anten âæåüc duìng chung cho caí hai chiãöu phaït vaì thu.  

Thäng thæåìng, nãúu âæåìng truyãön xa gàûp chæåïng ngaûi váût, phaíi chia 
thaình nhiãöu traûm chuyãøn tiãúp coï nhiãûm vuû thu nháûn tên hiãûu siãu cao 
táön, khuãúch âaûi vaì taïi phaït âi, våïi táön säú soïng mang khaïc. Ngoaìi ra, coìn 
coï loaûi traûm chuyãøn tiãúp thuû âäüng, chè coï taïc duûng âäøi hæåïng soïng, væåüt 
qua chæåïng ngaûi naìo âoï. 

 

4.2.Vi ba säú 

Vi ba säú âæåüc chia thaình ba loaûi : 

Maûng vi ba säú dung læåüng nhoí coï säú kãnh tæì 24 âãún 60 kãnh, maûng 
naìy thæåìng duìng cho caïc tuyãún thäng tin liãn laûc nhaïnh (tuyãún cáúp 
huyãûn). 

Maûng vi ba säú dung læåüng trung bçnh tæì 120 kãnh âãún 960 kãnh. 
Maûng naìy duìng cho caïc tuyãún liãn tènh, coï thãø sæí duûng âãø truyãön thanh 
vaì truyãön säú liãûu. 

Maûng vi ba säú coï dung læåüng låïn coï säú kãnh trãn 960 kãnh. Hãû 
thäúng naìy thæåìng duìng laìm tuyãún thäng tin truûc quäúc gia vaì quäúc tãú. 
Trãn hãû thäúng naìy thæåìng coï thãø âaïp æïng âæåüc nhiãöu dëch vuû khaïc nhau 
nhæ truyãön hçnh, truyãön thanh, âiãûn thoaûi, fax, telex, truyãön säú liãûu...vaì 
nhiãöu dëch vuû khaïc. 

Hãûû thäúng vi ba säú âaím nháûn ráút nhiãöu chæïc nàng: maî hoïa tên hiãûu, 
giaíi maî tên hiãûu, gheïp kãnh theo thåìi gian, phaït soïng siãu cao... Hãûû 
thäúng vi ba säú âæåüc biãøu diãùn dæåïi daûng så âäö khäúi:  

 

 

 

   

Hçnh 4.1. Så âäö khäúi vi ba säú 

 

A/D 
D/A 

 
PCM ΣΣΣΣ 

T
X 

R 
X 

 Anten 
vi ba 
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Trong så âäö gäöm coï caïc khäúi sau: 

Khäúi A/D - D/A laìm nhiãûm vuû chuyãøn âäøi tên hiãûu tæì tæång tæû 
thaình tên hiãûu säú åí pháön phaït vaì ngæåüc laûi tæì säú ra tæång tæû åí pháöìn thu. 

 Khäúi PCM laìm nhiãûûm vuû âiãöu chãú tên hiãûûu vaì gheïp tên hiãûu, gheïp 
kãnh, phán kãnh theo thåìi gian. 

Khäúi Σ laìm nhiãûm vuû täøng håüp caïc luäöng tên hiãûu vaì taïch caïc luäöng 
tên hiãûu  

Khäúi TX, RX: Laìm nhiãûûm vuû phaït vaì thu tên hiãûu cao táön. 

Caïc tên hiãûu vi ba cuîng tæång tæû nhæ soïng aïnh saïng truyãön âi theo 
âæåìng thàóng. Vç váûy caïc khoaíng caïch truyãön tin thæåìng bë giåïi haûn theo 
táöm nhçn thàóng (khaïc våïi soïng vä tuyãún radio laì soïng coï thãø bë uäún cong 
åí táöng iän hoïa trong khê quyãøn). 

Vi ba säú sæí duûng soïng truyãön thàóng tæì anten phaït âãún anten thu 
nghéa laì caïc traûm vi ba säú phaíi nàòm trong táöm nhçn thàóng. Vç váûy yãu 
cáöu cå baín nháút khi thiãút kãú âæåìng tuyãún vi ba säú laì trong vuìng soïng 
truyãön thàóng khäng coï váût che chàõn, duì ráút nhoí nhæ cáy cäúi, nhaì cæía, 
thaïp cao...  

Trong hãû thäúng thäng tin vi ba thæåìng duìng caïc anten gæång 
parabol phaín xaû. Bãö màût anten laì 1 daûng paraboloid, coï tiãu âiãøm chênh 
laì vë trê cuía nguäön phaït soïng. Tæì tiãu âiãøm cuía mäüt gæång parabol caïc 
tia soïng sau khi phaín xaû tæì màût parabol seî tråí thaình chuìm tia soïng song 
song (hçnh 4.2). 

Thäng tin vi ba laì loaûi thäng tin âiãøm näúi âiãøm, phæång thæïc truyãön 
lan bàòng soïng khäng gian. Hai anten thu vaì phaït âæåüc âàût åí 1 âäü cao 
nháút âënh (thæåìng phaíi låïn hån haìng chuûc láön bæåïc soïng) vaì hæåïng vaìo 
nhau, khäng bë che khuáút táöm nhçn thàóng âãø coï thãø truyãön tin âi xa. 
Tuyãún thäng tin naìy bë aính hæåíng nhiãöu cuía âëa hçnh tæì nåi phaït tåïi nåi 
thu vaì âiãöu kiãûn khê háûu trãn tuyãún.  

 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Thäng tin vaì Âiãöu âäü trong Hãû Thäúng Âiãûn 

  34                               Khoa Âiãûn - Træåìng Âaûi hoüc Kyî thuáût - Âaûi hoüc Âaì Nàông 

Hçnh 4.2. Hoaût âäüng cuía anten vi ba. 

 

Thäng thæåìng trong mäüt traûm thu phaït, anten âàût caïch xa maïy phaït 
vaì maïy thu, âàûc biãût laì trong caïc traûm vi ba anten phaíi âàût cao so våïi 
màût âáút coï khi tåïi haìng tràm meït. Âãø âæa nàng læåüng cao táön tæì âáöu ra 
maïy phaït hay âáöu vaìo maïy thu âãún anten ta phaíi sæí duûng caïc thiãút bë 
truyãön dáùn nàng læåüng cao táön. Thäng thæåìng, trong thäng tin vä tuyãún 
ngæåìi ta sæí duûng 3 loaûi thiãút bë âãø truyãön dáùn âoï laì: caïp song haình âäúi 
xæïng (twin wire), caïp âäöng truûc (coaxial cable) vaì äúng dáùn soïng (wave 
guide). ÅÍ daíi soïng cæûc ngàõn, âàûc biãût laì daíi soïng decimet va centimet 
ngæåìi ta thæåìng sæí duûng caïp âäöng truûc vaì äúng dáùn soïng.  

a) Caïp song haình âäúi xæïng 

Caïp song haình âäúi xæïng laì hãû 2 dáy dáùn giäúng hãût nhau, coï cuìng caïc 
âàûc tênh âiãûn so våïi âiãøm âáút. 

Caïc dáy naìy âæåüc boï laûi thaình caïp, bao gäöm caïc dáy âæåüc boüc voí caïch 
âiãûn vaì xoàõn laûi våïi nhau âãø laìm giaím âiãûn caím gheïp giæîa caïc càûp dáy våïi 
nhau. Caí boï dáy coìn âæåüc boüc mäüt voí chäúng nhiãùu bãn ngoaìi. 

-Låïp caïch âiãûn: thæåìng duìng nháút laì váût liãûu giáúy âàûc biãût (thuáön tuïy 
cellulose). Váût liãûu giáúy våïi âàûc tênh huït áøm cao coï thãø chäúng áøm täút cho 
caïc dáy dáùn, nhæng laûi laìm tàng âäü máút maït âiãûn mäi. 

ÂÁÖU PHAÏT & THU

ÄÚNG DAÎN SOÏNG
(CAÏP ÂÄÖNG TRUÛC)

ÂIÃÖU CHÃÚ PCM (GHEÏP KÃNH)
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-Dáy dáùn: dáy âäöng tiãûn duûng vç âàûc tênh dáùn âiãûn täút vaì dãù gia cäng, 
haìn näúi. Dáy nhäm nheû reí tiãön hån, nhæng ráút khoï haìn näúi. 

-Låïp voí: duìng âãø chäúng caïc aính hæåíng cå khê, hoïa hoüc vaì caí âiãûn 
(nhiãùu) tæì bãn ngoaìi. Voí chç ráút tiãûn duûng duì troüng læåüng nàûng vaì chäúng 
nhiãùu khäng täút. Voí nhäm nheû hån nhæng khoï chãú taûo vaì dãù bë bazå àn 
moìn. Trong træåìng håüp cáön thiãút coï thãø duìng thãm mäüt låïp voí phuû bàòng 
nhäm hay âäöng. 

b/ Caïp âäöng truûc:  

Caïp âäöng truûc âæåüc cáúu taûo tæì 2 dáy dáùn âäöng truûc, låïp ngoaìi näúi âáút, 
låïp trong giæîa tám, åí giæîa laì váût liãûu caïch âiãûn cao táön. Låïp dáy dáùn trong 
thæåìng laì mäüt dáy âäöng, nhäm hoàûc kim loaûi deío, coï thãø laì dáy âäöng âàûc 
hay  äúng räùng, låïp ngoaìi taûo båíi caïc daíi âäöng vaì nhäm xoàõn theo chiãöu daìi. 
Caïc såüi âäöng truûc coìn coï thãø âæåüc nhoïm thaình mäüt caïp låïn âæåüc baío vãû båíi 
låïp voí boüc vaì chäúng nhiãùu. 

 

 

 

 

 

Hçnh 4.3. Caïp âäöng truûc. 

 

Khi ta âæa nàng læåüng cao táön vaìo caïp âäöng truûc, giæîa hai dáy dáùn 
trong vaì dáy dáùn ngoaìi seî phaït sinh mäüt soïng âiãûn tæì chaûy doüc theo dáy. 
Caïp âäöng truûc coï thãø sæí duûng cho daíi soïng cæûc daìi âãún daíi soïng cm. 
Tuy nhiãn, khi laìm viãûc åí táön säú cao tæì 2 GHz tråí lãn thç täøn hao trong 
cháút âiãûn mäi tàng lãn. Hån næîa, våïi nhæîng maïy phaït cäng suáút låïn 
haìng tràm W âãún KW åí táön säú siãu cao, caïp âäöng truûc coï thãø seî khäng 
chëu âæûng âæåüc. Trong træåìng håüp naìy, ngæåìi ta duìng äúng dáùn soïng.  

c/ ÄÚng dáùn soïng:  

Caïc äúng dáùn soïng (hçnh 4.4) âæåüc duìng âãø truyãön dáùn nàng læåüng 
cuía tên hiãûu vi ba tæì mäüt nåi naìy âãún mäüt nåi khaïc giæîa caïc pháön khaïc 
nhau cuía mäüt thiãút bë vi ba hoàûc tæì thiãút bë lãn anten phaït, hay tæì anten 

d2 d1 
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thu âãún maïy thu. ÄÚng dáùn soïng thæåìng âæåüc chãú taûo tæì âäöng, nhäm 
hoàûc âäöng thau dæåïi daûng nhæîng äúng hçnh chæî nháût, hçnh troìn, hçnh elip. 
Låïp kim loaûi phêa bãn trong cuía caïc äúng dáùn soïng thæåìng âæåüc phuí baûc 
âãø giaím âiãûn tråí xuäúng tháúp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hçnh 4.4. Caïc loaûi äúng dáùn soïng. 

 

Nãúu ta kêch thêch vaìo trong äúng dáùn soïng 1 træåìng âiãûn tæì, thç soïng 
âiãûn tæì seî truyãön lan trong äúng dáùn soïng tæì âáöu naìy âãún âáöu kia bàòng 
caïch phaín xaû nhiãöu láön åí thaình äúng. Caïc soïng coï bæåïc soïng låïn hån hai 
láön kêch thæåïc thaình räüng cuía äúng thç khäng truyãön âæåüc trong äúng dáùn 
soïng. 

Mäüt tuyãún viba säú bao gäöm nhiãöu âoaûn chuyãøn tiãúp, trung bçnh mäùi 
âoaûn caïch nhau khoaíng 50 km. Cuäúi mäùi âoaûn chuyãøn tiãúp laì caïc traûm 
âæåüc phán nhæ sau: 

- Traûm âáöu cuäúi: 

Thæåìng âæåüc âàût taûi caïc âáöïu mäúi giao thäng låïn.  

- Traûm reî kãnh:  

Traûm reî kãnh nàòm åí caïc vuìng dán cæ, thë xaî doüc tuyãún viba säú. 
Traûm naìy coï chæïc nàng xuäúng kãnh hoàûc lãn kãnh nhàòm thiãút láûp thäng 
tin giæîa caïc vuìng lán cáûn coï liãn quan. 

- Traûm chuyãøn tiãúp:  

Coï 2 loaûi chênh laì chuyãøn tiãúp têch cæûc vaì chuyãøn tiãúp thuû âäüng  
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+ Traûm chuyãøn tiãúp têch cæûc: coï nhiãûm vuû thu nháûn tên hiãûu tæì traûm 
phêa træåïc khuãúch âaûi buì caïc daûng meïo, chuyãøn âäøi táön säú räöi phaït tiãúp 
cho traûm sau. Traûm chuyãøn tiãúp têch cæûc coï thãø coï ngæåìi vaì khäng coï 
ngæåìi âiãöu khiãøn. ÅÍ caïc traûm chuyãøn tiãúp khäng coï ngæåìi âiãöu khiãøn 
thæåìng sæí duûng nguäön pin màût tråìi cuìng caïc täø Acqui dung læåüng låïn 
âaím baío nguäön cáúp cho thiãút bë. 

+ Traûm chuyãøn tiãúp thuû âäüng: thæåìng khäng coï thiãút bë thu phaït. 
Traûm naìy thæåìng sæí duûng âënh hæåïng cuía caïc anten âãø thay âäøi hæåïng 
tuyãún cuía soïng vi ba qua caïc vuìng âëa hçnh phæïc taûp. 

 

4.3.Mäüt säú caïc âàûc âiãøm kyî thuáût riãng cuía thäng tin vi ba: 

Thäng tin vi ba coï mäüt säú caïc âàûc âiãøm kyî thuáût riãng sau: 

- Viãûc phán têch caïc maûch âiãûn åí vuìng táön säú cao nhæ táön säú vi ba 
khoï khàn hån. Thäng thæåìng âäúi våïi caïc maûch coï táön säú tháúp hån 30 
MHz, viãûc phán têch dæûa trãn caïc quan hãû doìng âiãûn - âiãûn aïp. Coìn åí 
táön säú vi ba, âa säú caïc pháön tæí vaì maûch âæåüc phán têch thäng qua caïc 
âiãûn træåìng, tæì træåìng. 

- Kyî thuáût âo trong thäng tin vi ba cuîng khaïc træåïc. Trong caïc 
maûch âiãûn tæí táön säú tháúp, ngæåìi ta thæåìng âo doìng vaì aïp, coìn trong caïc 
maûch vi ba cáön âo caïc thäng säú cuía âiãûn træåìng, tæì træåìng vaì cäng suáút 
cuía tên hiãûu. 

- ÅÍ caïc táön säú cao cuía hãû thäúng thäng tin vi ba, mäüt âiãûn tråí cuîng 
coï caí caïc tênh caím khaïng, dung khaïng vaì âæåüc xem nhæ mäüt maûch 
LCR. Caïc tuû âiãûn vaì cuäün dáy cuîng coï cuìng âàûc tênh tæång tæû. 

- Âãø taûo nãn caïc maûch cäüng hæåíng åí caïc táön säú vi ba, giaï trë cuía 
caïc âaûi læåüng L vaì C cáön phaíi ráút nhoí. Âiãöu naìy gáy nhiãöu khoï khàn vãö 
màût kyî thuáût vç ngay caí mäüt âoaûn dáy dáùn nhoí cåî vaìi cm cuîng âaî coï L 
khaï låïn åí táön säú vi ba.    

- Caïc thiãút bë baïn dáùn cuîng khäng laìm viãûc bçnh thæåìng åí caïc táön 
säú vi ba. Caïc diode vaì transistor bçnh thæåìng seî khäng hoaût âäüng åí táön 
säú vi ba. ÅÍ caïc táön säú tháúp, thåìi gian væåüt quaîng (transit time) trong caïc 
transistor laì coï thãø boí qua, xem nhæ ráút beï (thåìi gian væåüt quaîng laì 
khoaíng thåìi gian cáön thiãút âãø mäüt âiãûn tæí hay mäüt läù häøng væåüt quaîng 
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âæåìng giæîa hai cæûc trong transistor). Tuy nhiãn åí caïc táön säú vi ba do chu 
kyì T=1/f ráút beï (do f quaï låïn) nãn thåìi gian væåüt quaîng tråí nãn chiãúm 
pháön tràm khaï låïn so våïi thåìi gian mäüt chu kyì cuía 1 tên hiãûu vi ba.   

Vç váûy trong kyî thuáût vi ba ngæåìi ta phaíi chãú taûo caïc diode vaì 
transistor âàûc biãût nhoí vaì tæì caïc cháút âàûc biãût nhæ gallium arsenide coï 
thåìi gian væåüt quaîng beï hån so våïi trong silic. 

Ngoaìi ra trong caïc hãû thäúng vi ba ngæåìi ta coìn duìng caïc thiãút bë 
âàûc biãût trong caïc maûch khuãúch âaûi cäng suáút nhæ caïc äúng chán khäng 
klystron, magnetron, äúng dáùn soïng. 

- Caïc tên hiãûu vi ba ráút dãù bë phaín xaû vaì bë chãûch hæåïng khi gàûp caïc 
váût thãø låïn nhoí khaïc nhau. Tháûm chê caí caïc haût mæa, haût sæång cuîng coï 
thãø háúp thuû vaì laìm suy yãúu caïc tên hiãûu vi ba, nháút laì åí vuìng táön säú cåî 
20 GHz.  
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