Thong Tin Va Piéu PoTrong Hé Théng Dién

Chuong 4

GIGI THIEU HE THONG THONG TIN VI BA

4.1. Gioi thiéu chung:

Tin hiéu vi ba 1a nhiling tin hiéu c¢6 tan sé ti 1 GHz tré 1én va
thudng dudc coi nhu nidm trong dai tan sé t 1-30 GHz, déi khi ciing c¢6
thé xem nhu thudc ving tan sé ti 1-300 GHz vdi budc song A=1-30 cm.

Hién nay dai tan s6 tu 0-300 MHz da hoan toan dudc st dung hét
bdi cdc dai phat song vo tuyén khdc nhau. Vi vay ngudi ta c6 ging khai
thdc ddi tn sé vi ba ¢ phd rat rong. Ung véi thong tin vi ba, bing
thong thudng rong hon khi truyén tin. Bing thong rong ciing cho phép
dung cac ky thuat ghép kénh khdc nhau dé truyén dugc nhiéu thong tin
hon. Dai tan sd vi ba cling rat thich hop cho cdc hé thong thong tin s6
truyén tin hiéu nhi phan.

Mot két ndi vi ba (microware link) (con goi la vo tuyén chuyén
tiép) la mot hé thong thong tin gitia 2 diém cb dinh, bing séng vo tuyén
¢6 hudng tinh rat cao nhd cdc anten dinh hudng.

Két ndi vi ba c6 thé truyén tai :

-Cac cudc dam thoai song song, ghép kénh theo tin sé hodc théi
gian.

-Céc chuong trinh truyén hinh.

-Du liéu...

Tuy theo dang tin tic tuong tu hodc s, cdc phuong phdp diéu ché
khdc nhau dugdc st dung dé€ tao ghép kénh va chuyén phd tin 1én ving
tan s thich dng.

D6i vdi song vi ba tuong tu: thuc hién ghép kénh theo tan sd cdc
kénh tuong tu, sau dé chuyén 1én phd tin sé cao nhd diéu tin FM.

D6i vdi song vi ba so: thuc hién ghép kénh theo thdi gian (TDM)
cac kénh da dugc s6 hda béi diéu ché PCM, sau d6 chuyén 1én phd tan
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cao nhd cdc diéu ché tuong tu véi séng mang hinh sin. Hién nay vi ba s6
ngay cang chiém uu thé.

Trong két ndi viba hai chiéu truyén tin & hai tan sé khac nhau. Céc
anten dudc dung chung cho ca hai chiéu phat va thu.

Thong thudng, néu dudng truyén xa gip chudng ngai vat, phai chia
thanh nhiéu tram chuyén tiép c¢é nhiém vu thu nhan tin hiéu siéu cao
tan, khuéch dai va tdi phat di, véi tn sé song mang khac. Ngoai ra, con
¢6 loai tram chuyén tiép thu dong, chi c¢d tac dung doi hudng song, vugt
qua chudng ngai nao do.

4.2.Vi ba sb

Vi ba s6 dudc chia thanh ba loai :

Mang vi ba sé dung lugng nhé c6 sé kénh tii 24 dén 60 kénh, mang
nay thudng ding cho cdc tuyén thong tin lién lac nhanh (tuyén cip
huyén).

Mang vi ba sé dung lugng trung binh tii 120 kénh dén 960 kénh.
Mang nay dung cho céc tuyén lién tinh, ¢d thé sti dung dé truyén thanh
va truyén s6 liéu.

Mang vi ba s c¢é dung lugng 16n cé sé kénh trén 960 kénh. Hé
thdng nay thudng dung lam tuyén thong tin truc qudc gia va qudc té.
Trén hé théng nay thudng cd thé ddp ung dude nhiéu dich vu khic nhau
nhu truyén hinh, truyén thanh, dién thoai, fax, telex, truyén so lidu...va
nhiéu dich vu kh4c.

Hé théng vi ba s ddm nhan rat nhiéu chic ning: ma hda tin hiéu,
gidi ma tin hiéu, ghép kénh theo thdi gian, phat song siéu cao... Hé
thdng vi ba so dudc biéu dién dudi dang so dé khéi:

Anten

vi ha

Ty

A/D
D/A PCM Z RX —

Hinh 4.1. S¢ d6 khdi vi ba s6
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Trong so d6 gém c6 cdc khdi sau:

Khéi A/D - D/A lam nhiém vu chuyén déi tin hiéu tu tuong ty
thanh tin hiéu s6 & phan phat va ngudc lai ti s ra tuong ty é phan thu.

Khéi PCM lam nhiém vu diéu ché tin hiéu va ghép tin hiéu, ghép
kénh, phan kénh theo thdi gian.

Khéi X lam nhiém vy tong hop cdc ludng tin hidu va tach cdc ludng
tin hiéu

Khéi Ty, Ry: Lam nhiém vy phdt va thu tin hiéu cao tan.

Céc tin hiéu vi ba ciling tuong tu nhu séng dnh sdng truyén di theo
dudng thing. Vi vay cac khodng céch truyén tin thudng bi gidi han theo
tdm nhin thdng (khdc vdi séng vo tuyén radio 1a séng ¢4 thé bi uén cong
 tng i6n hda trong khi quyén).

Vi ba s6 st dung song truyén thing ti anten phat dén anten thu
nghia 1a cdc tram vi ba sé phai ndm trong tAm nhin thdng. Vi vay yéu
cau cd ban nhat khi thiét ké dudng tuyén vi ba s l1a trong ving song
truyén thing khong c¢d vat che chin, du rat nhd nhu ciy cdi, nha cia,
thap cao...

Trong hé théng thong tin vi ba thudng dung cdc anten guong
parabol phan xa. B&é mit anten 1a 1 dang paraboloid, c¢é tiéu diém chinh
1a vi tri clia ngudn phat séng. Tu tiéu diém cla mot gucng parabol céc
tia song sau khi phdn xa ti mit parabol s€ tré thanh chum tia sdng song
song (hinh 4.2).

Thong tin vi ba 1a loai thong tin di€ém ndi diém, phuong thic truyén
lan bing song khong gian. Hai anten thu va phdt dugc dit 6 1 do cao
nhat dinh (thudng phai 16n hon hang chuc 1an budc séng) va hudng vao
nhau, khong bi che khudt tim nhin thing d€ c¢é thé truyén tin di xa.
Tuyén thong tin ndy bi 4nh hudng nhiéu clia dia hinh tii noi phdt téi noi
thu va diéu kién khi hau trén tuyén.
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\ /
DAU PHAT & THU

/

6NG DAN S()NG/

(CAP PONG TRUC)

/

PIEU CHE PCM (GHEP KENH)

Hinh 4.2. Hoat dong cua anten vi ba.

Thong thuong trong mot tram thu phat, anten dit cach xa may phat
va mdy thu, dic biét 1a trong cdc tram vi ba anten phai dit cao so vdi
mit dat c6 khi t6i hang traim mét. D& dua ning lugng cao tin ti diu ra
mdy phat hay diu vao mady thu dén anten ta phai st dung cdc thiét bi
truyén dan ning lugng cao tan. Thong thudng, trong thong tin vo tuyén
ngudi ta st dung 3 loai thiét bi dé truyén din d6 1a: cdp song hanh déi
xuing (twin wire), cap dong truc (coaxial cable) va 6ng din song (wave
guide). O ddi séng cuc ngén, dic biét 1 dii song decimet va centimet
ngudi ta thudng st dung cdp dong truc va 6ng din song.

a) Cdp song hanh déi xiing

Cap song hanh déi xting 1a hé 2 day din gidng hét nhau, cé clng cac
dic tinh dién so vdi diém dét.

Cdc day nay dudc bé lai thanh cdp, bao gém cac day duge boc vé cach
dién va xoén lai véi nhau dé lam gidm dién cam ghép gitia cac cip day vdi
nhau. Ca bé day con dudc boc mot vé chong nhidu bén ngoai.

-Ldp cach dién: thusng dung nhat 1a vat liéu gidy dic biét (thuin tiy
cellulose). Vat liéu gidy véi dic tinh hut 4m cao c6 thé chéng am tét cho
cac day din, nhung lai lam ting d6 mét mat dién méi.
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-Day dan: day dong tién dung vi dic tinh din dién t6t va dé gia cong,
han ndi. DAy nhom nhe ré tién hon, nhung rat khé han néi.

-Ldp vo: dung dé chéng cac anh hudng co khi, hda hoc va ca dién
(nhiéu) tf bén ngoai. V4 chi rét tién dung du trong ludng ning va chéng
nhiéu khoéng tét. V6 nhém nhe hon nhung khd ché tao va dé& bi bazo #n
mon. Trong tridng hop cin thiét ¢d thé dung thém mot 16p v phu bing
nhom hay déng.

b/ Cap déng truc:

Cap doéng truc dudc cdu tao tif 2 day dan dong truc, 16p ngoai ndi dat,
16p trong gitia tam, & gitia 1a vat liéu cach dién cao tan. Ldp day dan trong
thudng 1a mot day ddng, nhom hoidc kim loai déo, cé thé 1a day déng dic
hay 6ng réng, 16p ngoai tao béi cac dai dong va nhom xodn theo chiéu dai.
Céc soi ddng truc con ¢d thé duge nhém thanh mot cap 16n dude bao vé bdi
16p v6 boc va chéng nhiéu.

i

Hinh 4.3. Cdp dong truc.

Khi ta dua ning lugng cao tan vao cdp dong truc, gitia hai day dan
trong va day din ngoai sé phdt sinh mot song dién ti chay doc theo day.
Cap dong truc c6 thé st dung cho dai song cuc dai dén dai séng cm.
Tuy nhién, khi lam viéc & tin sé cao tti 2 GHz tré 1én thi ton hao trong
chat dién moi ting lén. Hon niia, véi nhiing mdy phat cong suit Ién
hang tram W dén KW & tin sd siéu cao, cap dong truc c6 thé sé khong
chiu dyng dugc. Trong trudng hgp nay, ngudi ta dung dng dan séng.

c/ 6ng dén song:

Cac 6ng din séng (hinh 4.4) dugc dung d€ truyén din ning lugng
cta tin hiéu vi ba tii mot noi nay dén mot noi khdac gilia cac phan khac
nhau clia mot thiét bi vi ba hodc tu thiét bj 1én anten phat, hay tu anten
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thu dén may thu. éng dan song thudng dugc ché tao tii déng, nhom
hodc dong thau dudi dang nhiing 6ng hinh chif nhat, hinh tron, hinh elip.
Lép kim loai phia bén trong cua cdc 6ng din séng thudng dudc phu bac
dé giam dién trd xudng thap.

@

Hinh 4.4. Cdc loai dng din séng.

Néu ta kich thich vao trong 6ng dan séng 1 trudng dién tu, thi song
dién tui s€ truyén lan trong 6ng din song ti dau nay dén dau kia bing
cach phan xa nhiéu 1an & thanh 6ng. Cdc song c6 budc séng 16n hon hai
lan kich thudc thanh rong cia 6ng thi khong truyén dudc trong 6ng dan
song.

Mot tuyén viba s6 bao gdm nhiéu doan chuyén tiép, trung binh méi
doan cach nhau khodng 50 km. Cudi mdi doan chuyén tiép 1a cdc tram
dugc phan nhu sau:

- Tram d4u cudi:

Thudng dudc dit tai cdc ddu mdi giao thong 1dn.

- Tram r¢€ kénh:

Tram ré kénh nidm & céc vung dan cu, thi xa doc tuyén viba sd.
Tram nay cé chic niang xudng kénh hoic 1én kénh nhim thiét 1ap thong
tin gitia cac vung 1an cin co lién quan.

- Tram chuyén tiép:

C4 2 loai chinh 1a chuyén tiép tich cuc va chuyén tiép thy dong
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+ Tram chuyén tiép tich cuc: ¢é nhiém vu thu nhan tin hiéu ti tram
phia trudc khuéch dai bu cdc dang méo, chuyén déi tan sé rdi phat tiép
cho tram sau. Tram chuyén tiép tich cuc c¢d thé c¢d ngudi va khong c6
nguoi diéu khién. O cdc tram chuyén tiép khong c¢d ngusi diéu khién
thudng st dung ngudn pin mit tréi cung céc t6 Acqui dung lugng lén
dam bao ngudn cap cho thiét bi.

+ Tram chuyén tiép thu dong: thudng khong cé thiét bi thu phat.
Tram nay thudng st dung dinh hudng cia cdc anten dé thay doi hudng
tuyén cua séng vi ba qua cdc vung dia hinh phuc tap.

4.3.Mdt s6 cdc dic di€m Ky thuit riéng cia thong tin vi ba:

Thong tin vi ba c6 mot sd cac dic diém ky thuat riéng sau:

- Viéc phan tich cdc mach dién ¢ vung tan s cao nhu tin sé vi ba
khé khin hon. Thong thudng d6i véi cdc mach ¢ tan so thap hon 30
MHz, viéc phan tich dya trén cdc quan hé dong dién - dién 4p. Con &
tan s6 vi ba, da s cdc phan tii va mach dudc phan tich thong qua cdc
dién trudng, tu trudng.

- Ky thuat do trong thong tin vi ba cing khac trudc. Trong cac
mach dién ti tan s thdp, ngudi ta thudng do dong va 4p, con trong cac
mach vi ba can do cdc thong s6 cua dién trudng, ti trudng va cong suit
cua tin hiéu.

- O céc tin sé cao clia hé thdng thong tin vi ba, mot dién tré ciing
cé cd cdc tinh cdm khang, dung khdng va dudc xem nhu mot mach
LCR. Cac tu dién va cudn day cung co cung dic tinh tuong tu.

- D€ tao nén cac mach cong hudng & cac tin sé vi ba, gid tri cla
cac dai lugng L va C can phai rat nhd. Diéu nay gay nhiéu khd khan vé
mit k¥ thuat vi ngay cd mot doan day dan nhd ¢d vai cm ciing di ¢ L
kha 16n & tan sé vi ba.

- Cédc thiét bj ban dan cling khong lam viéc binh thudng & cdc tin
s vi ba. Cac diode va transistor binh thudng sé khong hoat dong & tan
sé vi ba. O céc tan s6 thap, thoi gian vugt quang (transit time) trong cac
transistor 1a ¢d thé bd qua, xem nhu rat bé (thsi gian vugt quing la
khodng thoi gian cin thiét d€ mot dién ti hay mot 16 hong vigt quang
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dudng gilia hai cyc trong transistor). Tuy nhién & cdc tan s6 vi ba do chu
ky T=1/f rat bé (do f qué 16n) nén thdi gian vuct quang tré nén chiém
phan trim kha 16n so véi thdi gian mot chu ky cia 1 tin hidu vi ba.

Vi vy trong ky thudt vi ba ngudi ta phai ché tao cdc diode va
transistor dic biét nhé va ti cdc chit dic biét nhu gallium arsenide cé
thoi gian vugt quang bé hon so vdi trong silic.

Ngoai ra trong cac hé thong vi ba ngudi ta con dung céc thiét bj
dic biét trong cdc mach khuéch dai cong sudt nhu cdc 6ng chan khong
klystron, magnetron, 6ng dan séng.

- Céc tin hiéu vi ba rat d& bj phan xa va bi chéch hudng khi gip cac
vat thé 16n nhé khéc nhau. Tham chi ¢4 cdc hat mua, hat suong cling ¢6
thé hap thu va lam suy yéu cdc tin hiéu vi ba, nhét 1a § vung tan s ¢6
20 GHz.
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