Thong Tin Va Diéu DéTrong Hé Thong Dién

~ Chuong 6
HE THONG THONG TIN TAI BA
(POWER LINE CARRIER)

6.1. Khai niém:

T4i ba (PLC) la hé théng truyén tin sd dung cdc dudng day
truyén tai dién cao dp, chi yéu dudc dung dé€ truyén di mot cdch
tin cdy tiéng ndi, di liéu vé quan ly ning lugng va cdc tin hiéu bao
vé hé thong dién.

Thong thudng hé thdng PLC dugc st dung cho viéc thong tin
lién lac bang dién thoai trong mang thong tin ndi bd trong nganh
dién. PLC cing cho phép truyén cdc tin hiéu diéu khién va bdo vé
hé théng dién. Cdc tin hiéu diéu khién va bdo vé nay nhim bdo vé
cdc dudng day truyén tai dién trong yéu ciing nhu cdc phan ti quan
trong khdc trong hé thdng dién. Dong thdi, hé théng PLC ciing cho
phép két ndi cdc mdy tinh véi nhau trong mang may tinh dién rong
cua nganh dién cliing nhu cho phép cdc may Fax lién lac dugc vdi
nhau.

Thong thudng PLC dudc dung dé truyén théng tin trén mot
khodng cdch trung (tti 20 + 100 km) hoidc khodng cdch dai (100 +
500 km).

6.2. Cdc vu diém:

D3 tu lau, dudng day tai dién cao dp dudc st dung dé€ truyén
tai thong tin trén séng mang cao tan di khip noi trong mang dién.
Pudng day tai dién da dudc x4y dung san dudc két hop lam dudng
day thong tin, vi vay chi con phai dit cdc thiét bi PLC  cdc tram
bién dp. DS 1a mot ly do tai sao hé thong PLC cd gia thanh thdp do
khong phai chi phi cho viéc x4y riéng dudng day thong tin. Mdt uu
di€m khdc 1a tin hiéu PLC c6 thé dudc truyén di dén vai traim km
theo dudng day truyén tidi dién ma khong can phdi dit mot bo

khuéch dai bién do trung gian nao, nhdé vay chi phi cling gidm di.
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Mit khac dudng day cao ap dudc tinh toan xay dung khong nhiing
¢6 thé chiu dung dudc cdc diéu kién thoi tiét xdu ma ca cdc dang
thién tai ¢d thé x4y ra. Do vay tuong ung hé thdng thong tin tii ba
cung co do tin cay cao.

Hién nay nganh dién luc nudc ta sii dung nhiéu hé thdng thong
tin tdi ba khac nhau nhu:

— Hé thdng tdi ba ABC do Nga san xuat.

— Hé thong tii ba ESB do hiang Siemens (DPuc) sdan xuit.

— Hé thdng tii ba ETL do hang ABB (Thuy Dién) sdn xuét.
— Hé thong tii ba CPL do hang CEGELEC (Phdp) san xuat.

Thé nhung trén nguyén ly chung chung van sd dung moi
trudng truyén la dudng day tai dién, cdc thiét bi ghép ndi va nhiéu
thiét bi khdc. Dudi day sé gidi thiéu vé hé thong tdi ba CPL 306 do
hang CEGELEC (Phdp) sdn xuét.

6.3. S0 dd nguyén ly chung cia hé thong théng tin tii ba
loai CPL 306 (CEGELEC):

MO6i trudng truyén

Thiét bi ghép néi Thiét bi ghép ndi
Phat ) Phat
DZ cao ap —
Thu Thu
Tram bién dp A Tram bién 4p B
Hinh 6.1

Hé thong tai dién cd cong suit I6n thudng cd yéu cau vé do an
toan cao va truyén tai dién trén pham vi rong. Hé théng thong tin
tai ba sé giup cho viéc trao doi thong tin, sé liéu gitta cdc vi tri dia
ly khdc nhau trong hé théng dién.

Nho dugc thiét ké mot cach dic biét cho viéc thong tin lién
lac, thiét bi thong tin tdi ba CPL-306 cho phép truyén tin hiéu theo
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. R g Lo 1+ R \ £ n N \ o
kiéu diém noi diém ti 2 dén 6 kénh truyén lam viéc song song, su

dung moéi trudng truyén tin 13 dudng day trén khong hodc day cdp

cao dp. DU liéu ban dau dudi dang tin hiéu tuong tu dudc truyén

dén cdc bo diéu ché, khuéch dai roi gii dén méi trudng truyén tin

qua mdt bd ghép ndi. O cudi dudng truyén, mot thiét bi thu sé khoi

phuc lai mdt cdch chinh xdc dd liéu da dugc truyén di (xem hinh
6.1). S db hoat dong cla hé thdng thong tin tdi ba cd thé dugec mo
ta ro hon trong hinh 6.2.

LT HV line LT
Y\ ;2 Y
CC —= % § —_— CC
PLC+— CD CD —|PLC
M M M M M M M M
PC RP RTU PAX—FAX FAX PAX| |[RTU RP PC

Hinh 6.2. S¢ d6 nguyén ly hoat déng ciia hé thong théng tin tii ba.

Trong do:

LT: cudn cdn (con dudc goi 1a cudn chin hay cudn bay

song).
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CD: thiét bj ghép ndi.

PLC: thiét bi thong tin tai ba (thiét bi chinh).
CC: tu ghép ndi.

HV line: dudng day truyén tai dién cao 4p.
RP: role bao vé.

RTU: thiét bi dau cuéi.

PAX: thiét bi chuyén mach.

FAX: may Facsimile.

M: modem (giao dién).

Cdc bo giao tiép cua thiét bi CPL-306 nhin nhiing tin hiéu vao
tuong tu c¢é tan so tu 300 dén 3700 Hz.

Su phéi hop vdi nhau gitfa viéc truyén cdc tin hiéu ndi trén vdi
viéc truyén tan sé cong nghiép trén duong day la khong thé chip
nhan dudc vé mit chit lugng tin hiéu cling nhu vé van dé an toan
cho thiét bi théng tin. Vi vay thiét bi CPL-306 sé bién ddi cdc tin
hiéu tuong tu nhan dudc sang tin sé trong khodng tu 40 dén 500
kHz.

6.4. Chiic niing cia cdc thiét bi trong hé théng tii ba:
Tu hinh 6.2 ta thdy hé thong thong tin tdi ba bao gébm cdc thiét
bi chil yéu ndm vé phia dién dp cao nhu sau:

— Cu6n khdng bay song hay con goi la cudn cdn LT (Line Trap).
— Tu dién ghép ndi CC (Coupling Capacitor).
— Thiét bi ghép néi CD (Coupling Device).

Chuc ning chinh cua cdc thiét bi nay la:

6.4.1. Cudn bay song:
a) Gioi thiéu:

C4c tin hiéu thong tin tdi ba thudng dudc truyén trén dudng
day cao 4dp la cdc tin hiéu do ludng tu xa, tin hiéu diéu khién tu

xa, tin hiéu dién thoai, dién bdo (Telex)... Cudn bidy sdng dudc
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thiét ké d€ ngin chin nhing tin hiéu séng mang cao tan. Ching
dudc mic ndi tiép trén dudng day cao d4p va dit & cdc tram bién 4dp.
Do dé chuing phai dugc thiét ké d€ chiu dyng dudc dong dién lam
viéc 1au dai 16n nhat va k& cd dong dién ngdn mach cé thé xuét
hién trén dudng day dé. Pdi vdi cudn by sdng:

Tong tré: Z = o.L

Ma: o =2.n.f = Z=2nfL

Tu bi€u thic trén ta ¢ thé thay tong trd Z va tan sb f ty 1é
thuan vdéi nhau. Do do:

Néu f nhd — Z nhé — dong dién cd tan sé nhd (tan so cia
dién cong nghiép 50 Hz) dé dang qua dudgc.

Con néu f 16n (khoang 40 dén 500 KHz) — Z rat 1n, nhu vay
cudn bay séng cd tinh chat can trd khong cho dong tin hiéu tan s6
song mang di qua.

6.4.2. Tu dién ghép ndi:

Tu dién ghép ndi cling gidng nhu cdc tu dién thong thudng
dudc mic trong mach nhim ngin cdn tan sé dién luc khong cho
qua thiét bi PLC déng thdi cho cdc tin hiéu cao tan di qua mot
cach d& dang d€ di dén thiét bji PLC. Nhu ta di biét tong tré cia
mach thuan dung la:

1 1
== T

Nhu vay tong trd cuia tu ghép ndi ty 1& nghich vdi tin sé.

Déi vdi tan sd dién luc (50 Hz) thi f nhd — Z 1én lam cho tin
hiéu kho qua dugc.

D6i vdi tan sd song mang (40 - 500 kHz) thi f I6n — Z nhd
lam cho tin hiéu dé dang di qua dudgc.

Mot dau cua tu dién ghép ndi ddu vao dudng day cao 4p (trudc
cudn bay séng) con dau kia dugc ndi dén thiét bi ghép ndi giao
tiép.
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Gid tri cda tu dién ghép ndi trén thuc té khodng 1500 dén
7500 pF va gid tri nay phu thudc vao tré khdng cia dudong day cao
ap.

6.4.3. Thiét bi ghép ndi:

Thiét bi ghép ndi 1a thiét bi giao tiép gita dudng day cao thé
(HV line) va thiét bi thong tin tdi ba PLC.

Phan chi yéu cua thiét bi ghép néi 1a bo loc vdi tdc dung cho
tin hiéu tan s6 séng mang di qua va ngin lai khong cho dong dién
tan sd ludi dién di qua nhim bdo vé cdc thiét bi vién thong PLC
khdi phan dién dp cao cling nhu qud dién dp trong hé théng dién.

Ngoai module loc ra, thiét bi ghép ndi con bao gom cudn day
bdo vé (drain coil), thiét bi phdng dién chan khong, bd phan ndi
dat bén ngoai va vé ding...

S dd ghép ndi trong trudng hop cd nhiéu tram nhu sau (hinh
6.3)

A B C D
1 1 1 1 1 1
2 2
3 3 3 3
Hinh 6.3

A, B, C, D: cdc tram bién 4p.
1. Thiét bj ghép ndi.
2. Thiét bi chuyén mach van ning.

3. Thiét bi PLC.
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Cudn bay song Cuon by séng
YN Y
HV /Y
Line
CD-1 CD-1 CD-2
Cap dong truc I—I
PLC PLC
Ghép nédi pha-dat Ghép ndi pha-pha
Hinh 6.4
___ Y
Y

GC 305-2 GC 305-1

Cap dong truc I—I

PLC

Ghép néi lién mach

Hinh 6.5
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C6 thé st dung cdc so d6 ghép ndi khdc nhau nhu ghép ndi
pha-dit, ghép ndi pha-pha (hinh 6.4), ghép ndi lién mach (hinh
6.5).

Thiét bi ghép ndi loai GC 305 ctia hing CEGELEC (Phdp)
dudc ché tao dudi hinh thic mot hop plastic khong tham nudc va
co 2 mach quan trong:

— Mot mach bdo vé nhim ddm bdo do an toan cho nhan vién van
hanh va bao vé thiét bi tdi ba khdi 4nh hudng cia phan cao 4p cia
hé théng dién va dién dp xung cuia qua trinh qua do.

— Mot mach thich dng c¢6 th€ diéu chinh tré khdng cia thiét bj tai
ba cho phu hop véi dudng day cia hé théng dién.

Mach bdo vé dudc ciu tao gdm:

— Mot dao ndi dat ma nd sé ndi dat dau cuc dién dp thip cia tu
ghép ndi khi cdnh ciia hop md ra. Cong tic ndi dit nay dugc hoat
dong bdi tay ciia trén mit trudc cda cdnh cia td. V4i tay cia cuia
nay nim ngang thi cong tic néi dat & vi tri md, cda tu c¢d thé dong
lai (vi tri van hanh). Vdi tay ctia ndm & vi tri doc, cong tic ndi dat
dudc ndi § vi tri ndi dat (dugc ddng lai) . O vi tri nady, su truyén tin
hiéu bi ngung lai va c¢d thé md cida td ra trong sudt qud trinh bdo
dudng d€ sida chia thiét bi mot cdch an toan.

— Mot thiét bi phdng dién chéng sét vdi dién dp dinh muc 1a 500
V dudc ndi gitia cuc dién dp thip cia tu ghép ndi va dat. NS dugc
dung dé€ gidi han nhiing dién dp dinh xung nguy hi€ém d€ bdo vé
cho thiét bj thong tin va ngudi van hanh dudc an toan.

— Mot cudn day bdo vé dugc ndi song song vdi thiét bi phdng dién
chéng sét tao mot dudng thodt dén dat cho dong dién tan sé ludi bi
ro qua tu ghép néi. N6 sé ¢é mdot dién khdng 16n hon 5000 Ohm &
tin hiéu tan s6 séng mang.

— M0t cau chi bdo vé cda thiét bi tdi ba .

— Mot thiét bi phdng dién chdng sét thd cip vdi dién dp dinh muc
1a 600 V gidi han dién dp ting vot bat thudng.
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6.4.4. Thiét bi thong tin tdi ba (PLC) loai CPL306:

Thiét bi théng tin tdi ba CPL306 1a 1 thiét bi ¢d chic ning thu
phdt tin hiéu tao ra séng cao tdn dé truyén lén dudng day cao dp.
NG bao géom:

— Mot phan quan ly kénh va diéu ché tin hiéu (channel -
management).

— Mot phan chung tao ra cdc séng mang va ty dong diéu chinh hé
s6 khuéch dai (common part).

— Mot phan khuéch dai cong suit va phan thich dng ghép néi cao
tan HF (amplifier).
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