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Chæång 6 
HÃÛ THÄÚNG THÄNG TIN TAÍI BA  

(POWER LINE CARRIER) 
 

6.1. Khaïi niãûm: 

Taíi ba (PLC) laì hãû thäúng truyãön tin sæí duûng caïc âæåìng dáy 
truyãön taíi âiãûn cao aïp, chuí yãúu âæåüc duìng âãø truyãön âi mäüt caïch 
tin cáûy tiãúng noïi, dæî liãûu vãö quaín lyï nàng læåüng vaì caïc tên hiãûu baío 
vãû hãû thäúng âiãûn. 

Thäng thæåìng hãû thäúng PLC âæåüc sæí duûng cho viãûc thäng tin 
liãn laûc bàòng âiãûn thoaûi trong maûng thäng tin näüi bäü trong ngaình 
âiãûn. PLC cuîng cho pheïp truyãön caïc tên hiãûu âiãöu khiãøn vaì baío vãû 
hãû thäúng âiãûn. Caïc tên hiãûu âiãöu khiãøn vaì baío vãû naìy nhàòm baío vãû 
caïc âæåìng dáy truyãön taíi âiãûn troüng yãúu cuîng nhæ caïc pháön tæí quan 
troüng khaïc trong hãû thäúng âiãûn. Âäöng thåìi, hãû thäúng PLC cuîng cho 
pheïp kãút näúi caïc maïy tênh våïi nhau trong maûng maïy tênh diãûn räüng 
cuía ngaình âiãûn cuîng nhæ cho pheïp caïc maïy Fax liãn laûc âæåüc våïi 
nhau. 

Thäng thæåìng PLC âæåüc duìng âãø truyãön thäng tin trãn mäüt 
khoaíng caïch trung (tæì 20 ÷ 100 km) hoàûc khoaíng caïch daìi (100 ÷ 
500 km). 

6.2. Caïc æu âiãøm: 

Âaî tæì láu, âæåìng dáy taíi âiãûn cao aïp âæåüc sæí duûng âãø truyãön 
taíi thäng tin trãn soïng mang cao táön âi khàõp nåi trong maûng âiãûn. 
Âæåìng dáy taíi âiãûn âaî âæåüc xáy dæûng sàôn âæåüc kãút håüp laìm âæåìng 
dáy thäng tin, vç váûy chè coìn phaíi âàût caïc thiãút bë PLC åí caïc traûm 
biãún aïp. Âoï laì mäüt lyï do taûi sao hãû thäúng PLC coï giaï thaình tháúp do 
khäng phaíi chi phê cho viãûc xáy riãng âæåìng dáy thäng tin. Mäüt æu 
âiãøm khaïc laì tên hiãûu PLC coï thãø âæåüc truyãön âi âãún vaìi tràm km 
theo âæåìng dáy truyãön taíi âiãûn maì khäng cáön phaíi âàût mäüt bäü 
khuãúch âaûi biãn âäü trung gian naìo, nhåì váûy chi phê cuîng giaím âi. 
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Màût khaïc âæåìng dáy cao aïp âæåüc tênh toaïn xáy dæûng khäng nhæîng 
coï thãø chëu âæûng âæåüc caïc âiãöu kiãûn thåìi tiãút xáúu maì caí caïc daûng 
thiãn tai coï thãø xaíy ra. Do váûy tæång æïng hãû thäúng thäng tin taíi ba 
cuîng coï âäü tin cáûy cao. 

Hiãûn nay ngaình âiãûn læûc næåïc ta sæí duûng nhiãöu hãû thäúng thäng 
tin taíi ba khaïc nhau nhæ: 

− Hãû thäúng taíi ba ABC do Nga saín xuáút. 

− Hãû thäúng taíi ba ESB do haîng Siemens  (Âæïc) saín xuáút. 

− Hãû thäúng taíi ba ETL do haîng ABB (Thuûy Âiãøn) saín xuáút. 

− Hãû thäúng taíi ba CPL do haîng CEGELEC (Phaïp) saín xuáút. 

Thãú nhæng trãn nguyãn lyï chung chuïng váùn sæí duûng mäi 
træåìng truyãön laì âæåìng dáy taíi âiãûn, caïc thiãút bë gheïp näúi vaì nhiãöu 
thiãút bë khaïc. Dæåïi âáy seî giåïi thiãûu vãö hãû thäúng taíi ba CPL 306 do 
haîng CEGELEC (Phaïp) saín xuáút. 

 

6.3. Så âäö nguyãn lyï chung cuía hãû thäúng thäng tin taíi ba 
loaûi CPL 306  (CEGELEC): 

Mäi træåìng truyãön 

Thiãút bë gheïp näúi             Thiãút bë gheïp näúi 

 

 

 

Traûm biãún aïp A    Traûm biãún aïp B 

Hçnh 6.1 

Hãû thäúng taíi âiãûn coï cäng suáút låïn thæåìng coï yãu cáöu vãö âäü an 
toaìn cao vaì truyãön taíi âiãûn trãn phaûm vi räüng. Hãû thäúng thäng tin 
taíi ba seî giuïp cho viãûc trao âäøi thäng tin, säú liãûu giæîa caïc vë trê âëa 
lyï khaïc nhau trong hãû thäúng âiãûn. 

Nhåì âæåüc thiãút kãú mäüt caïch âàûc biãût cho viãûc thäng tin liãn 
laûc, thiãút bë thäng tin taíi ba CPL-306 cho pheïp truyãön tên hiãûu theo 

 ÂZ cao aïp  
Phaït 

Thu 

 Phaït 

Thu 
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kiãøu âiãøm näúi âiãøm tæì 2 âãún 6 kãnh truyãön laìm viãûc song song, sæí 
duûng mäi træåìng truyãön tin laì âæåìng dáy trãn khäng hoàûc dáy caïp 
cao aïp. Dæî liãûu ban âáöu dæåïi daûng tên hiãûu tæång tæû âæåüc truyãön 
âãún caïc bäü âiãöu chãú, khuãúch âaûi räöi gæíi âãún mäi træåìng truyãön tin 
qua mäüt bäü gheïp näúi. ÅÍ cuäúi âæåìng truyãön, mäüt thiãút bë thu seî khäi 
phuûc laûi mäüt caïch chênh xaïc dæî liãûu âaî âæåüc truyãön âi (xem hçnh 
6.1). Så âäö hoaût âäüng cuía hãû thäúng thäng tin taíi ba coï thãø âæåüc mä 
taí roî hån trong hçnh 6.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hçnh 6.2. Så âäö nguyãn lyï hoaût âäüng cuía hãû thäúng thäng tin taíi ba. 

 

Trong âoï: 

LT: cuäün caín (coìn âæåüc goüi laì cuäün chàûn hay cuäün báùy 
soïng). 

HV_line LT LT 

CD PLC 

M M M M 

RTU RP PAX PC FAX 

� 

CD PLC 

M M M M 

RTU PAX RP PC FAX 

� 

CC CC 
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CD: thiãút bë gheïp näúi. 

PLC: thiãút bë thäng tin taíi ba (thiãút bë chênh). 

CC: tuû gheïp näúi. 

HV line: âæåìng dáy truyãön taíi âiãûn cao aïp. 

RP: råle baío vãû. 

RTU: thiãút bë âáöu cuäúi. 

PAX: thiãút bë chuyãøn maûch. 

FAX: maïy Facsimile. 

M: modem (giao diãûn). 

Caïc bäü giao tiãúp cuía thiãút bë CPL-306 nháûn nhæîng tên hiãûu vaìo 
tæång tæû coï táön säú tæì 300 âãún 3700 Hz.  

Sæû phäúi håüp våïi nhau giæîa viãûc truyãön caïc tên hiãûu noïi trãn våïi 
viãûc truyãön táön säú cäng nghiãûp trãn âæåìng dáy laì khäng thãø cháúp 
nháûn âæåüc vãö màût cháút læåüng tên hiãûu cuîng nhæ vãö váún âãö an toaìn 
cho thiãút bë thäng tin. Vç váûy thiãút bë CPL-306 seî biãún âäøi caïc tên 
hiãûu tæång tæû nháûn âæåüc  sang táön säú trong khoaíng tæì 40 âãún 500 
kHz. 

6.4. Chæïc nàng cuía caïc thiãút bë trong hãû thäúng taíi ba: 

Tæì hçnh 6.2 ta tháúy hãû thäúng thäng tin taíi ba bao gäöm caïc thiãút 
bë chuí yãúu nàòm vãö phêa âiãûn aïp cao nhæ sau: 

− Cuäün khaïng báùy soïng hay coìn goüi laì cuäün caín LT (Line Trap). 

− Tuû âiãûn gheïp näúi CC (Coupling Capacitor). 

− Thiãút bë gheïp näúi CD (Coupling Device). 

Chæïc nàng chênh cuía caïc thiãút bë naìy laì: 

6.4.1. Cuäün báùy soïng: 

a) Giåïi thiãûu: 

Caïc tên hiãûu thäng tin taíi ba thæåìng âæåüc truyãön trãn âæåìng 
dáy cao  aïp laì caïc tên hiãûu âo læåìng tæì xa, tên hiãûu âiãöu khiãøn tæì 
xa, tên hiãûu âiãûn thoaûi, âiãûn baïo (Telex)... Cuäün báùy soïng âæåüc 
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thiãút kãú âãø ngàn chàûn nhæîng tên hiãûu soïng mang cao táön. Chuïng 
âæåüc màõc näúi tiãúp trãn âæåìng dáy cao aïp vaì âàût åí caïc traûm biãún aïp. 
Do âoï chuïng phaíi âæåüc thiãút kãú âãø chëu âæûng âæåüc doìng âiãûn laìm 
viãûc láu daìi låïn nháút vaì kãø caí doìng âiãûn ngàõn maûch coï thãø xuáút 
hiãûn trãn âæåìng dáy âoï. Âäúi våïi cuäün báùy soïng: 

Täøng tråí:  Z = ω.L 

Maì:  ω = 2.π.f  ⇒  Z = 2π.f.L 

Tæì biãøu thæïc trãn ta coï thãø tháúy täøng tråí Z vaì táön säú f tyí lãû 
thuáûn våïi nhau. Do âoï: 

Nãúu f nhoí → Z nhoí → doìng âiãûn coï táön säú nhoí (táön säú cuía 
âiãûn cäng nghiãûp 50 Hz) dãù daìng qua âæåüc. 

Coìn nãúu f låïn (khoaíng 40 âãún 500 KHz) → Z ráút låïn, nhæ váûy 
cuäün báùy soïng coï tênh cháút caín tråí khäng cho doìng tên hiãûu táön säú 
soïng mang âi qua. 

6.4.2. Tuû âiãûn gheïp näúi: 

Tuû âiãûn gheïp näúi cuîng giäúng nhæ caïc tuû âiãûn thäng thæåìng 
âæåüc màõc trong maûch nhàòm ngàn caín táön säú âiãûn læûc khäng cho 
qua thiãút bë PLC âäöng thåìi cho caïc tên hiãûu cao táön âi qua mäüt 
caïch dãù daìng âãø âi âãún thiãút bë PLC. Nhæ ta âaî biãút täøng tråí cuía 
maûch thuáön dung laì: 

Z = 
fCC πω 2
11

=  

Nhæ váûy täøng tråí cuía tuû gheïp näúi tyí lãû nghëch våïi táön säú. 

Âäúi våïi táön säú âiãûn læûc (50 Hz) thç f nhoí → Z låïn laìm cho tên 
hiãûu khoï qua âæåüc. 

Âäúi våïi táön säú soïng mang (40 - 500 kHz) thç f låïn → Z nhoí 
laìm cho tên hiãûu dãù daìng âi qua âæåüc. 

Mäüt âáöu cuía tuû âiãûn gheïp näúi âáúu vaìo âæåìng dáy cao aïp (træåïc 
cuäün báøy soïng) coìn âáöu kia âæåüc näúi âãún thiãút bë gheïp näúi giao 
tiãúp. 
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Giaï trë cuía tuû âiãûn gheïp näúi trãn thæûc tãú khoaíng 1500 âãún 
7500 pF vaì giaï trë naìy phuû thuäüc vaìo tråí khaïng cuía âæåìng dáy cao 
aïp. 

6.4.3. Thiãút bë gheïp näúi: 

Thiãút bë gheïp näúi laì thiãút bë giao tiãúp giæîa âæåìng dáy cao thãú 
(HV line) vaì thiãút bë thäng tin taíi ba PLC. 

Pháön chuí yãúu cuía thiãút bë gheïp näúi laì bäü loüc våïi taïc duûng cho 
tên hiãûu táön säú soïng maûng âi qua vaì ngàn laûi khäng cho doìng âiãûn 
táön säú læåïi âiãûn âi qua nhàòm baío vãû caïc thiãút bë viãùn thäng PLC 
khoíi pháön âiãûn aïp cao cuîng nhæ quaï âiãûn aïp trong hãû thäúng âiãûn. 

Ngoaìi module loüc ra, thiãút bë gheïp näúi coìn bao gäöm cuäün dáy 
baío vãû (drain coil), thiãút bë phoïng âiãûn chán khäng, bäü pháûn näúi 
âáút bãn ngoaìi vaì voí âæïng... 

Så âäö gheïp näúi trong træåìng håüp coï nhiãöu traûm nhæ sau (hçnh 
6.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hçnh 6.3 

A, B, C, D: caïc traûm biãún aïp. 

1. Thiãút bë gheïp näúi. 

2. Thiãút bë chuyãøn maûch vaûn nàng. 

3. Thiãút bë PLC. 

A B C D 

1 1 1 1 1 1 

2 2 

3 3 3 3 
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Gheïp näúi pha-âáút    Gheïp näúi pha-pha 

Hçnh 6.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gheïp näúi liãn maûch 

Hçnh 6.5 

Cuäün báùy soïng 

CD-1 

PLC 

Caïp âäöng truûc 

Cuäün báùy soïng 

CD-1 

PLC 

CD-2 

HV 
Line 

GC 305-2 

PLC 

GC 305-1 

Caïp âäöng truûc 
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Coï thãø sæí duûng caïc så âäö gheïp näúi khaïc nhau nhæ gheïp näúi 
pha-âáút, gheïp näúi pha-pha (hçnh 6.4), gheïp näúi liãn maûch (hçnh 
6.5). 

Thiãút bë gheïp näúi loaûi GC 305 cuía haîng CEGELEC (Phaïp) 
âæåüc chãú taûo dæåïi hçnh thæïc mäüt häüp plastic khäng tháúm næåïc vaì 
coï 2 maûch quan troüng: 

− Mäüt maûch baío vãû nhàòm âaím baío âäü an toaìn cho nhán viãn váûn 
haình vaì baío vãû thiãút bë taíi ba khoíi aính hæåíng cuía pháön cao aïp cuía 
hãû thäúng âiãûn vaì âiãûn aïp xung cuía quaï trçnh quaï âäü. 

− Mäüt maûch thêch æïng coï thãøì âiãöu chènh tråí khaïng cuía thiãút bë taíi 
ba cho phuì håüp våïi âæåìng dáy cuía hãû thäúng âiãûn. 

Maûch baío vãû âæåüc cáúu taûo gäöm: 

− Mäüt dao näúi âáút maì noï seî näúi âáút âáöu cæûc âiãûn aïp tháúp cuía tuû 
gheïp näúi khi caïnh cæía häüp måí ra. Cäng tàõc näúi âáút naìy âæåüc hoaût 
âäüng båíi tay cæía trãn màût træåïc cuía caïnh cæía tuí. Våïi tay cuía cæía 
naìy nàòm ngang thç cäng tàõc näúi âáút åí vë trê måí, cæía tuí coï thãø âoïng 
laûi (vë trê váûn haình). Våïi tay cæía nàòm åí vë trê doüc, cäng tàõc näúi âáút 
âæåüc näúi åí vë trê näúi âáút (âæåüc âoïng laûi) . ÅÍ vë trê naìy, sæû truyãön tên 
hiãûu bë ngæng laûi vaì coï thãø måí cæía tuí ra trong suäút quaï trçnh baío 
dæåîng âãø sæía chæîa thiãút bë mäüt caïch an toaìn. 

− Mäüt thiãút bë phoïng âiãûn chäúng seït våïi âiãûn aïp âënh mæïc laì 500 
V âæåüc näúi giæîa cæûc âiãûn aïp tháúp cuía tuû gheïp näúi vaì âáút. Noï âæåüc 
duìng âãø giåïi haûn nhæîng âiãûn aïp âènh xung nguy hiãøm âãø baío vãû 
cho thiãút bë thäng tin vaì ngæåìi váûn haình âæåüc an toaìn. 

− Mäüt cuäün dáy baío vãû âæåüc näúi song song våïi thiãút bë phoïng âiãûn 
chäúng seït taûo mäüt âæåìng thoaït âãún âáút cho doìng âiãûn táön säú læåïi bë 
roì qua tuû gheïp näúi. Noï seî coï mäüt âiãûn khaïng låïn hån 5000 Ohm åí 
tên hiãûu táön säú soïng mang. 

− Mäüt cáöu chç baío vãû cuía thiãút bë taíi ba . 

− Mäüt thiãút bë phoïng âiãûn chäúng seït thæï cáúp våïi âiãûn aïp âënh mæïc 
laì 600 V giåïi haûn âiãûn aïp tàng voüt báút thæåìng. 
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6.4.4. Thiãút bë thäng tin taíi ba (PLC) loaûi CPL306: 

Thiãút bë thäng tin taíi ba CPL306 laì 1 thiãút bë coï chæïc nàng thu 
phaït tên hiãûu taûo ra soïng cao táön âãø truyãön lãn âæåìng dáy cao aïp. 
Noï bao gäöm: 

− Mäüt pháön quaín lyï kãnh vaì âiãöu chãú tên hiãûu (channel - 
management). 

− Mäüt pháön chung taûo ra caïc soïng mang vaì tæû âäüng âiãöu chènh hãû 
säú khuãúch âaûi (common part). 

− Mäüt pháön khuãúch âaûi cäng suáút vaì pháön thêch æïng gheïp näúi cao 
táön HF (amplifier). 
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