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2.1 Su phat trién trong cau trac t6 chuc phan mém

= Ban dau, chuong trinh thuong rat .
< ? 20 n ~ A 2 Lenh 1
ngan, chi giai quyét 1 van dé nho, i
ré rang, don gian. Lenh 2
= Luc nay, chuong trinh la 1 danh Lenh 3\ DG liéu 1
sach ngan cac 1énh, cac l1énh nay D liéu 2
sé xu ly tap céc dit liéu (s6 luong Lénh i D liéu 3
cling rat it). '
Lenhj— | D liéu n
Lénh n
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2.1 Su phat trién trong c4u truc t6 chic phan mém

* NE&u phan tich ky hon, ta thay trong
danh sach cac Iénh cua chuong

= Function giup ta t6 chic chuong
trinh nhat quan hon, gon nhe hon,
dé bao tri va phat trién hon.

trinh c6 hién tuong sau : doan |énh —
gidi quyét van vé nho hon nao do —_— D@ lieu 1
xudt hién nhiéu lan vi chuong trinh — Dit lidu 2
can thuc hién né nhiéu lan. — ——
. . . = D& liéu 3
= Taviét doan lénh nay 1 lan, gan ———
cho no 1 tén nhan dang. Ta goi né B ——
; ; A — D{ liéu n
la chuong trinh con. Trong ho ngén —
ngl C, ta dung thuat ngl function. S
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2.1 Su phat trién trong cau trac t6 chuc phan mém

» Trong chuong trinh bén phai, ta
thdy chuc nang tinh cos(x) can 3 lan

trong chuong trinh, ta dinh nghia
ham cos(x) 1 lan voi tham soé x. gy Dt liéu 1
= M®di khi can tinh cos(x) trong ——— 1 Cos(0) | Dt liéu 2
chuong trinh, ta chi can viét 1 lénh ——— D liéu 3
oi ham don gian. —— '

e J -
T— DG liéu n
Cos(x)
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2.1 Su phat trién trong c4u truc t6 chic phan mém

= Trong thuc té hién nay, chuong trinh thuong giai quyét nhiéu van
dé 16n, phtc tap, no tuong ung véi sé luong rat 16n cac ham va
dir liéu. Luc nay dé chung trong 1 module (file) rat bat tién, kho
duy tri...

= Ta phdi tim cach khac t6 chiic phan mém : phan ra module rét
I6n va phuc tap ban dau thanh nhiéu module nho : m6i module
chi chita 1 it ham chuic nang va di liéu c6 maéi quan hé mat thiét
nao do.

= Pay la cach t6 chuc phan mém hudng céu tric cd dién trudc day.
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2.1 Su phat trién trong cau trac t6 chuc phan mém
Chuong trinh = tap cac module chuc nang, mbi module chia 1 s8
ham + di liéu co lién quan. _
dit liéu
Module trong
(file) module
nhung co
thé duoc
truy xuat tu
Piém nhap dog’?‘t ky
au
chuong
trinh (ham .
. di liéu cuc
Main) N
bo trong
tung ham
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2.1 Su phat trién trong c4u truc t6 chic phan mém

» Mac du méi ham hay di liéu dugc dat trong 1 module xac dinh,
nhung mac dinh ching duoc truy xuat ty do boi bat ky dau trong
chuong trinh. Day la 1 khuyét diém I6n, ta khac phuc bang cach
miéu ta tam vuc riéng cho ting phan ti : mac dinh trong cac
ngon ngl C, C++, moi phan ti déu co6 tam vuc cong cong, nghia
la bat ky dau trong chuong trinh déu truy xuét dugc né.

= Néu muén han ché viéc truy xuat tlir ngoai module, ta dung tu
khoa static két hop v6i phan ti can bao dong, phan ti sé cé tam
vuc cuc bd, bén ngoai module khéng truy xuéat duoc né nira.

= Mot phuong phap khac dé han ché tam vuc truy xuét ting phan
t(r la dinh nghia né theo cdu tric 16ng nhau dang phan cép : néu
A chtic B thi B chi duoc truy xuat boi A, cac noi khac bén ngoai A
sé& khong thdy va truy xuét duoc B. Pascal la ngén ngi dién hinh
vé ho tro kha ndng nay.
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2.1 Su phat trién trong cau trac t6 chuc phan mém

= Cho du da dung 1 sé bién phap & slide trudc thi cdu tric t6 chuc
phan mém hudng cédu truc van con 1 s6 khuyét diém khac.

= Thi dy, trong phan mém ta can nhiéu module cé cung chtic nang
A, s6 luong la déng chua biét truéc. Cau tric hudng cau truc chi
cho phép nhan ban module A véi s6 luong tinh biét trudc khi
phan mém chay. Do do ta can tim 1 céu truc t6 chic phan mém
khac : do la céu truc t6 chuc phan mém huong déi tuong ma ta
dung chu yéu hién nay.
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2.2 Cau truc té chuc chuong trinh OOP

Chuong trinh = tap cac déi tuong séng doc lap, tuong tac nhau khi
can thiét dé hoan thanh nhiém vu cta chuong trinh (ing dung).

Dbéi tuong
(object)
dit liéu cuc
bd trong
déi tuong
Piém nhap
chuong
trinh (_hém dir liéu cuc
Main) bd trong
tung ham
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2.2 Cau truc té chuc chuong trinh OOP

= CA&u truc chuong trinh hudng doi tuong rat thuan nhat, chi chia 1
loai thanh phan : déi tuong.

= Cac doi tuong c0 tinh doc lap rat cao = quan ly, kiém soat i
chuong trinh r&t dé (cho du chuong trinh c6 thé rat Ion) = dé
nang cap, bao tri.

= Khong thé tao ra dit liéu toan cuc cla chuong trinh = diém yéu
nhat clia chuong trinh cau truc khong ton tai nda.
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2.3 Doi tuong (Object)

O Daéi tuong la nguyén ti cau thanh tng dung.
O DaGi tuong bao gom 2 loai thanh phan chinh yéu :
= Tap cac tac vu (operation) : méi tac vu thuc hién 1 chic nang
rd rang don gian nao dé ma bén ngoai can dung.
= Tap céac thudc tinh di liéu (attribute) : méi thudce tinh cé kiéu
dit liéu cu thé, va chiia 1 gia tri cu thé thudc kiéu tuong tng tai
ting thoi diém. Cac thuéc tinh phuc vu cho cac tac vu va la
déi tuong x ly boi cac tac vy, do do nén bao dong va an déu
chung trong déi tuong, khong cho bén ngoai thay va truy xuat
truc tiép.
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2.3 Doi tuong (Object)
O Viét phan mém hudng doi tuong la qui trinh dac ta cac loai déi
tuong cdu thanh tng dung.
O Dac td mot loai doi tuong la dac ta 2 goc nhin khac nhau vé doi
tuong :
= Goc nhin st dung : dung phat biéu interface.
= Goc nhin hién thuc cu thé : dung phat biéu class. implementation
(class)

Interface N
(abstract type) § ——— | = e N
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2.4 Kiéu triru tuong (Abstract type) hay interface

O Phéat biéu interface dinh nghta théng tin st dung déi tuong ma
bén ngoai thay, két hop cac thong tin nay véi 1 tén goi, tén nay
duoc goi la tén kiéu triu tuong (Abstract type) hay ngan gon la
type.

O Interface la tap hop cac diém nhap (entry) ma bén ngoai co thé
giao ti€p voi d6i tugng. C# cho phép dinh nghia nhiéu loai diém
nhap, nhung phé bién nhét la tac vu chic nang (operation).

0 Ta dung chir ky (signature) dé dinh nghia va phan biét méi diém
nhap. Chir ky cta 1 tac vu goém :

1. tén tac vu (operation)

2. danh sach tham sé hinh thiic, mdi tham s6 duoc dac ta bdi 3
thudc tinh : tén, type va chiéu di chuyén (IN, OUT, INOUT).

3. dac ta chuc nang cua tac vu (thuong & dang chu thich).
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2.4 Kiéu triru tuong (Abstract type) hay interface

O Mudn lam viéc véi 1 déi tuong nao do, ta thudng dung bién doi
tuong. Bién doi tuong nén duoc dac ta kiéu bang tén interface,
han ché dung tén class cu thé.

O Bién doi tugng la bién tham khao, né khéng chua truc ti€p déi
tuong, né chi chura cac théng tin dé truy xuéat duoc déi tuong, bat
chép d6i tuong dang nam & dau.

O Bién ddi tuong thudc kiéu interface cé thé tham khao dén nhiéu
déi tuong thudc céc class cu thé khac nhau mién sao cac déi
tuong nay hé tro duoc interface tuong ung.

o Nhu vay, néu ta dung déi tuong théng qua bién thudc kiéu

interface thi ta khdng can biét bat ky théng tin hién thyc chi tiét

nao vé doi tuong ma minh dang diing, nhd vay code tng dung sé
déc lap hoan toan véi class hién thuc clia déi tuong duoc st dung
trong ung dung.
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Thi du interface

O Thi du sau day miéu ta 1 interface cGia déi tuong ma hé tro 2 tac
vu chuén héa chuébi tiéng Viét vé dang t6 hop va dung sén.
Thoéng qua interface, ngudi dung khéng hé thay va biét chi tiét vé
hién thuc cla cac tac vu, nhung diéu nay khong hé ngan can ho
trong viéc dung doi tuong nao doé co interface VietLib.

interface [VietLib {
/ltac vu chuén héa chuéi tiéng Viét vé dang t6 hop
int VnPre2Comp(String src, int len, ref String dst);
/tac vu chuén hoéa chubi tiéng Viét vé dang dung san
int VnComp2Pre(String src, int len, ref String dst);
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2.5 Class (Implementation)

O Phat biéu class dinh nghia chi tiét hién thuc doi tuong :
= dinh nghta cac thudc tinh, méi thudc tinh duoc déc ta béi cac
thong tin vé n6 nhu tén nhan dang, kiu di liéu, tdm vuc truy
xudt,... Kiéu cta thudc tinh co thé la type c6 dién (kiéu gia tri :
s6 nguyeén, thuc, ky tu, chui ky tu,...) hay kiéu déi tuong (kiéu
tham khao), trong truong hop sau thuéc tinh sé la tham khao
dén déi tuong khac. Trang thai cia doi tuong la tap gia tri cla
tat ca thudc tinh cua déi tuong tai thoi diém tuong ung.
» 'coding' cac tac vu (miéu ta giai thuat chi tiét vé hoat dong clia
tac vu), cac ham ndi bo trong class va cac thanh phan khac.
O Ngoai cac thanh phan chtic nang, ta con phai dinh nghia cac tac
vy quan ly déi tuong nhu : khai tao trang thai ban dau
(constructor), don dep céc phan t( lién quan dén déi tuong khi
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Thi du vé class

O Thi du sau day miéu ta 1 class hién thuc interface IVietLib :
class MyVietLib : IVietLib {
//dinh nghta céac thudc tinh can dung cho 2 tac vu

//dinh nghta 2 tac vu quan ly doi tuong

MyVietLib() {...}

~MyVietLib() {...}

/ldinh nghta thuat gii tac vu chuan hoa chudi tiéng Viét vé dang t6 hop
int VnPre2Comp(String src, int len, ref String dst) {....}

/ldinh nghta thuat giai tac vu chuén hoa chudi tiéng Viét vé dang dung san
int VnComp2Pre(String src, int len, ref String dst) {...}
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2.6 Tinh bao dong (encapsulation)

O Bao dong : che dau moi chi tiét hién thuc cua déi tuong, khéng
cho bén ngoai thay va truy xuat = tao dé déc lap cao gilta cac
déi tuong (tinh ndi ghép — coupling — hay phu thuéc gita cac doi
tuong rat thap), nho vay viéc quan ly, hiéu chinh va nang cap
ting thanh phan phan mém dé dang, khong anh hudng dén cac
thanh phan khac.

» che dau cac thudc tinh di liéu : néu can cho phép bén ngoai
truy xuét 1 thudc tinh vat ly, ta tao 1 thudc tinh luan ly (2 tac
vu get/set tuong Uing) dé giam sat va kiém soat viéc truy xuét.

= che dau chi tiét hién thuc céac tac vu.

= che dau cac local function va su hién thuc clia chung.

O C# cung cap cac tu khoa private, protected, internal, public (slide
5, chuong 3) dé xac dinh tdm vuc truy xudt tumg thanh phan cua
class.
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2.7 Tinh thura ké (inheritance)

Q Tinh thira ké cho phép giam nhe cong suc dinh nghia
interface/class : ta c6 thé dinh nghia cac interface/class khéng
phai tr ddu ma bang cach ké thua interface/class c6 san nhung
gan giéng véi minh :

= Miéu ta tén cha : moi thanh phan clia cha tré thanh ctia minh.
= override 1 s6 method cua class cha, két qua override chi tac
dung trén déi tuong cua class con.

= dinh nghia thém cac chi tiét méi (thuong kha it).
0 Da thua ké hay don thua ké. C# cho phép da thura k€ interface
(da hién thuc), nhung chi hoé tro don thira ké class.

0 Thua ké tao ra méi quan hé cha/con : phan ti da co la cha, phan
tir thira ké cha dugc goi la con. Cha/con ¢ thé la truc tiép hay
gian tiép.
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2.7 Tinh thua ké (inheritance)

O Vai cac tinh chét vé thira ké nhu slide trudc, ta rut ra duoc 1 s6
két luan :
» DGi tuong cua class con luén 16n hay hay it nhat bang déi
tuong class cha.
» Va nhu thé, déi tuong class con hoan toan cé thé déng vai tro
clia doi tuong class cha va thay thé doi tuong class cha khi
can thiét, nhung nguoc lai thuong khéng dugc.
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2.8 Tinh bao gép (aggregation)

O 1 d6i tuong cé thé chira nhiéu ddi tuong khac = tao nén méi
quan hé bao gop 1 cach dé quy gilta cac déi tuong. Thi du doi
tuong quéc gia chita nhiéu déi tuong tinh, doi tuong tinh chia
nhiéu doi tuong quan/huyén,...

O Co 2 goc nhin vé tinh bao gbp : ng nghia & hién thuc.

Goc nhin ngr nghia Goc nhin hién thuc
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Vi du vé bao gop

//dinh nghia class miéu ta déi tuong d6 hoa co ban

abstract class Geometry { /[ abstract base class
public abstract void Draw (Graphics g); / abstract operation
protected int xPos, yPos;
protected COLORREF color;

b

//dinh nghta class d6 hoa phtic hop = tap cac doi tuong do hoa da co
class GeoGroup : Geometry {

public override void Draw (Graphics g) {...} ; // override

private Geometry [] objList; /danh sach cac déi tuong thanh phan;
int count; //s6 luong cac déi tuong thanh phan

b
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2.9 Théng diép (Message), da xa (Polymorphism)

O Thong diép la phuong tién giao ti€p (hay tuong tac) duy nhat gita
cac doi tuong, no cho phép goi 1 tac vu chuic nang clia 1 doi
tuong tur 1 tham khdo dén doi tuong.

Q Thoéng diép bao gém 3 thanh phan :

» tham khao dén daéi tuong can nho.
= tén tac vu mudn goi.
» danh sach tham sé thuc can truyén cho (hay nhan vé tu) tac

vu.
public override void Draw (Graphics g) {

for (int i=0; i < count; i++)

objList[i].Draw(g); /lgai thong diép nho déi tuong objList]i]
/I tu hién thi minh 1én d6i tuong vé g
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2.9 Théng diép (Message), da xa (Polymorphism)

Q Xét doan |énh sau:

C1 obj = new C1();

obj.func(); //lan 1

obj = new C2();

obj.func(); //lan 2

O Lénh goi thdng diép obj.func() kich hoat tac vu func() cta class
C1 hay tac vu func() cua class C2 ?

1. Dung ky thuat xac dinh ham va lién két tinh : Dua vao
thong tin tai thoi diém dich, bién obj thudc kiéu C1 va may
dich 10i goi théng diép obj.func() thanh 16i goi ham C1_func().
Nhu vay méi khi may chay 1énh nay, ham C1_func() sé chay,
béat chap tai thoi diém chay, obj dang tham khao déi tuong cua
class khac (C2). Biéu nay khong dung voi y muén ngudi lap
trinh.
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2.9 Théng diép (Message), da xa (Polymorphism)

2. Dung ky thuat xac dinh ham va lién két dong : Lénh géi
thong diép obj.func() khéng duoc dich ra 1 16i goi ham nao ca
ma dugc dich thanh doan Iénh may voi chuc nang sau : xac
dinh bién obj dang tham khao dén doéi tuong nao, thuéc class
nao, réi goi ham func() cla class do chay. Nhu vay, néu obj
dang tham khao doi tuong thudc class C1 thi ham C1_func()
sé duoc goi, con néu obj dang tham khao déi tuong thudc
class C2 thi ham C2_func() sé dugc goi. Ta ndi 10i géi thong
diép obj.func() co tinh da xa. Diéu nay giai quyét dung y muén
nguai lap trinh.

O Tinh da xa : cung 1 lénh géi thong diép dén déi tuong théng qua
cung 1 tham khao nhung & vi tri/thoi diém khac nhau co thé kich
hoat viéc thuc thi tac vu khac nhau cla cac doi tuong khac nhau.
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Kiém tra kiéu (type check)

O Khilap trinh, ta thuong pham nhiéu 16i : 16i vé tir vung, cu phap,
16i vé thuat gidi... Trong cac 16i thi 16i vé viéc gan dir liéu khac
ki€u thuong xay ra nhat.

0 DE phat hién triét dé va sdm nhét céc 16i sai vé kiéu, may sé
dung co ché kiém tra ki€u chat va sém tai thoi diém dich.

O Trong luc dich, bat ky hoat dong gan dt liéu nao (Iénh gan,
truyén tham sé) déu duoc kiém tra ky ludng, néu di liéu va bién
luu trit khong "tuong thich” thi bao sai.

Q Tiéu chi khdéng "tuong thich" la gi ?

= dung ky thuat so trung tén kiéu : tén kiéu khong trung nhau la
khong tuong thich.
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Kiém tra kiéu (type check)

» dung m&i quan hé 'conformity' (tuong thich téng quat). Kiéu A
'conformity’ véi ki€u B néu A cung cdp moi tac vu ma B co,
tung tac vu clia A cung cép tuong thich véi tac vu tuong tng
cla B. N6i nébm na A 16n hon hay bang B thi A 'conformity' v6i
B.

a Nhu vay, quan hé so trung hay quan hé con/cha (sub/super) la
truong hop dac biét cla quan hé tuong thich t6ng quat.

0 Nho dung méi quan hé 'conformity’, mét bién obj thudc kiéu C1
c6 thé chiia tham khao dén nhiéu doi tuong thudc nhiéu class
khac nhau, mién sao cac class nay tuong thich véi class duoc
dung dé dinh nghia bién obj.
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2.10 Tinh téng quat hoa (Generalization)

O Viét phan mém hudng doi tuong la qua trinh 13p : viét phat biéu
interface/class dé dac ta tung loai ddi tuong cdu thanh phan
mém.

0 Néu sé lugng class cdu thanh ting dung qua I6n thi viéc viét phan
mém sé khé khan, tén nhiéu thoi gian cong suc hon.

0 Lam sao giam nhe thoi gian, céng suc lap trinh cac ung dung I6n
?

1. strdung co ché thua ké trong dinh nghia interface/class.

2. thay vi truc tiép viét cac class cu thé dac ta cho cac déi tuong
trong phan mém, ta chi viét 1 class téng quat hoa, réi nho
class nay sinh ty déng ma ngudn céac class cu thé.
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2.10 Tinh téng quat héa (Generalization)

O Thi duy, thay vi phai viét n class gan giéng nhau nhu danh sach
cac s6 nguyén, danh sach cac sé thuc, danh sach cac chuéi,
danh sach cac record Sinhvien, danh sach cac d6i tuong do
hoa,... ta chi can viét 1 class téng quat hoa : danh sach cac phan
ttr co kiéu hinh thiic T. Khi can tao 1 class danh sach céc phan ti
thudc kiéu cu thé nao do, ta chi viét Iénh goi class téng quat hoa
va truyén tén kiéu cu thé clia phan tr trong danh séach.

o Mai ngbn ngl huong déi tuong (C++, Java, C#) c6 kha nang, tinh
chét, muc do hé tro téng quat hda khac nhau.

Khoa Khoa hoc & Ky thuat May tinh Mén : Nhap mén Cong nghé phan mém

Bk‘ Truong PH Bach Khoa Tp.HCM Chuong 2 : T6 chuc céu tric phan mém hudng déi tuong
all ©2010 Slide 29

2.11 Két chuong

O Chuong nay da gidi thiéu cau tric clda chuong trinh hudng doi
tuong, cac phuong tién dac ta déi tuong nhu interface, class.

O Chuong nay ciing da gidi thiéu cac tinh chat lién quan dén viéc
dac ta va s dung doéi tuong nhu thira ké, bao déng, bao gop,
téng quat hoa.

O Chuong nay cling da giéi thiéu phuong tién giao ti€p duy nhat
gitta cac déi tuong la théng diép, nhu cau can phai cé tinh da xa
trong viéc thuc hién Iénh goi thong diép.
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