CHUONG 3 PIEU CHINH TOC DO TRUYEN BONG PIEN
(8 tiét)

Ngay nay, dai da sé cdc may san xudt tir nho dén 1on, tir don 1& dén ca mot day chuyén san
xuit déu sir dung truyén dong dién (TPD). Dé dam bao nhimng yéu ciu cua cac cong nghé phirc tap
khac nhau, nang cao muc do ty dong ciing nhu ning suét, cac hé TPD thuong phai diéu chinh toc
do, tirc 1a can phai diéu chinh dugc téc dd may theo yéu cau cong nghé. C6 thé diéu chinh téc do
may bang phuong phap co khi hodc bang phuong phép dién qua viéc diéu chinh toc do dong co
dién. O day, ta chi xem x¢ét viéc diéu chinh toc do theo phuong phap dién.

Piéu chinh toc do mot dong co dién khac véi viée tu thay doi tbe do ciia dong co do.

Vi du: Mot dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap dang lam viée tai diém 1am viéc A trén dic
tinh co 1 trng vé1 mdémen can Ma. Déc tinh co 1 ung véi dién ap dat vao dong co 1a U;. Vi mot ly
do nao d6, mémen can tang 1én (Mt>M,) lam dong co bi giam toc do. Piém lam viéc sé dich
chuyén theo doan AT vé phia téc d6 giam. Nhung téc do cang giam thi dong dién phan tng I, cang
tdng va momen cang tang Té6i diém T thi mémen dong co sinh ra bang momen can (Mp=My).
bong co sé lam viéc 6n dinh tai diém T voi toe do thap hon (owr<ma) va dong phan ung 16n hon,
dong co nong hon.

bay 1a hién tugng tu thay ddi toc do cua dong co dién, diém 1am viéc cua dong co dich
chuyén trén ciing mot duong dic tinh co.
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Hinh 3.1 - Su thay d6i toc d6 dong co khi tai thay d6i
va su diéu chinh toc do dong co tng vdi cung mot moémen tai

O vi du trén, néu moémen can van giir nguyén gia tri M, dong co dang lam viée 6n dinh tai
diém A trén dic tinh co 1, ta giam dién ap phan tmg tir U, xudng U, (dic tinh co twong tng 1a 2).
Do quén tinh co, dong co chuyen diém lam viéc tir diém A trén dudng 1 sang diém B trén duong 2
v6i cling mot tbe dd w,. Momen ciia dong co tai diém B nho hon mémen can A (Mg<M,) nén dong
co bi gidm tdc d6. Piém lam viée truot Xuéng theo duong dac tinh co 2. Tbc do dong co cang giam
thi dong dién phan Gng cang ting. Téi diém D thi momen dong co can bang voi mémen can My
(Mp=Ma,). Bong co sé lam viéc on dinh tai diém D voi toe do thap hon (@p<wa).

bay khong phai la hién tuong tu thay d6i toc do do momen can tang 1én ma la sy diéu chinh
tbc d6 dong co (diéu chinh giam) trong khi mémen can Van giit nguyén. Piém 1am viéc chuyén tir
dic tinh co nay sang dic tinh co khac do thay doi thong s6 ciia mach dién dong co.

Bo mén TD-DL, Khoa Di¢n 40

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

C6 rat nhiéu phuong phap diéu chinh tbc do dong co. Tuy theo may san xudt, ta chon mot
phuong phap diéu chinh toc do cho phu hop, ddm bdo qua trinh san xuat dugc thuan lgi, nang cao
chat lugng va nang suat.

3.1 Céc chi tiéu danh gia diéu chinh toc d

Chat lugng cia mot phuong phap diéu chinh téc d6 duoc danh gid qua mot sd cac chi tiéu sau
day.

3.1.1 Dai diéu chinh toc d¢

Dai diéu chinh tdc d (hay pham vi diéu chinh toc d6) 1a ti s6 giita cac gia tri tbe do lam viéc
16n nhét va nho nhét ctia hé TP ung voi mot moémen tai da cho:

o,
D — max
a)min

Dai diéu chinh toc do cia mot hé TPD cang 16n cang tot.

M&i mot may san xuat yéu cau mot dai diéu chinh nhat dinh va mdi moét phuong phap diéu
chinh téc d¢ chi dat duge mot dai diéu chinh nao do.

3.1.2 P§ tron diéu chinh

Do tron diéu chinh tdc d6 khi diéu chinh duoc biéu thi boi ty sb giita 2 gia tri te do ctia 2 cp

ké tiép nhau trong dai diéu chinh:

Trong do: o; - Toc dd 6n dinh & cép i.
i+1 - Toc do on dinh o cép i+1.
Trong mdt dai diéu chinh téc do, sd cip téc do cang 16n thi sy chénh 1éch téc do giira 2 cap ké
tiép nhau cang it do d6 d¢ tron cang tot.
Khi s6 cip téc do rat 16n (k—>o0) thi d6 tron diéu chinh y — 1. Trudng hop nay hé diéu chinh

goi 1a h¢ di€u chinh v6 cap va c6 thé c6 moi gia tri toc do trong toan bd dai di€u chinh.

3.1.3 P§ 6n dinh téc dd (d cirng ciia dic tinh co)

bé danh gia va so sanh cac dac tinh co, nguoi ta dua ra khai niém do cing dac tinh co B va

AM
duoc tinh: = —
Aw
AO
Aw2t
|
Awl !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
.
I AM | M
Hinh 3.2 - B§ cling cia déc tinh co
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Néu || bé thi dic tinh co 1a mém (|| < 10).
Néu |B| 16n thi dic tinh co 1a ctmg (|p] = 10 + 100).
Khi || = oc thi dic tinh co 1a nim ngang va tuyét ddi ctng.

Dic tinh co ¢6 do cimg B cang 16n thi tdc d6 cang it bi thay d6i khi momen thay dbi. O trén
hinh 3.2, dudng dic tinh co 1 ctng hon dudng dic tinh co 2 nén véi ciing mot bién dong AM thi
dic tinh co 1 ¢6 d6 thay ddi toc do Aw1 nhé hon do thay doi toe d6 Aw2 cho boi dic tinh co 2.

N6i cach khéc, dic tinh co cang ctng thi sy thay ddi tdc d6 cang it khi phu tai thay doi nhiéu.

Do do sai I¢ch toc do cang nho va hé lam vi¢c cang 6n dinh, pham vi di€u chinh toc dd s€ rong hon.

3.1.4 Tinh kinh té

Hé diéu chinh c6 tinh kinh té khi vén dau tu nho, tdn hao nang lugng it, phi tén van hanh
khong nhiéu.

Céc phuong phap diéu chinh tbc d6 qua mach phan tng ludn cé tén hao niang luong 16n hon
diéu chinh tdc do qua mach kich tir.

3.1.5 Sw phut hop giira diic tinh diéu chinh va dic tinh tai

Khi chon hé diéu chinh tc d6 v6i phuong phép diéu chinh nao d6 cho mot may san xudt can
lru ¥ sao cho cac dic tinh diéu chinh bam sat yéu cau dic tinh cua tai may san xuit. Nhu vay hé
1am viéc s& dam bao duoc cac yéu cau chit luong, d6 6n dinh...

Ngoai cac chi tiéu trén, tuy trudng hop cu thé ma ta ¢ thé c6 nhimg doi hoi khac budc hé diéu
chinh té¢ d6 can phai dap tmg.

3.2 Piéu chinh téc d9 dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap (song song)

Khi xem xét phuong trinh dac tinh co ciia dong co dién mot chiéu kich tir doc lap, ta da biét
quan h¢ o=f(M) phu thudc céc thong s6 dién U, ¢, Rus. Sy thay ddi céc thong $6 nay s€ cho nhiing
ho déc tinh co khéac nhau. Vi vdy, véi cung mot mémen tai nao do, tdc do dong co s& khac nhau &
cac dic tinh co khac nhau. Nhu vay, dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap (hay kich tir song song)
¢6 thé duoc diéu chinh tdc do bang cac phuong phap sau day:

3.2.1 Piéu chinh tdc dd bang cach thay doi dién ap phin tng

So d6 nguyén 1y duge biéu dién nhu trén hinh 3.3. TUr thong dong co dugc gitt khong doi.
Dién 4p phan tmg duoc cip tir mot bo bién doi.

Khi thay doi dién ap cp cho cudn day phan tng, ta co cic ho dic tinh co tng véi cac toc do
khong tai khac nhau, song song va c¢6 cung do cling.

Pién ap U chi c6 thé thay doi vé phia giam (U<Ugy) nén phuong phap nay chi cho phép diéu
chinh giam téc do.
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Hinh 3.3 - Diéu chinh toc d6 dong co dién mot chicu kich ti
ddc 1ap bang phuong phap thay doi dién ap phan ung.

Gia str dong co dang 1am viéc tai diém A trén dic tinh co 1 tng v6i dién ap U trén phan tmg.
Khi giam dién ap tir U; xudng U,, dong co thay d6i diém lam viéc tir diém A co toc do 16n w4 trén

duong 1 xudng diém D cé tée do nho hon (op<m,) trén dudng 2 (ing véi dién ap Uy).

O MC M

Hinh 3.4 - Qua trinh thay ddi toc do khi diéu chinh dién ap

Trong khi giam tdc do theo cach giam dién ap phan ung, néu giam manh dién 4p, nghia 1a
chuyén nhanh tir tbc do cao xudng toc d6 thap thi cung véi qua trinh giam tdc c6 thé xay ra qua
trinh ham tai sinh. Chang han, ciing trén hinh 3.4, dong co dang lam viéc tai diém A véi toc d6 16n
m, trén dic tinh co 1 ing véi dién ap U,. Ta giam manh dién ap phan tmg tir U; xudng Us. Luc nay
dong co chuyén diém 1am viéc tir diém A trén duong 1 sang diém E trén duong 3 (chuyén ngang
vO1 wa=mg). Vi o 16n hon tdc do khong tai 1y tudng w3 cua dic tinh co 3 nén dong co s€ lam viéc

O trang thai ham tai sinh trén doan EC cua dac tinh 3.

Bo mén TD-DL, Khoa Di¢n 43

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Qué trinh him gitup dong co giam tdc nhanh. Khi tbc do xudng thap hon w3 thi dong co lai
lam viéc ¢ trang thai dong co. Luc nay do mémen Mp = 0 nén dong co tiép tuc giam tdc cho téi
diém lam viéc méi tai F, vi tai F mOomen dong co sinh ra can béng vo1 mdémen can Mc. Pong co
chay 6n dinh tai F v6i tbc 40 op<ma.

Khi ting tbc, dién bién cua qua trinh duge giai thich tuong tu. Gia str dong co dang lam viéc
tai diém I c6 téc do «; nho trén dic tinh co 5, tng v6i dién ap Us trén phan Gng. Tang dién ap tir Us
lén Uy, dong co chuyén diém lam viéc tir I trén dic tinh 5 sang diém G trén dic tinh 4. Do mdémen
Mg 16n hon mémen can Mc nén dong co ting toc theo duong 4 (doan GH). Dong thoi v6i qua trinh
tang tbc, mémen dong co bi giam va qua trinh ting téc cham dan. T4i diém H thi momen dong co
can bang voi mémen tai My = Mc va dong co sé& 1am viéc 6n dinh tai diém H véi toc d6 oy > or.

Piéu chinh tbc d6 dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap bang bién phap thay doi dién ap
phan ung c6 cac dic diém sau:

- Pién ap phan ung cang giam, toc do dong co cang nho.

- Piéu chinh tron trong toan bd dai diéu chinh.

- Do cung dic tinh co giir khong ddi trong toan bd dai diéu chinh.

- Do sut toe tuyét dbi trén toan dai didu chinh ung véi mot moémen 1a nhu nhau. DB sut tde
tuong ddi s& 16n nhét tai dic tinh co thép nhét cua dai diéu chinh. Do vay, sai s6 toc do tuong dbi
(sai s6 tinh) ctia dic tinh co thip nhat khong vuot qua sai s6 cho phép cho toan dai diéu chinh.

- Dai diéu chinh ctia phuong phap nay ¢ thé: D ~ 10:1.

- Chi ¢6 thé diéu chinh tdc d6 vé phia giam (vi chi c6 thé thay d6i véi U, < Ugp).

- Phuong phép diéu chinh nay cdn mot bo ngudn dé co thé thay ddi tron dién ap ra.

3.2.2 Piéu chinh téc dd biang cach thay ddi tir thong
Mubn thay ddi tir thong dong co, ta tién hanh thay doi dong dién kich tir ciia dong co qua mot
dién tro méic ndi tiép & mach kich tir. Rd rang phuong phép nay chi cho phép ting dién trd vao
mach kich tir, nghia 13 chi c¢6 thé giam dong dién kich tir (I; < Iiam) do d6 chi c6 thé thay doi vé
phia giam tir thong. Khi giam tir thong, dic tinh doc hon va c6 tdc do khong tai 16n hon. Ho dic
tinh giam tur thong nhu hinh 3.5.

Iy KTP R,
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Hinh 3.5 - Diéu chinh toc d6 dong co dién mot chicu kich tir
doc lap bang phuong phap thay doi tir thong kich tur.

Phuong phap diéu chinh tdc d6 bang thay dbi tir thong co cac dac diém sau:

- Tl thong cang giam thi tbc do khong tai Iy tuong cia dic tinh co cang ting, toc do dong co
cang 1on.

- B9 ctiing dac tinh co gidm khi gidm tir thong.

- C6 thé diéu chinh tron trong dai diéu chinh: D ~3:1.

- Chi ¢6 thé diéu chinh thay doi toc do vé phia tang.

- Do d6 ddc dic tinh co tang 1€n khi giam tur thong nén céc dac tinh sé cit nhau va do do, véi
tai khong 16n (M) thi téc do ting khi tir thong giam. Con & ving tai 16n (M,) tdc do co thé ting
hodc giam tity theo tai. Thyc té, phuong phap nay chi str dung & viing tai khong qué 16n so voi dinh
muc.

- Phuong phap nay rat kinh t€ vi viéc diéu chinh tbc d6 thuc hién & mach kich tir véi dong
kich tir 1a (1+10)% dong dinh mirc ciia phan Gmg. Ton hao diéu chinh thap.

3.2.3 Piéu chinh tdc d9 bing cach thay ddi dién tré' & mach phan ing

So d6 nguyén 1y ndi day nhu hinh 3.6. Khi ting dién tré phan tng, dic tinh co déc hon nhung
van giir nguyén tdc do khong tai Iy twong. Ho dic tinh co khi thay doi dién trd mach phan tng nhu
hinh 3.6.

Pic diém ctia phuong phéap diéu chinh tdc d6 bang cach thay d6i dién tré' & mach phan tng:

- Dién tréd mach phﬁn ung cang tang, do dbc dic tinh co cang 16n, déc tinh co cang mém va do
6n dinh tdc do cang kém, sai sb tde do cang 16n.

- Phuong phap chi cho phép diéu chinh thay d6i toc d6 vé phia giam (do chi co thé ting thém
dién tro).

- Vi diéu chinh tbc d6 nho thém dién trd vao mach phan Gmg cho nén t6n hao cong suat dudi
dang nhiét trén dién tr¢ cang 16n.

- Dai diéu chinh phu thudc vao trj s mémen tai. Tai cang nhé (M;) thi dai diéu chinh

D1=M cang nho. Néi chung, phuong phap nay cho dai diéu chinh: D = 5:1

min
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Hinh 3.6 - Diéu chinh toc do dong co dién mot chiéu kich
tur doc 1ap bang phuong phap thay doi dién tré phan tng.

- V& nguyén tic, phuong phap nay cho diéu chinh tron nhd thay d6i dién tré nhung vi dong
rotor 16n nén viéc chuyén doi dién tré s& khé khin. Thuc té thuong s dung chuyén doi theo timng
cap dién tro.

3.3 Cac hé thong diéu chinh toc dd truyén dong dién mot chiéu (4 tiét)
3.4.1 Hé truyén dong may phat - dong co (F - D)
3.4.1.1 H¢ F - D don gidn

Hé théng may phat - dong co (F-P) 1a hé truyén dong dién ma BBP dién 13 may phat dién
mot chiéu kich tir doc 1ap. May phat nay thuong do dong co so cip khong dong bo 3 pha quay va
coi tdc do quay ctia may phat 1a khong doi.

o

K | I PK [
\_/

bTr

CKF

CKb
Tl—o—lN Rgp
T
[ |

Hinh 3.7 - Hé truyén dong F-D don gian.

Trong so do:
- b : La dong co di€n mot chiéu kéo co ciu san xuit, can phai diéu chinh tc do.
- F : La may phat di¢én mot chiéu, dong vai tro 1a BBD, cép dién cho dong co D.
- PTr : Bong co KPB 3 pha kéo may phat F, co thé thay thé bang mot ngudn ning
lugng khac.
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- K : May phat tu kich, dé cip ngudn dién cho céc cudn kich tir CKF va CKD.

Dién ap ra cua bo bién dbi cip cho dong co D:

ur = up = Ep - LRyr = K.¢.0p1r - LRyp

Khi ta thay doi gia tri cta bién trd RKF thi s& lam cho dong dién qua cudn kich tir CKF thay
d6i, do do tir thong kich tir ¢ ctia may phat thay doi (giam), dan dén dién ap up thay ddi, do d6 tdc
do dong co D thay ddi: ® < oep. Nhu vay, b?mg cach diéu chinh bién tré RKF, ta diéu chinh dién ap
phan Gmg dong co  trong khi giit tir thong khong ddi: ¢p = dam.

Khi thay di gia tri cta bién trd RKD ta c6 thé thay dbi tir thong kich tir dong co . Khi ¢p
giam thi tbc do dong co P ting: ® < me. Trong khi didu chinh tir thong ¢p, ta giit dién 4p phan tng
dong co khong d6i: Uyp = Ugp.

Dio chiéu: Cap tiép diém T dong hodc N dong, dong dién kich tir may phat Icxr dao chiéu, do
d6 dao chiéu tir thong ¢, do d6 Uy ddo diu, dan dén o dao chiéu.
Khi thyc hién ham thi dong co P s€ qua 2 giai doan ham tai sinh:
+ Tang dp vé dinh mirc.
+ Giam dién ap phan tng dong co vé 0.
Nhin xét vé hé F-D:

- Uu diém:  + Diéu chinh téc d6 don gian, it ton ning luong vi chi thuc hién trong mach
kich tur.

+ Dé& dang dao chiéu quay bang cach déo chiéu tir thong may phat hoic dao
chiéu tir thong dong co. Tuy nhién trong thuc té thuong dung cach dao chiéu tir thong may phat vi
khong thé dé dp =0 (@ — ).

- Nhuoc diém:

+ Nhuoc diém quan trong nhat ctia hé F-B 1a dung nhiéu may dién quay,
trong d6 it nhat 1a 2 may dién mot chiéu, gay 6n 16n, cong suat lap dat may it nhat gap 3 1an cong
suat dong co chap hanh, dan dén gia thanh ting, hiéu suat thép.

+ Ngoai ra, do cac may phat mot chiéu ¢6 tir du, dic tinh tir hoa c6 tré nén
khé diéu chinh sau toc do.

Pham vi diéu chinh tdc do:

D =D,.Dy = 10.(2+3)/1 = (20 + 30)/1

Pham vi diéu chinh tc d6 bi chidn dudi béi dién dp du Ug,. Bi chin trén béi
€161 han co hoc.

Khi dong kich tir Ickp = 0 thi Up = Ug, # 0, do d6 ton tai gié tri toc do o # 0.

Vi vy dé giam nhanh téc d6 dong co vé 0 ta phai thuc hién him dong nang.

3.4.1.2 Hé¢ F - P c6 phan hdi 4m ap, dwong dong.
So d6 chi quan tim dén viéc cap dién cho cuén CKF. Cudn CKF duoc cip dién bi mot tan
khuéch dai Kb. KD ¢6 thé 1a dung ban dan (Thyristor), dung may dién hodc khuéch dai tur.
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Hinh 3.8 - Hé truyén dong F-P c6 phan hoi 4m ap, duong dong.

Gia st KP 13 mot may dién khuéch dai tir truong ngang, gém 4 cudn kich tir: CCD, CFA,
CFD, COD. Trong d6 vai tro ctua cac cuon nhu sau:

+ CCD: Goi la cudn chu dao hay cudn diéu khién, dugc cép dién tu nguén mot chiéu 6n
dinh. Pién 4p dat vao cudn nay thay doi duoc nhd bién tré Rep. Dién ap nay tao ra sire tir dong Fep
dinh gié tri stc dién dong may phat, ciling 1a dién ap dat lén dong co, do do quyét dinh tdc do dat
dong co.

+ CFA: La cudn phan hdi 4m 4p. Cudn CFA ndi song song véi dién tré R,, (1a mot phan cia
dién tr¢ R;). Khi h¢ F-D lam viéc thi trén R; ¢6 di¢n ap ti I¢ véi U, do d6 dong dién trén cuén CFA
ciing ti 18 v6i dién ap may phat: Icpa ~ Ug, do @6 Fa ~ Ug. Chiéu cia Fa nguoc voi chiéu cia Fep, vi
vay cudn CFA goi la cuon phan hdi Am ap.

+ CFD: La cudn phan héi duong dong. Cuén CFD nbi song song véi 2 cudn phu cia may
phat va dong co: CPF & CPD. Khi h¢ F-D lam viéc thi tong sut ap trén CPF & CPD 1a: AU = R.¢.1.
Trong do6: Res = Repr + Repp 12 téng trg cua 2 cudn phuy, I 1a dong dién di qua dong co. Do do suc
tor dong cia cudn CFD ti 1€ véi dong dién qua dong co: Fepp ~ AU hay Fepp ~ I, Fepp cung chiéu
v6i Fep. Vi vy cuén CED dugc goi 1a cudn phan hoi duong dong.

+ COD: La cudn 6n dinh hay cuén phan hdi mém. Cudén COD ldy dong trén thir cip may
bién 4p BA, so cip ctia BA nbi song song voi may phat. Khi hé théng & ché do tinh thi trong cudn
so cap khong c6 phan tung. Khi hé théng & ché d6 dong, dong dién bién thién, trong may bién ap
BA ¢6 tin hiéu, cuén COD xut hién dong dién, sinh ra strc tir dong Fop. Chiéu ctia Fop ¢o xu
huéng chdng lai sy bién thién d6, 1am cho hé nhanh chéng 6n dinh. Phan hdi nay goi 1a phan hoi
mém.

Strc tir dong téng kich tir ctia bd khuéch dai KD la:
Fs=Fcp - Fcra + Ferp + Fop
O ché d6 tinh thi Fop = 0.
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Gia sir dong co dang lam viéc 6n dinh ¢ mot téc do nao d6, vi mot nguyén nhan khach quan
nao d6 lam cho dong co ning tai, tc do cua dong co giam xudng, dong dién qua dong co ting 1én

Ugp — U 4 -5 X X , \an 2 < . < \
(I =—-—2), vi thé Fcpp ting, Fcpa gidm, dan dén sic tir dong tong Fs ting, do d6 Uk tdng lam

z

tde do dong co lai tang 1én bu lai ph'?ln sut gidm tdc do.

Phuong trinh déc tinh co - dién:

o= K1.UCD - Kl.[Ru - f(Rcf, RuD ,RuF,OL) =g - A®

Muébn cho hé én dinh thi ta phai ¢c6 Aw — 0. Do dé can chinh dinh gia tri o sao cho

f(Rer, R .Ryp,0) — R, Trong do:

Ra
o= —
Rl

3.4.1.3 H¢ F - P c6 phén hdi Am toc dd
Pong co P duoc cip dién tir may dién khuéch dai tir truong ngang MPKD.

CB

BA g_
MDKD g *
—r ()

3 QO

f Hinh 3.9 - Hé truyén dong F-D c6 phan
Uen hdi 4m téc do.
S

May phat tdc FT duoc ndi truc voi dong co D. Dién ap ra: Upr = K., di€n ap nay tao ra stc
tor dong: Fer = c.o.

Strc tr dong téng: Fs=Fcp-c.0o £ Fop

My phat téc duoc sir dung rong rdi vi no khong lién quan vé mat dién voi mach dong luc va
¢6 nhiéu kiéu tin hiéu ra.

3.4.2 Hé truyén dong khuéch dai tir - dong co (KPT - D)

Khuéch dai tir 13 khi cu dién ma tin hiéu dau ra duoc khuéch dai nho su thay doi dién khang
bang cach thay dbi dong diéu khién. So d6 nguyén 1y cua mot khuéch dai tir don gian duoc trinh
bay ¢ hinh 3.10.
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Hinh 3.10 - Khuéch dai tur.

Trén mach tir khéng c6 khe hd khong khi dugc quan hai cudn day: cudn diéu khién (w,) va
cudn tai (wr). Cudn day wr dugc dau ndi tiép v6i phu tai va déu vao ngué)n dién xoay chiéu, con
cudn day w,, duoc ndi nbi tiép véi bién tré R , véi dién khang chin Xc (dé han ché anh hudng cua
dong dién xoay chiéu cam mg tir phia mach xoay chiéu) va ndi véi ngudn dién ap mot chiéu.

Mach tir bdo hoa tng véi truong hop lax = Lakam 18 ving gidi han trén va truong hop La =0 1a
giéi han dudi hoat dong ctia khuéch dai tir. Giita hai ving gi6i han trén, khi ting dan Iy thi dong tai

tang dan tir Iy dén It

AL,

I Tdm

\]/ >
Lak

Hinh 3.11 - Dic tinh diéu khién cua khuéch dai tir.

Pic tinh diéu khién cta khuéch dai tir duoc trinh bay ¢ hinh 3.11. Phuong trinh co ban cua
khuéch dai tir Iy tudng 1a:
It.wr = Lak.-Wak
Do do: I, =1, z:3

T
Vé6i khuéch dai tir 1y tuong, khi Iy = 0 thi It = 0, con véi khuéch dai tir thuc té: Iy =0 thi
IT:I().

Vi cong suat diéu khién bé hon nhi€u lan cong suat xoay chiéu nén duogc goi la khuéch dai tur.
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3.4.3 Hé truyén dong chinh luu - dong co

Céc bd bién d6i dong dién xoay chiéu thanh mot chidu thyc chét 1a cac bd chinh luu (hay cac
bo nin dién) dung dé bién doi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mdt chiéu.

Co6 rat nhiéu so d6 chinh luu khac nhau duge phan loai nhu sau:

- Theo s6 pha ¢6: Chinh luu 1 pha, chinh luu 3 pha...

- Theo so d6 ndi c6: Chinh luu nira chu ky, chinh luu 2 nira chu ky, chinh Iuu hinh ciu, chinh
luu hinh tia...

- Theo sy diéu khién c6: Chinh luu khéng diéu khién, chinh luu c6 diéu khién, chinh luu ban
diéu khién.

3.4.3.2 Gi6i thiéu Thyristor

a) Diot:

Di6t 14 linh kién ban dan gdm 2 miéng ban dan P va N ghép lai véi nhau. Pau nbi voi ban dan
P goi 1a Andt (A), dau ndi voi ban dan N goi 1a Katot (K).

ANK 5 L,

Hinh 3.12 - Cu tao, ky hiéu va dac tinh Von-Ampe cua diot.

Pic tinh Von-Ampe ctia diot biéu thi mdi quan hé 1(U) giita dong dién qua di6t va dién ap dat
vao 2 cuc cua diét. Pac tinh Von-Ampe tinh cua didt c6 2 nhanh. Nhanh thuan ung véi dién ap
thuan (so dd nbi mach ¢ goc I), dong dién di qua didt ting theo dién ap. Khi dién 4p dat vao diot
vuot mot ngudng U, c¢& 0,1V + 0,5V va chua 16n 13m thi d3c tinh co dang parabol (doan 1). Khi
dién ap 16n hon thi dic tinh gdn nhu dudng thang (doan 2).

Nhéanh nguoc tng voi dién ap phan cuc nguoc (so d6 ndi mach & goc III). Luc dau, dién ap
nguoc ting thi dong dién nguoc (dong dién ro) rat nho ciing ting nhung rit cham (doan 3). Téi dién
ap ngugc |U| > Upgmax thi dong dién nguoc tang nhanh (doan khuyu 4) va cudi cung (doan 5) thi
diot bi danh thung. Lac nay dong dién nguoc tang vot du ¢ giam dién ap. Di¢n ap nay goi la di¢n
ap choc thung. Pé dam bao an toan cho didt, ta nén dé diot lam vigc voi dién ap nguoc ~ 0,8Ung max.

V6i Upg < 0,8Upg max thi dong dién ro qua diot nho khong déng ké va diot coi nhur ¢ trang thai khoa.
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Tir dic tinh V-A cta dibt ¢ thé thdy diot (do tinh chat dic biét cua 10p tiép xtac P-N) chi cho
dong dién chdy qua tur Andt sang Katot khi phan ap thuan va khong cho dong dién chdy qua tu
Katot sang Anét khi phan cuc nguoc. Hay noi cach khac, tuy theo didu kién phan ap ma diét c6 thé
dan dong hay khong dan dong. Piot 1a mot van ban dan. Tinh chét nay duoc str dung dé chinh luu
(nan) dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu.

b) Tiristor:

Tiristor 13 linh kién gém 4 16p ban dan pnpn lién tiép nhau tao nén Anét, Katdt va cuc diéu
khién G (hinh v&).

J L

le N, | B Nzlil.( L’bK
G
To

Hinh 3.13 - CAu tao va ky hiéu cua Tiristor.

Céu tao thuong gip va ky hiéu cua Tiristor cho trén hinh 3.13. V& mit cdu tao Tiristor gdm
mot dia silic tir don tinh thé loai n, trén 16p dém loai ban din p co cuc diéu khién béng day nhom,
céc 16p chuyén tiép dugc tao nén bang k¥ thuat bay hoi ciia gali. Lép tiép xtic giita Andt va Katot
1am bang dia moliden hay tungsten c6 hé sd néng chay gan véi silic. Ciu tao dang dia kim loai dé
dé dang tan nhiét. Hinh 3.14 trinh bay mit cit cia mot tiristor. Ngoai cung 1a 16p vo boc c6 tac

dung chong cac ung suat co hoc, dé dé dang tan nhiét cling nhu dé dé no6i véi mach ngoai.

cuc
diéu
khién catot
Lép catot
Lép.dqléu 4 . n+ +ﬁ+ (
khién p

H+++ ++ + +++ ++H+
n

L6p chin

++++ ++ + +++ ++++

Anot — A

Hinh 3.14 - Mt cit chi tiét caa Tiristor.

Nguyén ly lam viéc cua Tiristor: Khi dat Tiristor dudi dién ap mot chiéu, anét vao cuc duong,
katoét vao cuc am cua nguén dién ap, J; va J3 duoc phan cyuc thuén, J, bi phan cuc ngugc. Gan nhu
toan bd dién ap nguén dat 1én mat ghép J,. Bién truong ndi tai E; ctia J, co chiéu hudng tir N, vé P,.
Dién truong ngoai tac dong cung chiéu véi Ej, ving chuyén tiép ciing 1a ving cach dién cang mo

rong ra, khong c6 dong dién chay qua Tiristor mac du n6 dugc dat dudi dién &p thuan.
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MGé Tiristor: Néu cho mot xung dién ap duong U, tac dong vao cuc G (duong so vai K), céc
dién tir tir N, chay sang P,. Dén ddy mot sd it trong chung chay vao ngudn U, va hinh thanh dong
diéu khién I, chdy theo mach G-J3-K-G, con phén 16n dién tur, chiu suc huat cua dién truong téng
hop cta mit ghép J,, lao vao ving chuyén tiép nay, chung duoc ting tc do, dong ning 16n 1én, bé
gdy cac lién két gitra cac nguyén tu silic, tao nén nhiing dién tr tu do méi. SO dién tir méi duoc giai
phong nay lai tham gia ban pha cic nguyén tir Si trong ving chuyén tiép. Két qua cua phan tng day
chuyén nay l1am xuét hién ngay cang nhiéu dién tir chay vao Ny, qua P, va dén cuc duong cta ngudn
dién ngoai, gdy nén hién tuong dan dién ao at. J, tré thanh mit ghép dan dién, bat dau tir mot diém
nao d6 & xung quanh cuc G rdi phat trién ra toan bd mat ghép vai toc do khoang 1em/100us.

Di¢n tr¢ thuan cua Tiristor, khoang 100kC khi & trang thai khoa, tré thanh khoang 0,01€2 khi
Tiristor dan cho dong chay qua.

C6 thé hinh dung nhu sau: Khi dat Tiristor dudi dién ap Uak > 0, Tiristor ¢ trang thai sin sang
m¢ cho dong chady qua, nhung n6 con doi 1énh - tin hiéu I, & cuc diéu khién.

U, >1V

Cong thuc: Tiristor khoa + [ >1 — Tiristor m¢
g — gst

Trong do I, 1a gia tri dong dién diéu khién ghi trong so tay tra ctru ctia Tiristor.
Thoi gian m& to, 14 thoi gian can thiét dé thiét 1ap dong dién chinh chay trong Tiristor, tinh tir

thoi diém phong dong I, vao cuc diéu khién. Thoi gian mé Tiristor kéo dai khoang 10ps.

Khéa Tiristor: Mot khi Tiristor d3 mé thi sy hién dién cta tin hiéu diéu khién I, khong con la
can thiét nita. Pé khoa Tiristor co hai cach:

- Giam dong dién lam viéc I xudng dudi gia tri dong duy tri Iy (Holding current), hodc la:

- bat mdgt dién 4p nguoc Ién Tiristor (bi¢n phap thuong dung).

Khi dat dién ap nguoc Ién Tiristor Uak < 0, hai mat ghép J; va J; bi phan cuc nguoc, J, bay
gi0 dugc phan cuc thuan. Nhitng dién tur, trudce thoi diém dao cuc tinh Uxk, dang c6 mat tai P, Ny,
P, bay gio dao chiéu hanh trinh, tao nén dong dién ngugc chdy tur katot vé andt, vé cuc Am cua
ngudn dién ap ngoai.

Lac dau coa qua trinh, tr to dén ty, dong dién nguoc kha 16n, sau d6 J; 161 J5 trd nén cach dién.
Con lai mot it dién tr bi gilr lai gitta hai mat ghép J; va J;, hién tugng khuéch tan s& 1am chung it
dan di cho dén hét va J, khoi phuc lai tinh chat ctia mat ghép diéu khién.

Thoi gian khéa to tinh tir khi bat dau xuat hién dong dién nguoc ty cho dén khi dong dién
nguoc bang 0 (ty). Py 1a khoang thoi gian ma sau d6 néu dit dién 4p thudn 1én Tiristor, Tiristor
cling khong mo, tor kéo dai khoang vai chuc ps. Trong bt ky trudng hop nao ciing khong duoc dat
Tiristor duéi dién ap thuan khi Tiristor chua bj khoa, néu khong c6 thé gay ngan mach dién ap
nguon.

Ta c6 cong thtc: Tiristor m& + Upax <0 — Tiristor khoa.

Dic tinh Von-Ampe cta Tiristor gdm 4 doan (hinh 3.15): Poan 1 tng véi trang thai khoa cua
Tiristor, chi c6 dong dién 1o chay qua Tiristor. Khi ting U dén U, (dién ap chuyén trang thai), bat

dau qua trinh tang nhanh chong ciia dong dién, Tiristor chuyén qua trang thai mo.
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Hinh 3.15 - Dac tinh Von-Ampe cua Tiristor.

Poan 2 tng voi giai doan phan cuc thuan cua J,. Trong giai doan nay mdi mot luong ting nho
cua dong dién ing v6i maot lugng gidm 16n cia dién ap dat 1€n Tiristor. Poan 2 con goi 1a doan dién
tré am.

Poan 3 ng véi trang thai mé cua Tiristor. Khi nay ca 3 mit ghép da trd thanh dan dién. Dong
dién chay qua tiristor chi con bi han ché boi dién tré mach ngoai. Pién ap roi trén tiristor rat nho,
khoang 1V. Tiristor con gilt ¢ trang thdi m¢d chung nao i con 16n hon dong duy tri Iy (holding
current).

Doan 4 img voi trang thai tiristor bi dat dudi dién ap nguoc. Dong dién nguogc rat nho, khoang
vai chuc mA. Néu tang U dén Uy thi dong dién nguoc ting 1én manh liét, mit ghép bi choc thung,
tiristor bi hong.

Béng cach cho nhitng gia tri I, > 0 khac nhau chiing ta s€ nhan dugc mot ho cac dic tinh V-A
v6i cac Ug, nho dan di (hinh 3.16).

Hinh 3.16 - Ho déc tinh Von-Ampe cua Tiristor ting véi cac
gia tri khac nhau cua dong diéu khién I.

Ta cé thé nhén xét:
- Péi voi diot, ndé s& thong ngay khi duoc phan 4p thuin néu dién ap Uk > Unguong
(0,1+0,5V).
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- P6i véi Tiristor thi phan ap thuan chi 1a mot diéu kién nén tiristor chua thong. Cung véi
phan ap thuan con phai co xung dong diéu khién dua vao cyc diéu khién G. Dong diéu khién cang
16n, dac tinh V-A cua tiristor cang giéng dac tinh V-A cua diot. Té1 mdt gia tri cuc dai cua dong
diéu khién thi dic tinh V-A cua tiristor giéng nhu cua diét. Do vay, tiristor con dugc goi la didt co
diéu khién.

- Khi di6t hodc tiristor thong thi dién trd trong ctia chung rat nho nén sut ap trén chiung khong

dang ké.
3.4.3.3 Cac so' d6 chinh luu Thyristor
RE
- A
75 75, R |
a) So do chinh luu Thyristor
~ Uy N\ O
hinh cau 1 pha
;—.
L
A W)
4
Iy
g&’ g&’ V |
ZS/TI Tz Tz
a R
Uy ; :
L b) So d6 chinh luu Thyristor
c hinh cau 3 pha
[P — L
AN N N,
4
U2a Tl
/%/_KYY\ Y YN
1
B U2b T2
LYY gl Y Y |
U T ¢) So do chinh lwu Thyristor
g/—/YY\_ i ; hinh tia 3 pha
|
L R
LY ]
Uy >

Hinh 3.17 - Cac so dd chinh luu Tiristor.

Trong cic so dd chinh luu trén, gia tri dién 4p trung binh mot chiéu ra tai phy thudc vao goc

di€u khién kich m¢ cua Thyistor: Uq = Uygp.coso..
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Do d6, khi thay ddi goc diéu khién o thi ta s& thay d6i dugc gia tri dién ap trung binh ra tai.
Néu tang gia trj goc diéu khién o thi dién ap trung binh s& giam, nguoc lai, giam o thi dién ap trung
binh s& tang. Gia trji 16n nhat cua dién ap trung binh ra tai 1a Uy, tng v6i goc a = 0.

Dong dién trung binh qua tai:

U :
[=—% V6i Zg= A X; + R’

Zd
Trudng hop trong mach tai ¢6 thém suit dién dong phan khang:
I U,-E
Zd

3.4.3.4 H¢ truyén dong T - P
Trong hé théng truyén dong chinh luu diéu khién - dong co mot chiéu (hay hé Thyristor -
DPong co mot chiéu), bo bién doi dién 1a cac mach chinh lwu diéu khién cé dién 4p ra tai Uy phu
thudc vao gia tri ciia goc dicu khién. Chinh luu c6 thé dung 1am ngudn diéu chinh dién ap phan ung
hoic dong dién kich thich dong co, tuy theo yéu cau cu thé cua truyén dong ma co6 thé dung cac so
d6 chinh luu thich hop.

a) H¢ thong T-P khong dao chiéu
Céc so dd thuong gap:

BA2 BA2
W 9w 8 i G

CLI CL2 CLI CL2 CLI CL2
/ N\
PKI ;Z ¥ N S&_ PK2| |PKI /X & PK2
CK CKP CK% CKP CK CKP
bK
T
Uza T1 Y

Y
—ugd—@—
2
jé\l
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Hinh 3.18 - Cac so do thuong gip hé truyén dong T-B khong dao chiéu.

Vai tro clia may bién ap trong cac so do chinh luu:
- Bién d6i dién 4p phu hop.
- Cach ly voi ludi dién xoay chiéu va cai thién dang song.
- Tao ra diém trung tinh can thiét (d6i voi cac so do hinh tia).

Viéc str dung may bién ap trong mach tiy thudc vao so d6 chinh luu.

Vai trd ctia cudn khang CK: Dién ap sau khi chinh luu 1a mot ham tuan hoan khong sin. Khai
trién Fourier ta s& dugc mot ham trong d6 c6 ton tai cic thanh phan séng hai bac cao. Cudn khang
CK dung loc cac thanh phan bac cao d6 dé 1y thanh phan mét chiéu A,.

f(t) = Ay + ZAjsiniot + XBjcosimt

Trong thuc té khong thé loc hét hoan toan cc thanh phan song hai bic cao, do d6 con ton tai

thanh phan dong dién xoay chiéu chay qua dong co lam dong co nong hon so véi truong hop lam

viéc trong h¢ F-D.

b) Hé thong T-P c6 dio chiéu

'ﬁz;%
£

[
CB CK B _Db ]

CB CB

CB CB

AR wall

PK2[ ™ _ 1
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Hinh 3.19 - Cac so d6 hé truyén dong T-D c6 ddo chiéu thudng gip.

C6 thé dao chiéu dong co bang hai cach: Pao chidu dién ap phan tmg hodc dao chiéu tir thong
kich tur.

Trong cac so d6 dao chiéu trén, cudn khang can bang CB dung dé chin dong dién can bang
chay qua hai b chinh Iuu khi déo chiéu.

3.5 Pi¢u chinh téc d9 dong co dién xoay chiéu 3 pha KPB (2 tiét)

Pong co dién xoay chiéu dugce dung rat phd bién trong mot dai cong suat rong vi co két cau
don gian, d& ché tao, d& van hanh, ngudn dién sin (ludi dién xoay chiéu). Tuy nhién, trong cac hé
can diéu chinh tc d9, dic biét voi dai diéu chinh rong thi dong co xoay chiéu dugc sir dung it hon
dong co mot chiéu vi con gap nhiéu khé khan. Gan day, nho sy phat trién cua ky thuat dién tu, ban

dan, viéc diéu chinh tdc do dong co xoay chiéu khong dong bo di c6 nhiéu kha nang tot hon.

3.5.1 Diéu chinh téc d9 bing cach thay doi dién tré phu trong mach réto.
Phuong phép nay chi dugc sir dung véi dong co rotor ddy quan va duoc tng dung rat rong rai
do tinh don gian ciia phurong phap. So d6 nguyén 1y va cac dic tinh co khi thay doi dién tré phan
ung nhu hinh 3.20.

~ 0} ‘
o tn

I

| Ry
| |
| |

| | M
0 | | -
M. | M
R} Ry

Hinh 3.20 - Phuong phap diéu chinh tbc d6 dong co KPB 3 pha
bang cach thay doi dién tré phu trong mach roto.
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Nhan xét:

- Phuong phap nay chi cho phép diéu chinh tc do vé phia giam.

- Téc do cang giam, dac tinh co cang mém, toc do dong co cang kém on dinh trudce sy 1én
xubng ctia momen tai.

- Dai diéu chinh phu thudc trj s6 momen tai. Momen tai cang nho, dai diéu chinh cang hep.

- Khi diéu chinh sdu (téc do nho) thi d6 truot dong co ting va tén hao niang luong khi diéu
chinh cang lon.

- Phuong phép nay c6 thé diéu chinh tron nhd bién tré nhung do dong phan tng 16n nén
thudng duge diéu chinh theo cap.

3.5.2 Piéu chinh tdc d9 bing cach thay ddi dién ap dit vao mach stato.

Thuc hién phuwong phap nay véi diéu kién giir khong doi tan s. Dién ap cip cho dong co lay
tr mot bo bién dbi dién ap xoay chiéu. BBD dién ap co thé 1a mot may bién ap tu ngau hodc mot
BBD dién 4p ban din nhu dugc trinh bay & muyc trude. Hinh 3.21 trinh bay so db ndi ddy va cac dic
tinh co khi thay ddi dién ap phan cam.

~

[ 1]

BDDA

U, (Rp=0)

>
M

Hinh 3.21 - Phuong phép diéu chinh toc d dong co KDB 3 pha
bang cach thay doi dién 4p dat vao mach stator.

Nhan xét:

- Thay ddi dién ap chi thuc hién duoc vé phia giam dudi gia tri dinh mac nén kéo theo
momen tdi han gidam nhanh theo binh phuong cua dién ap.

- Béc tinh co tu nhién cua dong co khong déng bd thuong c6 dd trugt téi han nho nén phuong
phap diéu chinh téc d6 bang cach giam dién ap thuong dugc thuc hién cung véi viée ting dién trd
phu ¢ mach rotor dé tang do truot td1 han do d6 tang dugc dai diéu chinh 16n hon.

- Khi dién ap dit vao dong co giam, mémen téi han cua cac dic tinh co giam, trong khi toc do
khong tai 1y tuong (hay téc do dong bd) gilt nguyén nén khi giam téc do thi do cimg dic tinh co

giam, do 6n dinh toc d6 kém di.
3.5.3 Piéu chinh tdc d) bing cach thay ddi tin s6 ciia ngudn xoay chiéu.
Thay d6i tan sé ngudn cip cho dong co 1a thay doi téc do6 khong tai Iy tuong nén thay doi
duoc dic tinh co. Tan sb cang cao, tde do dong co cang 16n.

Bo mén TD-DL, Khoa Di¢n 59

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Khi diéu chinh tin s ngudn cip cho dong co thi cac thong sb lién quan dén tin sé nhu cam
khéng thay ddi, do do, dong dién, tir thong,... ciia dong co déu bi thay ddi theo va cudi cung cac dai
luong nhu d¢ truot t61 han, mémen t61 han cling bi thay ddi. Chinh vi vay, diéu chinh téc do dong
co KPB bing phuong phép thay ddi tan sé thuong kéo theo diéu chinh dién ap, dong dién hoic tir
thong ctia mach stator.

Dic tinh co khi thay dbi tan s6 ngudn dugc biéu dién trén hinh 2.30 (chuong 2). Khi giam tan
sd xudng dudi tan s dinh muc, cam khang cia dong co ciing giam va dong dién dong co ting Ién.

Tan sb giam, dong dién cang 16n, moémen t6i han cang 16n. Dé tranh cho dong co bi qua dong, phai
A S RIEYA \ <9 A ’ U 71N A A ” A A A ’ ’ -
dong thoi tién hanh giam dién ap sao cho — ~ const. D¢ 1a luat di€u chinh tan so - di¢n ap. Cac dac

tinh co tuan theo luat nay duoc biéu thi trén hinh 2.31 (phan f < f,,)). Khi f > f, ta khong thé tang
dién ap U > U, nén céc dac tinh co khong gilr dugc gia tri momen tdi han.

Nguoi ta ciing thuong dung ca luat didu chinh tan s6 - dong dién.

3.5.4 Diéu chinh tdc dd bang cach thay doi sé ddi cwe cia dong co.
A \ ’ <A 7 A A J A - 7 A+ v A A A A 2
bay la cach diéu chinh toc do co cap. Dac tinh co thay doi vi toc do dong bo (wo = —ﬂf) thay
p

ddi theo s6 ddi cuc.

bong co thay d6i dugce s6 doi cuc la dong co duoc che tao dac bi¢t dé cudn day stator co thé
thay ddi dugc cach nbi twong ing véi cac s6 doi cuc khac nhau. Cac dau day dé doi ndi duoc dua
ra cac hop déu day & vo dong co. S6 d6i cuc cua cudn déy rotor ciing phai thay doi nhu cudn day
stator. Piéu nay kho thuc hién duoc ddi voi dong co rotor day quan, con ddi véi rotor 16ng soc thi
n6 lai c6 kha ning ty thay ddi sé doi cuc ung vai stator. Do vdy, phuong phép nay dugc sir dung
chi yéu cho dong co rotor 10ng soc. Cac dong co ché tao sin cac cudn day stator co thé doi ndi dé
thay ddi s6 d6i cuc déu co rotor 16ng séc. Ty 18 chuyén dbi s6 doi cuc c6 thé 1a 2:1, 3:1, 4:1 hay t6i
8:1.
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