PH Bach khoa — PHQG Tp.HCM Tp.HCM, ngay 28/01/2020
Khoa : Cong Nghé Vat Li¢u
Bo moén : Co s& Khoa Hoc Vat Liéu Pé cuwong Mon hoc

VAT LY CHAT RAN
SOLID STATE PHYSICS
Ma s6 MH : 215002

- S6 tin chi  2(2.1.4) TCHP:

-S4 tiét -Tong: 42 LT: 28 BT: 14 TN: 0 PA: 0 BTL: 0
(Ghi chii néu c¢é hinh thirc khac — TT ngodi truong, tham quan, ...)

- Nganh (CTDT) Ap dung qho nganh vat liéu kim loai, vat liéu gém, vat liéu polymer, vat
li¢u tién tien.

- Panh gia (thang dlem Piémthir 1: 30%  Kiém tra viét giita ky (45")

10/10) :

Piém th 2: 70%  Thi viét cudi ky (90"

- Moén tién quyét : - Co sé khoa hoc vat liéu Ms: 215001

- Mén hoc trude . -Vat ly dai cuong Ms:007014
007015
007016

- M6n song hanh : Hoé hoc chét ran MS:215015

-Trinh  do khéi kién - Day vao hoc ky 5 hé dai hoc bang I

thuc — KT) - Mén hoc thudc co s nganh.

- Ghi chu khac

1. Muc tiéu ciia mon hoc:

Cung cap kién thirc co so vé cau tric va hanh vi cua cac phan tir trong chat ran trén quan diém cia
vat ly hién dai. Hiéu rd moi quan hé tuong ho gitra hanh vi phan tir va cac tinh chat vat ly dac trung.

2. Néi dung tém tit méon hoc:

Céu trlic mang tinh thé thuan, nghich. Lién két nguyén tir. Dao dong mang. Khi dién tir tu do. Viing
nang luong. Tinh chat vat ly. Tinh chat ban dan. Tinh chat siéu dan. Vat liéu nano.

3. Tai lieu tham khdo:

[1] Charles Kittel, So yéu vat ly chat ran, NXB Khoa hoc va Ky Thuat, 1970.
[2] Nguyén Thé Khoi, Nguyén Hixu Minh, Vat Iy chat ran. NXB Gi4o duc, 1992
[3] L& Khéc Binh, Vit ly chat rin, NXB DPHQG HCM, 2002

[4] Dao Tran Cao, Co so vat ly chat ran, NXB DPHQG Ha Noi, 2004

[5] Nguyén Ngoc Long, Vat ly chat ran, NXB PHQG Ha noi, 2007

4. Cic hiéu biét,cdc ky nang can dat dwoc sau khi hoc mén hoc:

Kién thirc khdng thé thiéu duoc dé nghién cau ché tao, nghién ciru tng dung vat liéu tién tién, vat
liéu micro — nano, ma ching xuat hién ram r vao cuoi thé ky XX va sé xuyén suot the ky XXI

5. Hwéng dén cach hoc - chi tiét cach danh gia mon hoc:

- Phuong phép: ¢ dién. C6 gido trinh de tham khao. Tham gia dy gio giang trén 16p day du.
- Danh gia: + Kiém tra giita ky: Thi viét 45 phat — 30%
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+ Kiém tra cudi ky: Thi viét 90 phut — 70%

6. Can b tham gia gidng day:

7. Noi dung chi tiét:

Tuan

Noi dung

Tai liéu

Ghi chu

1,2,3

Chuwong 1: Cau truc tinh thé
1.1 Mang tinh thé
- Biéu dién mang
- i xtg cua mang
- Céc loai 6 mang co s&
1.2 Mang dao
- Khai niém
- Mot s tinh chat
- Y nghia va ung dung.

[1], [2],
[3], [4],
[5]

Giang

4,5

Chuwong 2: Céc dang lién két co ban trong chat ran
2.1 Nang lugng lién két.
2.2 Tinh thé phan tu
2.3 Tinh thé ion
2.4 Tinh thé cong hod tri
2.5 Tinh thé kim loai

[4], [5]

Giang 2.1, 2.2,
2.3
SV tu doc
hiéu 2.4, 2.5

6,7

Chuwong 3: Dao dong mang tinh thé
3.1 Ly thuyét c6 dién
- Chudi nguyén tir mot loai
- Chudi nguyén tir hai loai
- Mang tinh thé ba chiéu
- Phan bd dao dong theo tan s6
3.2 Ly thuyét luong tir:
- Luong tir hoa dao dong mang
- Phonon.
3.3 Nhiét dung ciia chét ran
3.4 D dén nhiét va sy dan nd nhiét

[3], [4],
[5]

Giang 3.1, 3.2,
3.3
SV tu doc
hiéu 3.4

Chuong 4: Khi dién tir tw do trong kim loai
4.1 Mat gc} trang thai va ham phan bo Fermi — Hiroc
4.2 Sy dan nhiét va dan dién

[31.[4]]

Giang

9,10

Chuong 5: Ciu triic ving ning hrong ciia chit rin

5.1 Phuong trinh Schrodinger d6i véi tinh thé 1y tuong

5.2 Ham dong va nang lugng dién tur

5.3 Cau triic viung niang luong cia chét ran (giai phuong

trinh Schrodinger mdt dién tir)

- M6 hinh Kvoning — Penny

- Mo hinh dién tir gan ty do.

- Mo hinh dién tir lién két manh

5.4 Phan loai chét ran theo ciu tric ving ning luong
5.5 Khai niém hiéu dung, 15 tréng.

5.6 Vung Brillovin va mat Fermi.

[4], [5]

Giang

11

Chuong 6: Cac chat ban din
6.1 Ban dan thuan

[5]

Giang
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Tuan

Noi dung

Tai lidu

Ghi chu

6.2 Ban dan pha tap N
6.3 Hiéu ung Hall trong ban dan
6.4 Hién tugng ti€p xtic

12

Chuwong 7: Tinh chat vat Iy ciia chat ran
7.1 Tinh chét dign
7.2 Tinh chét nhiét
7.3 Tinh chét quang
7.4 Tinh chét tir

[1], [2],
[3], [4],
[5]

SV phai doc
thém do da
hoc 50% kién
thirc tir trudc

13

Chuwong 8: Tinh chit siéu din
8.1 Khai niém
8.2 Hi¢u tng Meissner
8.3 Co s 1y thuyét BCS
8.4 Siéu dan nhigt d9 cao

[4], [5]

Giang

14

Chuwong 9: Vat ly nano
9.1 Khai niém h¢ vat liéu
- Hé ba chiéu
- Hé hai chiéu
- Hé mot chiéu (day lugng tir)
- Hé khong chiéu (chim luong tir)

9.2 K¥ thuat x4c dinh cAu tric va hinh thai vat liéu nano

9.3 Cac ung dung

[5]

8.Thong tin lién hé: Bé mén Co sé Khoa hoc Vit liéu - Lau 1 Nha C4 DH Bdch

Khoa — PH Quéc Gia TP.HCM
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