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THẾ ĐẲNG ÁP VÀ CHIỀU 
CỦA CÁC QUÁ TRÌNH HÓA 

HỌC

Chương 5
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5.1. Chiều diễn ra của các quá trình hóa học 

N2 (k) + 3 H2 (k) = 2 NH3 (k), H0 = -92,22 kJ

T thấp, P cao  tạo NH3; T cao, P thấp: phân hủy

NH3.
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5.2. Nguyên lý II của nhiệt động học và entropi

5.2.1. Khái niệm về entropi

S = S2 – S1 = Qtn/T

S = S2 – S1 > Qbtn/T

 S ≥ Q/T (Nguyên lý II nhiệt động học)

Entropi là một đại lượng xác định trạng thái hệ, và
là hàm trạng thái. Đơn vị của entropi là J/mol độ
hay cal/mol độ.
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Đối với hệ cô lập: Q = 0  S ≥ 0  Nếu quá

trình thuận nghịch, entropi của hệ không đổi; nếu
quá trình bất thuận nghịch, entropi của hệ tăng 

trong hệ cô lập, những quá trình tự xảy ra là
những quá trình có kèm theo sự tăng entropi.

Entropy đặc trưng cho mức độ hỗn lọan của hệ.

Để thuận tiện, người ta sử dụng entropi tiêu
chuẩn S0

298.
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Phản ứng: 2A(k) + B(l) = 3C(r) + D(k) có:

a. S = 0.

b. S < 0.

c. S > 0.

d. Không dự đóan được.
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Quá trình nào có S < 0?

a.O2(k)  2O(k)

b.2CH4(k) + 3O2(k)  2CO(k) + 4H2O(k)

c. NH4Cl(r)  NH3(k) + HCl(k)

d.N2(k, 250C, 1atm)  N2(k, 00C, 1atm) 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Chương 05 7

Sự phụ thuộc của entropi vào nhiệt độ:

Đối với quá trình đẳng tích:

S = Cv ln(T2/T1)

Đối với quá trình đẳng áp:

S = Cp ln(T2/T1)
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7.2.2. Xác định độ biến đổi entropi trong các quá
trình hóa học

Chuyển pha: là quá trình thuận nghịch, đẳng nhiệt,
đẳng áp.

S = Qp / T = H / T

Dãn nở đẳng nhiệt thuận nghịch của khí lý tưởng:

S = QT/T = nRln(V2/V1) = nRln(P1/P2)

Biến đổi nhiệt độ đẳng áp:

S = n Cp ln(T2/T1)
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5.3. Thế đẳng áp và chiều diễn ra của các quá
trình hóa học

5.3.1. Khái niệm về thế đẳng áp

5.3.1.1. Các yếu tố enthalpy và entropi của quá
trình

Riêng từng đại lượng enthalpy hoặc entropi không
thể dùng để xác định chiều diễn ra của quá trình
hóa học  Tuy nhiên, khi phối hợp 2 đại lượng

này thì có thể dự đóan chiều diễn biến phản ứng.
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5.3.1.2. Thế đẳng áp và phương trình cơ bản của
nhiệt động hóa học

Sự phối hợp hai yếu tố enthalpy và entropi dẫn
đến sự xuất hiện một đại lượng nhiệt động mới là
thế đẳng áp G (hay năng lượng tự do Gibbs):

G = H – TS

G là một đại lượng năng lượng xác định trạng thái
của hệ và là một hàm trạng thái.

G = G2 – G1= H - T S
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5.3.1.3. Thế đẳng áp tiêu chuẩn

Để thuận tiện trong việc tính tóan, người ta sử
dụng độ biến đổi đẳng áp ở điều kiện tiêu chuẩn
(250C, 1 atm): G0

298 hay G0.

Độ biến đổi thế đẳng áp của phản ứng tạo thành
một chất từ các đơn chất được gọi là thế đẳng áp
tạo thành của chất đó  ở đktc: G0

298tt.
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5.3.2. Độ biến đổi thế đẳng áp và chiều diễn biến
của các quá trình hóa học

5.3.2.1. Điều kiện diễn ra các quá trình hóa học

• G < 0: quá trình có thể xảy ra được.

• G = 0: quá trình đạt trạng thái cân bằng.

• G > 0: quá trình không tự xảy ra được.
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Phản ứng không thể xảy ra ở bất cứ giá trị
nhiệt độ nào nếu tại nhiệt độ đó phản ứng
này có:

a. H<0; S>0.

b. H>0; S>0.

c. H<0; S<0.

d. H>0; S<0.
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Biết rằng ở 00C, quá trình nóng chảy của nước đá ở áp
suất khí quyển có G=0. Vậy ở 383 K quá trình nóng
chảy của nước đá ở áp suất này có dấu của G là:

a. G>0.

b. G=0.

c. G<0.

d. Không xác định được.
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5.3.2.2. Ảnh hưởng của nhiệt độ đến chiều diễn ra
của các quá trình hóa học

Trong khỏang nhiệt độ thay đổi không lớn:

G = H - T S

 G0
T = H0

298 - T S0
298
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• Ở nhiệt độ thấp  T S nhỏ  G ~ H  yếu

tố
enthalpy quyết định chiều của quá trình.

• Ở nhiệt độ cao  T S lớn  G hầu như chỉ phụ
thuộc S  yếu tố entropi quyết định chiều diễn

biến của quá trình.

• Ở nhiệt độ vừa phải  G phụ thuộc cả H và
S. Khi H = T S  quá trình đạt cân bằng:
G = 0:

Tcb = H / S
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5.3.3. Xác định độ biến đổi thế đẳng áp của các
quá trình hóa học

Dựa vào phương trình cơ bản nhiệt động hóa học:
G0

T = H0
298 - T S0

298

Dựa vào biểu thức hệ quả:

aA + bB = cC + dD

G = Gttsp - Gttcđ

= [c GttC + d GttD] - [a GttA + b GttB]
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