
2.2. Lieân keát ion
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Hình ảnh tạo liên kết ion
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2.2.1. Hình thaønh lieân keát ion Giai ñoaïn 1: 

 Caùc nguyeân töû seõ chuyeån electron hoaù trò cho nhau, 

caùc nguyeân töû cho electron seõ bieán thaønh ion döông, 

caùc nguyeân töû nhaän electron seõ chuyeån thaønh ion 

aâm.
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2.2.1. Hình thaønh lieân keát ion Giai ñoaïn 2: 

 Caùc ion traùi daáu seõ huùt nhau thaønh caùc phaân töû ion neáu 

ôû traïng thaùi khí. 

 ÔÛ traïng thaùi raén (tinh theå) phaân töû toàn taïi döôùi daïng 

phaân töû lieân hôïp khoång loà. 

 Ôû trong dung dòch phaân töû ion bò phaân ly thaønh caùc ion 

traùi daáu. 
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2.2.1. Hình thaønh lieân keát ion Löu yù

 Ban ñaàu caùc ion huùt nhau nhöng khoaûng caùch ngaén 

ñuû ñeå caùc electron lôùp ngoaøi cuûa 2 nguyeân töû ñaåy 

nhau thì seõ coù ñöôïc moät khoaûng caùch caân baèng r 

giöõa 2 ion
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Lực hút giữa hai ion
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2.2.2. Tính chaát cuûa lieân keát ion

 Caùc ion ñöôïc xem nhö laø 

caùc quaû caàu mang ñieän neân 

coù 2 tính chaát laø:

 Tính khoâng ñònh höôùng.

 Tính khoâng baõo hoøa.

 Caùc tính chaát naøy giuùp lieân 

hôïp caùc phaân töû ion thaønh 

phaân töû lieân hôïp khoång loà.
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2.2.3. Khaû naêng taïo lieân keát ion cuûa caùc nguyeân toá

 Maät ñoä electron giöõa caùc nguyeân töû khoâng bao giôø baèng 

khoâng khoâng bao giôø coù LK ion thuaàn tuyù.

 Trong LK ion luoân coù moät ñoä coäng hoùa trò naøo ñoù

 Khaû naêng taïo thaønh ion cuûa nguyeân töû: 

Ñoä ion (%) Ñoä ion (%) Ñoä ion (%)

0,2

0,6

1,0

1

9

22

1,4

1,8

2,2

39

55

70

2,6

3,0

3,2

82

89

92
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Chuyển từ liên kết cộng hoá trị sang liên kết ion
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Độ âm điện của các nguyên tố
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Caùc nguyeân toá thuoäc phaân nhoùm IA, IIA vaø VIIA deã 

taïo thaønh hôïp chaát lieân keát ion vôùi nhau hôn caû.

Söï cheânh leäch veà ñoä aâm ñieän cuûa caùc nguyeân toá: söï 

cheânh leäch caøng lôùn thì ñoä ion caøng lôùn
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2.2.4. Söï phaân cöïc ion

 Khi caùc ion huùt nhau chuyeån dòch xaûy ra maïnh 

nhaát ôû ñaùm maây electron lôùp ngoaøi cuøng, töùc chuùng 

bò leäch so vôùi taâm haït nhaân cuûa chính ion.

+ -
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2.2.4. Söï phaân cöïc ion: (1) Ñònh nghóa:

 Laø söï dòch chuyeån vò trí ñaùm maây electron so vôùi 

nhaân cuûa moät ion naøy döôùi taùc duïng ñieän tröôøng cuûa 

moät ion khaùc

 Ion coù ñaùm maây electron bò bieán daïng goïi laø ion bò 

phaân cöïc.

 Ion taïo ñieän tröôøng taùc duïng leân ion kia goïi laø ion 

phaân cöïc.
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(2) Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaân cöïc ion

 Ion bòï phaân cöïc caøng maïnh khi löïc huùt giöõa haït nhaân 

vaø electron lôùp ngoaøi cuøng caøng yeáu. Löïc huùt naøy phuï 

thuoäc vaøo caùc yeáu toá sau: 

 Ñieän tích, kích thöôùc vaø caáu hình electron cuûa ion

 Cuøng moät phaân nhoùm (caáu hình electron lôùp ngoaøi 

cuøng gioáng nhau), khi ñieän tích nhö nhau, ñi töø treân 

xuoáng baùn kính ion taêng leân lôùp electron caøng xa 

nhaân, hieäu öùng chaén caøng maïnh löïc huùt haït 

nhaân, electron hoùa trò giaûm neân ñoä bò phaân cöïc 

seõ taêng. 

 Thí duï: Ñoä bò phaân cöïc taêng theo trình töï 

 Li
+

< Na
+

< K
+

< Rb
+

< Cs
+

 F
–

< Cl
–

< Br
–

< I
–
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(2) Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaân cöïc ion

 Neáu ñieän tích nhö nhau vaø kích thöôùc gaàn baèng 

nhau thì caùc ion coù caáu hình ns
2
np

6
bò phaân cöïc ít 

nhaát vaø caáu hình ns
2

(n – 1)d
10

np
6

bò phaân cöïc 

nhieàu nhaát
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(2) Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaân cöïc ion

 Ion phaân cöïc caøng maïnh khi taïo ra ñieän tröôøng 

caøng maïnh.

 Khi ñieän tích ion taêng ñoä phaân cöïc taêng

 Khi coù caáu truùc electron vaø ñieän tích nhö nhau 

khi baùn kính ion taêng laøm giaûm taùc duïng ñieän 

tröôøng, khaû naêng phaân cöïc giaûm

 Thí duï: Khaû  naêng phaân cöïc kim loaïi kieàm giaûm: 

Li
+

> Na
+

> K
+

> Rb
+

> Cs
+
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(2) Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaân cöïc ion

Cation Anion

Ñoä bò phaân 

cöïc
Nhoû hôn anion

 Lôùn, thöôøng laø ion bò 

phaân cöïc.

 Taêng  khi kích thöôùc 

taêng

Ñoä phaân cöïc

 Lôùn, thöôøng laø ion 

phaân cöïc

 Taêng khi ñieän tích 

taêng vaø kích thöôùc 

giaûm

Nhoû hôn cation
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(3) AÛnh höôûng cuûa söï phaân cöïc ion ñeán tính 

chaát caùc hôïp chaát ion

 Söï ñieän ly: Phaân cöïc laøm xuaát hieän ñoä coäng hoùa trò trong lieân 

keát ion, laøm giaûm khaû naêng ñieän ly

 Ñoä beàn: Phaân cöïc laøm taêng ñoä coäng hoùa trò giaûm ñieän tích 

hieäu duïng caùc ion giaûm löïc huùt tónh ñieän giöõa caùc ion 

ñoä beàn tinh theå giaûm naêng löôïng caàn ñeå phaù huûy tinh theå 

giaûm nhieät ñoä phaân ly, nhieät ñoä noùng chaûy cuûa hôïp chaát 

ion giaûm.
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(3) AÛnh höôûng cuûa söï phaân cöïc ion ñeán tính 

chaát caùc hôïp chaát ion
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(3) AÛnh höôûng cuûa söï phaân cöïc ion ñeán tính 

chaát caùc hôïp chaát ion

Chaát LiF LiCl LiBr LiI

Nhieät noùng chaûy 

(
0
C)

848 607 550 469

Chaát MgCO
3

CaCO
3

SrCO
3

BaCO
3

Nhieät noùng chaûy 

(
0
C)

600 897 1100 1400
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(3) AÛnh höôûng cuûa söï phaân cöïc ion ñeán tính chaát caùc 

hôïp chaát ion

Ñoä tan: Khaû naêng hoaø tan chaát ion phuï thuoäc vaøo:

 Naêng löôïng maïng tinh theå (U) 

 Naêng löôïng hydrat hoùa cuûa cation (E
h
).

 Neáu U > E
h

muoái khoù tan vaø ngöôïc laïi. 

 Khi phaân cöïc laøm giaûm naêng löôïng hydrat hoùa

Muoái CaSO
4

SrSO
4

BaSO
4

Ñoä tan

(mol/l)
8.10

-3
5.10

-4
1.10

-5

U 

(kJ/mol)
2347 2339 2262

E
h

(Kj/mol)
1703 1598 1444
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2.3. Lieân keát hydro

2.3.1. Khaùi nieäm, baûn chaát cuûa lieân keát hydro:

 Khi nguyeân töû hydro lieân keát vôùi caùc nhoùm aâm ñieän, 

caëp electron duøng chung coù khuynh höôùng chuyeån 

maïnh veà phía nguyeân töû kia, do ñoù hydro coù theå xem 

tích ñieän döông (H
+
) goïi laø hydro  linh ñoäng.

 Caùc töû caùc nguyeân toá coù ñoä aâm ñieän lôùn (F, Cl, O,N, 

S...) hay caùc nguoàn ñieän töû (lieân keát boäi, nhaân 

thôm...) ñöôïc goïi laø caùc nguoàn dö ñieän töû, do ñoù coù 

theå xem chuùng tích ñieän aâm X
–
.
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2.3.1. Khaùi nieäm, baûn chaát cuûa lieân keát hydro:

 Laø lieân keát ñaëc bieät  cuûa caùc nguyeân töû hydro linh 

ñoäng vaãn coøn lieân keát theâm ñöôïc vôùi caùc nguoàn dö 

ñieän cuûa phaân töû khaùc (lieân keát hydro lieân phaân töû) 

hay nguyeân töû khaùc trong chính phaân töû ñoù (lieân keát 

hydro noäi phaân töû).

 Baûn chaát lieân keát hydro laø löïc huùt tónh ñieän giöõa H
+

vôùi caùc nhoùm tích ñieän aâm X
–
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Daïng lieân keát hydro
Chieàu daøi lieân keát

(Angstrom)

O-H 
...

O
-

2.63

O-H 
...

O 2.70

O-H 
...

N 2.88

N
+
-H 

...
O 2.93

N-H 
...

O 3.04

N -H 
...

N 3.10
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2.3.2. Tính chaát:

 Lieân keát hydro laø lieân keát yeáu E = 8 – 40 kJ/mol. 

 Lieân keát hydro  caøng beàn khi X
–

coù giaù trò 
–

caøng 

lôùn.

Chaát Chaát Chaát Chaát 

cho nhaän cho nhaän

- O - H . . . N - - N - H . . . . O-

2.88 A
0

3.04 A
0
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2.3.3. AÛnh höôûng cuûa lieân keát hydro ñeán tính chaát 

phaân töû

 Lieân keát hydro laøm 

taêng nhieät ñoä soâi, 

nhieät ñoä noùng chaûy, 

cuûa caùc chaát coù lieân 

keát hydro, laøm giaûm 

ñoä acid cuûa dung 

dòch, laøm taêng ñoä tan 

trong dung moâi vaø coù 

vai troø trong sinh hoïc, 

giuùp taïo caùc caáu truùc 

baäc cao cho glucid, 

protid...
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ethanol ( Có liên kết hydro) 78.5 C

methoxymethane (Không có liên kết hydro)    -24.8 C
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2.4.Lieân keát Van der Waals

 Giöõa caùc phaân töû do chuyeån ñoäng cuûa caùc electron 

treân caùc orbital phaân töû coù theå xuaát hieän caùc löïc sau:

 Töông taùc ñònh höôùng: Laø löïc huùt tónh ñieän giöõa caùc 

cöïc tích ñieän cuûa caùc phaân töû löôõng cöïc.

 Töông taùc caûm öùng: Laø löïc huùt tónh ñieän giöõa cöïc tích 

ñieän cuûa phaân töû löôõng cöïc vôùi löôõng cöïc caûm öùng. 

Löôõng cöïc caûm öùng xuaát hieän khi moät phaân töû löôõng 

cöïc laïi gaàn moät phaân töû khoâng cöïc seõ laøm phaân töû 

khoâng cöïc bò “caûm öùng” .

 Töông taùc khueách taùn: Laø löïc huùt tónh ñieän giöõa caùc  

löôõng cöïc nhaát thôøi xuaát hieän cuûa caùc phaân töû khoâng 

cöïc vaø caû coù cöïc.

 Keát hôïp caû 3 töông taùc treân, giöõa caùc phaân töû seõ taïo 

thaønh 1 lieân keát goïi laø lieân keát Van der Waals.
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Phaân töû 

khoâng cöïc

Phaân töû  

löôõng cöïc

Töông taùc ñònh höôùng

Töông taùc caûm öùng Töông taùc khueách taùn
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2.4.2. Tính chaát:

 Baûn chaát lieân keát Van der Waals laø 

lieân keát tónh ñieän.

 Naêng löôïng lieân keát nhoû E = 1 – 2 

kcal/mol

 Khoâng choïn loïc vaø khoâng baõo hoøa

 Coù tính coäng

2.4.3. AÛnh höôûng cuûa löïc Van 

der Waals:

 Taïo söï khaùc nhau giöõa khí thaät vaø 

khí lyù töôûng.

 Giuùp caùc chaát deã hoùa loûng, hoùa raén, 

hoøa tan, haáp phuï ...

2.4.Lieân keát Van der Waals 

Helium    -269 C

Neon -246 C

Argon -186 C

Krypton    -152 C

Xenon     -108 C

Radon -62 C
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CHCl
3

61.2°C

CCl
4

76.8°CCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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2.5. Caùc tính chaát cuûa kim loaïi

 2.5.1. Caùc tính chaát cuûa kim loaïi:

 Khoâng trong suoát

 Coù aùnh kim

 Daãn ñieän toát

 Daãn nhieät toát

 Deûo

Khoâng theå giaûi thích theo caùc kieåu lieân keát ñaõ neâu 

treân

Caùch giaûi thích laø nguyeân khoái nguyeân töû ôû traïng 

thaùi ñaëc bieät goïi laø traïng thaùi tinh theå kim loaïi
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2.5.2. Caáu taïo kim loaïi vaø lieân keát kim loaïi

 Kim loaïi noùi chung coù caáu taïo daïng raén ôû ñieàu kieän 

nhieät ñoä vaø aùp suaát thöôøng. Caùc nguyeân töû kim loaïi 

saép xeáp traät töï theo quy luaät xaùc ñònh goïi laø maïng 

tinh theå kim loaïi

 Nguyeân töû kim loaïi coù kích thöôùc lôùn electron hoaù 

trò naèm xa nhaân lieân keát yeáu deã bò böùt khoûi nguyeân 

töû.

 Maïng tinh theå kim loaïi goàm:

 Nhöõng ion döông coá ñònh ôû nuùt maïng

 Nhöõng electron hoùa trò böùt ra khoûi nguyeân töû 

chuyeån ñoäng hoãn loaïn trong toaøn maïng tinh theå 

khí electron

Kieåu lieân keát raát nhieàu taâm coù ñoä khoâng ñònh choã 

raát cao lieân keát kim loaïi
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2.5.2. Caáu taïo kim loaïi vaø lieân keát kim loaïi
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2.5.3. Lyù thuyeát mieàn naêng löôïng vaø caáu taïo kim loaïi.

 Giaûi phöông trình soùng Schrodinger cho heä 1023 

nguyeân töû theo phöông phaùp OM Xem tinh theå kim 

loaïi nhö moät nguyeân töû raát lôùn coù 1023 taâm

 Hai OA toå hôïp vôùi nhau thaønh 2 OM coù möùc naêng 

löôïng khaùc nhau

 Neáu coù n OA tham gia toå hôïp seõ coù n OM coù möùc 

naêng löôïng khaùc nhau. Neáu n raát lôùn thì caùc möùc 

naêng löôïng raát gaàn nhau (cheânh leäch khoaûng 10-

22eV)taïo thaønh caùc“mieàn naêng löôïng” ñöôïc xem 

nhö laø giaûi naêng löôïng lieân tuïc
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2.5.3. Lyù thuyeát mieàn naêng löôïng vaø caáu taïo kim loaïi.

 Töông öùng vôùi caùc traïng thaùi naêng löôïng s,p,d,f… 

trong tinh theå kim loaïi seõ hình thaønh caùc mieàn naêng 

löôïng s, p, d, f… 
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2.5.3. Lyù thuyeát mieàn naêng löôïng vaø caáu taïo kim loaïi.

 Trong mieàn naêng löôïng, caùc orbital traûi ñeàu trong 

toaøn boä tinh theå kim loaïi vaø cuõng coù ñaày ñuû caùc tính 

chaát gioáng caùc OM

 Caùc electron phaân boá treân caùc orbital cuûa mieàn naêng 

löôïng theo caùc quy luaät gioáng nhö treân caùc orbital 

nguyeân töû goàm: Nguyeân lyù vöõng beàn; Nguyeân lyù 

Pauli; Quy taéc Hund

 Mieàn naêng löôïng chöùa caùc electron hoaù trò ñöôïc goïi 

laø mieàn hoaù trò. 

 Mieàn naêng löôïng khoâng chöùa caùc electron naèm treân 

mieàn hoaù trò goïi laø mieàn daãn

 Neáu mieàn hoaù trò vaø mieàn daãn khoâng che phuû nhau, 

khoaûng caùch giöõa hai mieàn goïi laø mieàn caám

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


2.5.4. Aùp duïng thuyeát mieàn kim loaïi giaûi thích caùc 

chaát baùn daãn, caùch ñieän vaø daãn ñieän.

 a. Kim loaïi

 Trong kim loaïi, mieàn hoaù trò vaø mieàn daãn che phuû 

nhau, khoâng coù mieàn caám

 Mieàn hoaù trò cuûa kim loaïi coù theå ñöôïc ñieàn ñaày hay 

khoâng ñöôïc ñieàn ñaày electron 
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 Caùc kim loaïi nhoùm IA coù caáu hình electron ns
1

 Mieàn hoaù trò laø mieàn s chæ ñieàn ñaày moät nöûa

 Mieàn daãn bao goàm nöûa mieàn hoaù trò s coøn troáng vaø mieàn p 

 Mieàn daãn vaø mieàn hoaù trò che phuû nhau, döôùi taùc duïng cuûa 

ñieän tröôøng, caùc electron töø mieàn hoaù trò raát deã chuyeån leân 

nhöõng orbital traïng thaùi naêng löôïng cao hôn moät chuùt, taïo 

thaønh doøng electron coù höôùng, kim loaïi coù tính daãn ñieän.
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Caùc kim loaïi nhoùm IIA coù caáu hình electron ns
2

Mieàn hoaù trò laø 

mieàn s ñöôïc ñieàn ñaày electron, mieàn daãn laø mieàn p. Ñoái vôùi caùc 

nguyeân toá ñaàu chu kyø, cheânh leäch naêng löôïng giöõa ns vaø np nhoû 

mieàn daãn vaø mieàn hoaù trò che phuû nhau, döôùi taùc duïng cuûa ñieän 

tröôøng, caùc electron töø mieàn hoaù trò deã chuyeån leân nhöõng orbital 

traïng thaùi naêng löôïng cao hôn moät chuùt, taïo thaønh doøng electron 

coù höôùng, kim loaïi coù tính daãn ñieän. 
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II. Caùc daïng lieân keátLIEÂN KEÁT HOÙA HOÏC VAØ  CAÁU TAÏO PHAÂN TÖÛ

2.5. Lieân keát kim loaïi

2.5.4. Aùp duïng thuyeát mieàn kim loaïi giaûi thích caùc chaát baùn daãn, 

caùch ñieän vaø daãn ñieän.

b. Chaát caùch ñieän

Mieàn hoaù trò ñieàn ñaày electron 

Mieàn daãn caùch mieàn hoaù trò baèng mieàn caám coù DE lôùn ñieän 

tröôøng thöôøng khoâng ñuû naêng löôïng kích thích electron chuyeån töø 

mieàn hoaù trò sang mieàn daãn khoâng theå daãn ñieän ñöôïc chaát 

caùch ñieän
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2.5.4. Aùp duïng thuyeát mieàn kim loaïi giaûi thích caùc chaát baùn daãn, 

caùch ñieän vaø daãn ñieän.

c. Chaát baùn daãn

Mieàn hoaù trò ñieàn ñaày electron 

Mieàn daãn caùch mieàn hoaù trò baèng mieàn caám coù DE khoâng lôùn 

Khi kích thích baèng caùch ñoát noùng, chieáu saùng hay pha theâm 

moät ít nguyeân toá khaùc electron coù theå chuyeån töø mieàn hoaù trò 

sang o1 coù theå daãn ñieän ñöôïc chaát baùn daãn
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