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I. Cac khai niém cd ban cua lién két héa hoc

1.1. Ban chit cda lién két héa hoc (LKHH)
1.2. Hba tri
1.3. Céc dic trung co bdn cta lién k&t hda hoc
> Ning ludng lién két
> Do dailién két
» Gobc héa tri
> Do boi lién két

1.4. Thuyét Kossel — Lewis
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU

I. Cac khai niém co ban cua lién két héa hoc

1.1. Ban chat cia lién két héa hoc (LKHH)

>

>

Trong nguyén tf ¢4 chita cac hat mang dié€n, va xut hién
luc hiat hat nhan — nguyén tu

Gifra cdc nguyén tl cling s& xuat hién luc diy va hit giita
hat nhan — hat nhan va hat nhan — dién tf cia nguyén ti ké
can.

Nguyén tir cé khuynh huéng cho, nhan dién tu tao thanh cac
ion duong va am, c4c ion nay cling s€ hut nhau

Attractive

Electron cloud
/

Nucleus
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU

I. Cac khai niém co ban cua lién két héa hoc

» Cac dién to G nhitng phan I6p ngoai cung nhu ns, np, (n —1)d, (n — 2)f
goi la cac dién tif hda tri, ching c6 kha nang bt ra khoi nguyén tu.
» Cac orbital nguyén tif 16p ngoai cung goi la orbitl nguyén tif hda tri,
ching c6 kha nang nhan dién tu.
> Céc dién t& doc than 13 cdc dién tif chuyén dong mot minh trong cic
orbital nguyén ti hoa tri.
[Ar]3d 4s*
[Ar] 3d 4s’
[Ar]3d 45"
[Ar]3d°4s*

1.2. Héa tri:
Héa tri cia mOt nguyén t6 dudc dinh nghia 13 s6 nguyén ti hydro c6
thé héa hgp véi nguyén t6 nay
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU

I. Cac khai niém co ban cua lién két héa hoc

1.3. Céc dic trung ¢d bdn cia lién k€t héa hoc:

> Ning lugng lién k€t: 12 ning lugng gidi phong ra khi hinh
thanh moi lién két hda hoc tir nhitng nguyén t ¢6 1ap. Pon
v1 tinh: kJ/mol, kCal/mol.

> Do dailién két: 12 khodng cdch tudng tudng gitta 2 hat
nhin nguyén t tao nén li€n két. Pon vi tinh: A°

> Goéc héa tri: Géc tao thinh bdi 2 doan thing tudng tuong
no1 hat nhan nguyén tf trung tim vSi 2 hat nhan nguyén tu
lién két

> DO bodilién két: La so lién két duge hinh thanh giira 2
nguyén tu

Thi du: CH, - CH,4 CH, =CH, CH= CH

Do dailién két  1,54A0° 1,34A° 1,2A0°

Do boi lién két (1) (2) (3)
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1 Energies and Lengths

Energy/kJmol !
450
350
630
960
410
340
660
1000

Length/pm
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU

I. Cdc khai niém cd ban cua
lien két héa hoc

1.4. Thuy€t Kossel — Lewis:

> Mot nguyén tif bao gid ciling co dat
cAu hinh dién t bén khi tdc dung vé§i
cac nguyén t khidc, d6 1a cau hinh

Gilbert Newton Lewis , £ ng -
(October 23, 1875-March 23, 1946 bat bQ ns=np-.

> Mot nguyén tif c6 thé dat cau hinh
dién tif bén bing cdch chuyén giao
hay ti€p nhan mot vai dién t tr
nguyén tu nay sang nguyén tu khac.

> MOt nguyén ti cling ¢ thé dat ciu
hinh bén bing cdch dung chung mot
d6i dién t véi mot nguyén tu khac.


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:GN_Lewis_large.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/October_23
http://en.wikipedia.org/wiki/1875
http://en.wikipedia.org/wiki/March_23
http://en.wikipedia.org/wiki/1946
http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Covalent Bond Covalent Bond

/
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU
II. Cac dang lién két
2.1. Lién két cOng hoa tri

2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB -Valence bond
a. Mot sé tien dé co ban ciia phuwong phdp VB:

b. Cdc kiéu lién két cong héa tri:

c. Tinh bdo hoa ciia lién két cong hda tri:
Lién két cong hoa tri theo co ché gép chung:
Lién két congrhéatritheocoché chomhdn:

d. Tinh co6 hudng ciia lién két cong hoa tri:
Thuyét lai héa:

f. Thuyét ddy ciia cdc cdp dién tit [6p hda tri (Valence Shell electron — pair
Repulsion Theory —VSEPR)

g. Lién két cong hda tri nhiéu tam lién két x khong dinh cho -
h. Bac lién két ciia lién két cong hda tri:

i.Ap dung phuong phdp VB cho phdn tit hay ion ABn
j Uu diém ciia phuwong phdp VB

k. Nhuoc diémecita:phuong phdp VB:
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Vi du: xét phan tu H,

1 5 Phwong trinh song Schrodinger:

o2V o2V o2V 872'2m —
+ + + t-v¥=0
Oy By 0,2
e2 e2 e2 e2 92
a b \V2 + — - - -
rab r12 ral r-bl r-b2
-Khi2ngtt H& xanhauvdécung: w —_ 1 - w = 1
al \/; b2 \/;
Y=vY V¥
al b2
- Khi 2 ngtt H tién lai gan nhau:
¥ =YY +.¥ ¥

H, 1 al b2 2 a2 bl
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- Giai pt dwoc 2 nghiém: C; =C, = Cgq c,=-C,=C,

1
Bond length Internuclear —>
(74 pm) distance
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU )
2.1. Li€n két cOong hoa tri

2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB _-Valence bond

a. Mot sé' tien dé co bdn ciia phuong phdp VB:

1. Lién k&t cOong hda tri tao thanh do 2 electron doc than
c6 spin ngudc chiéu nhau.

2. Su xen phu cua 2 orbital nguyén tf tham gia lién két
cang nhiéu thi lién k&t cang bén.

3. Lién két dudc phan bd theo phuong tai dé sy xen phu
1an nhau gifta cdc orbital nguyén tf tham gia lién két 1a
16n nhAt.
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LIEN KET HOA HQC VA CAU TAO PHAN TU
II. C4c dang lién két
2.1. Lién két cOong héa tri
2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB -Valence bond

a. Mot sé' tién dé co bdn ciia phuong phdp VB:

v'Diéu kién tao Ik cht bén:
» Céac AO c6 nang lwgng xap xi nhau
> Cac AO co mat dbd e du Ion

» Cac AO co cung tinh dinh hwdng

Hinh 4.5. Cdc cdch che phi khdc nhau gitta cdc orbitral nguyén ti:
che phii duong (a—e), che phi am (g-1), che phii khéng (m-o)

135
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU
II. Cac dang lién két
2.1. Li1€én két cOdng hoa tr1

2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB _-Valence bond

b. Cdc kiéu lién két cone héa tri:

: Mdi xen
phu doc truc noi 2 hat
nhan nguyén tr lién
két

p + p sigma overlap

: M6i xen phu
khong ndm trén ma nim
doi xtng truc ndi 2 hat
nhan nguyén tr lién két

y orbital + p orbital


http://images.google.com/imgres?imgurl=library.tedankara.k12.tr/chemistry/vol3/Homonuclear%2520diatomic%2520molecular%2520orbitals/z96.gif&imgrefurl=http://library.tedankara.k12.tr/chemistry/vol3/Homonuclear%2520diatomic%2520molecular%2520orbitals/z96.htm&h=554&w=870&prev=/images%3Fq%3Dorbitals%26start%3D40%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN%26as_qdr%3Dall
http://cuuduongthancong.com
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- Cac liéu lién két:
v Kiéu o
v Kiéu n

v Kiéu § Pi ()

nodal plane

Other Types of Bonding Interactions

- Bac lién két:

v Bac 1

4 BaC 2 Sigma (0) Delta (0)
cvlindical symmetry two nodal planes

v Bac 3

« Chu y: cac ving xen pha phai cung dau
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU
II. Cac dang lién két
2.1. Lién két cOng hda tr1

2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB _-Valence bond

c. Tinh bdo hoa ciia lién két cong hda tri:
Tu tién dé (1) (Lién k&t cong hoéa tri tao thanh do 2 electron doc than cé
spin ngudc chi€u nhau) ta tha'y c6 2 co ché st dung chung cic cip electron
ghép doi:

ong hoa tri theo co ché gop chung: do sy gép chung
2 electron héa tri doc than c6 spin ngudc nhau ctia 2 nguyén ti tuong
tdc moi nguyén tf dua ra mot electron.
> N&Eu 2 nguyén tf ¢c6 dd Am dién nhu nhau thi ddm may dién t sé&
nam giita 2 nguyén t, ta c6 lién két cong héa tri khong phan cuc.
> Ne€u 2 nguyén t ¢c6 dd Am dién khdc nhau thi ddm may dién t s&
nim gan nguyén tif nguyén t6 c6 do Am dién 16n hon, ta c6 lién
k€&t cong hoa tri phan cuc.
— S0 mdi lién k&t cong hoéa tri tdi da clia mot nguyén tif ¢ thé tinh bing sd
dién tfr chua ghép d6i cia nguyén tif G trang thai tu do


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU

II. C4c dang lién két

2.1. Lién két cOng hda tri

2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB _-Valence bond

c. Tinh bdao hoa cua lién két cong hoa tri:

Nguyéntd | SO eloectron d@/c. KJ?riol X* S(:)' eloectron d(f)/c. S6 moi LISCHjF
than G trang thai than G trang thai|theo co ché ghép
cd bdn Kich thich doi toi da

Li | - — 1
Be 0) 324 2 2
B 1 532 3 3
C 2 400 4 4
N 3 ~ - 3
O 2 0 2
F | - — 1
Ne 0 = - 0
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU

II. C4c dang lién két
2.1. Lién k&t cOng hda tri

2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB -Valence bond

c. Tinh bdao hoa ciia lién két cong héa tri:

Khi 1 nguyén tit c6 orbital nguyén tf héa tri trong, né sé nhin
cip dién tir do 1 nguyén tir khdc dua ra d€ dung chung tao
thanh mdi lién két. Ta goi d6 1a lién k&t cong hda tri ki€u
phoi tri.

Thi du: NH,
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU
II. C4c dang lién két

2.1. Lién két cOng hda tri

2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB _-Valence bond
Tu 2 loailién két trén ta thay ring s6 moi lién két cong hda tri ti
da ma 1 nguyén ti c6 thé tao thanh bing sd orbital nguyén ti hda
tri cua nguyén tu do
Thi du:
Cdc nguyén td chu ky 2 ¢6 4 orbital nguyén tif hod tri — Tao dugc
t01 da 4 moi lién k€t cong héda tri

H
171 [ 7
N [ _ L NI
22 23 ..
¥ - IERE
lH 1H 1H

Cdc nguyén t6 chu ky 3 ¢6 9 orbital nguyén tf hod tri — Tao dudc
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU
II. Cac dang lién két
2.1. Li1€én két cOdng hoa tr1

2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB _-Valence bond

d. Tinh c6 hudng cia lién két cong hda tri:
Tu tién dé (2) va (3)
» (Su xen phu cua 2 orbital nguyén tif tham gia lién két cang
nhiéu thi lién k&t cang bén.
> Lién két dugc phan bo theo phuong tai d6 sy xen phu 1an nhau
gifta cdc orbital nguyén tif tham gia lién k&t 12 16n nhat)
> ta thdy mudn tao moi lién k&t bén virng thi che phud phai cuc dai. Su
che phu cuc dai gifta 2 nguyén ti chi xdy ra theo mot s6 huéng nhat
dinh, chinh vi vy, lién k€t cOng hoa tri ¢6 tinh dinh huéng.
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU

L

L

II. C4c dang lién két
2.1. Lién két cOng hda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két héa tri VB _-Valence bond
d. Tinh ¢ hudng ciia lién két cong hda tri:

PE c¢6 thé ting kha ning xen phi, nguyén tif khong diung cdc
orbital nguyén tr thuan tuy s, p, d... ma “tron 1an” c4c orbital
nguyén t& d€ tao nén cdc orbital nguyén t& mdi goi 12 orbital
nguyén t lai hod. Sau d6 m&i dung cdc orbital nguyén tif lai hdéa dé
xen phu tao lién k&t v4i nguyén tif khac.

Céc gid thuyét cua thuyét lai h6a do Pauling va Slater dua ra

(1931) 1a:

> Nguyén tlf trung tAim A dung cdc orbital nguyén tit lai héa d€ tao
lién k€t chit khong dung cdc orbital nguyén tif thuan tuy.

> SO orbital lai hda tao thanh bing véGi sO orbital nguyén t dung
dé lai hoa.
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LIEN KT HOA HOC VA cAuTaopHANTO II. Cdc dang lién két
2.1.Lién k€t cong hoa tri 2 ;. J. Phuong phdp lién két héa tri VB

d. Tinh cé huong cua lién két cong hoa tri:

- -
» Hinh dang cua céc orbital ‘
lai h6a gidng nhau va c6

da ng Copyright 1998 Jian Shen

» Cac orbital lai h6a ¢6 mic ning luong
bing nhau va trung gian gitra cdc mic
nang lugng clia cac orbital nguyén tu
tham gia la1 hoa.

» Cac doi dién tu héa tri cua nguyén tr
dang xét va cac dién to¢ dung chung
sdp x€p trén cac orbital nguyén tf lai
héa nay ciing tudn theo cdc quy tic
sdp x€p electron cua nguyén tu.
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50
|solated Be atom Hybridized Be atom

i - e
Hybridize “
sooial  poroxal b"ép hybrid orbitals shown together

(large lobes only)

Two sp hybrid orbitals



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

g

2p,
2T

_
@,
O
an
om
-
<«
=
al



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Q

v > sp2 hybrid orbitals
- shown together

e G (large lobes only)

' 'H bridi oo u
@&~ 7 Hybridize ..6 _

Two p orbitals
W. ~Three sp2
hybrid orbitals

Isolated B atom

Lai hoa sp?
Phan tu BCl;
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Lai hod sp3

QSPS‘ 3p3
. Shown together (large lobes only) ;

i

3 > 1095

sp3 %‘%}

sp3
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Lai hoa sp3d

B OOood —— UL

3p 3d | | 34 3d 34 3 Five spid |G 3d 94 3d
lzelatad P atorm i Hybridized F atom

Cna of five sp*d orbitals

3o orbital of one Cl
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LIENKET HOA HOC VA cAuTaopHANTU II. Cdc dang lién két
2.1. Lién ket cong hoa tri 2 ;.7 Phwong phdp lién két héa tri VB

d. Tinh cé huong cua lién két cone hoa tri:

»>C4c orbital nguyén ti tham gia to hop phdi c6 ning lugng xap xi nhau
»Mait d0 may electron cua cac orbital nguyén tif tham gia lai héa phai
kha 16n

»Miic d6 xen phu cua orbital nguyén tif lai hod véGi cdc orbital cuia
nguyén tif tham gia lién k&t phdi dd 16n d€ lién két hdéa hoc hinh thanh
dd bén dé ton tai.
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LIENKET HOA HOC VA cAuTaopHANTU II. Cdc dang lién két
2.1. Li€n k€t cong hoa tri 2 7 7 Phwone phdp lién két héa tri VB
d. Tinh cé huong cua lién két cone hoa tri:

Thi du:

- Trong mdt chu ky, tir trai qua phai: ban kinh nguyén tu ting,
sO electron 16p ngoai cung ting, chénh 1éch ning lugng gitra ns
va np ting— kha nang tham gia lai héa giam.

Nguyéntd| Li | Be | B | C | N | O | F | Ne
AE, 19O | 28 | 5,7 | 81 |11,4]18,9]|22,6 26,8
(eV)
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LIENKET HOA HOC VA cAuTaopHANTU II. Cdc dang lién két
2.1. Lién ket cong hoa tri 2 ;.7 Phwong phdp lién két héa tri VB

d. Tinh cé huong cua lién két cone hoa tri:

- Trong mot phan nhém chinh tir trén xudng dudi: ban kinh
nguyén tif ting, s6 electron ngoai cung khong d6i— mat do
electron giam — kha ning tham gia lai h6a giam.

overlap of an s orbital overlap of an s orbital
with a 2 sp3 orbital with a 3 sp3 orbital



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

LIEN KETHOA HOC VA cAuTaoPHANTU II. Cac dang li€n két
2.1. Lién k€t cOng hoa tri 2 7 1 Phyong phdp lién két héa tri VB

d. Tinh cé huong cua lién két cone hoa tri:

L)

* Thuyét lai hda:

Ki€u Cac OA lai hoa Go6c hoa Hinh vé Dang phin Thi du
lai hoas tri tur
sp 180 Pudng thing BeH,, CO,
| <
P
P&
sp? 120 Tam gidc BF,, SO,, CO,*
déu
\ J
/\( Go6c SO,, O;, NO*
Co| py Ight1998 Jian Shen !
Copyright 1998 Jian Shen

sp’ 109928’ Tt dién déu CH,, CCl,,NH,*

b & :

e 2"
A Y Thép tam | NH,, AsF,, SO,
— y
giac
\ % | Géc H,O, OF,, CIO,"
Copyright 1998 Jian Shen COPMIoht 1998 Jian Shen
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Geometrical Arrangements Characteristic of Hybrid Orbital Sets

Atomic Hybrid
Orbital Set Orbital Set Geometry Examples
1807
sp Tuyo sp / ii \\i BeFz HgClz
Linear
spp Three sp? BFs, SO3
2 Tri gf:mnal
planar
sppp Four sp? CH4, NH3, H20, NH 47
spppd Five spd PFs, SFy, BrEs, ShCl<—

Trigonal
bipyramidal

spppd . d SiN sp 32 SFg, ClFs, XeF;, PFs

CuuDuongThanCong.com https:/fb.
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ELECTRON-PAIR GEOMETRIES AND MOLECULAR SHAPES FOR MOLECULES WITH TWO,
THREE, AND FOUR ELECTRON PAIRS ABQUT THE CENTRAL ATOM

Total Electron-
Electron Pair

Pairs Geometry Pairs

Bonding Nonbonding Molecular
Pairs Geometry Example

. B e A s B
2 pairs & W Linear

Linear

3 pairs G
w e

Trigonal planar

Ly
B
Tetrahedral

Eﬂgﬂﬂ

B

Trigonal
pyramid

Tetrahedral
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ELECTRON-PAIR GEOMETRIES AND MOLECULAR SHAPES FOR MOLECULES WITH FIVE AND SI1X
ELECTRON PAIRS ABOUT THE CENTRAL ATOM

Number of Electron-
Electron Pair Bonding MNonbonding Molecular
Pairs Geometry Pairs Pairs Geomedry Example

) of
£ pairs %ﬁk .Ei B PClg
Trigonal

Trigonal : :
bipyramidal bipyrarmidal

- =k,
Ril *

SEeesaw
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ELECTRON-PAIR GEOMETRIES AND MOLECULAR SHAPES FOR MOLECLULES WITH FIVE AND SIX
ELECTRON PAIRS ABQUT THE CENTRAL ATOM

Number of Electron-
Electron Palr Bonding Nenbonding Molecular
Palrz Geomeiry Palrz Palrs

5 paIrs ﬁfﬁ%

Cictahedral

Square
pyramidal
B,

o

B 8B

square
planar
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LIEN KET HOA HOC VA cAuTaopHANTU L. Cdc dang li€n két

2.1.Lién két cong héa tri 2 7. | Phuong phdp lién két héa tri VB
f. Thuyét ddy ciia cdc cdp dién tit I6p hda tri (Valence Shell electron — pair

!

!

!

!

Repulsion Theory —VSEPR): do Gillespie va Nyholm hé thong héa.

Su sdp x&p cdc lién két & xung quanh nguyén tf trung tAm tuy thudc vao cdc cip dién
t & 16p ngoai cung (16p héa tri) clia nguyén tir. Céc cidp dién tif nay s€ sip x&p sao
cho luc ddy 14n nhau 13 cuc ti€u hay khi cdc ddm may dién t& cdch xa nhau cuc dai,
nghia 13 ching huéng vé cdc hudng sao cho géc hda tri giita cdc huéng 12 16n nhat.
Cdc cdp dién t nay phan thanh 2 loai: Cac cdp dién tlf ciia riéng nguyén tlf trung tim
A g0i1a cdc cdp dién tit tu do (Cdp dién tit khong lién két), va loai 2 1a cdc cdp dién tu
c6 tham gia tao thanh lién k€t (cho — nhan hay ghép doi) thudc vé cd 2 nguyén tir A
va B goi 1a cdc cdp dién tit lién két. N€u con electron ddc than thi ta cling co thé xem
nhu 1 ciip electron. Luc day clia cdc cip dién t& gidm theo thit tu:

D06 Am dién nguyén tf trung tAm nhd hon cdc nguyén tif bién lién két vGi nd: cip
dién tr lién k&t gan nguyén tif bién hon — ving khong gian gain nguyén ti trung tim
trong nhi€u cip electron tu do chi€ém chd gan nguyén tif trung tim — géc hoda tri
gidm nhi€u. Ngudc lai do Am dién nguyén ti trung tAm 161 hon cdc nguyén tif bién
lién k&t v6i né: cip dién ti lién k&t gan nguyén ti trung tAm hon — ving khong gian
gan nguyén ti trung tAm khong nhi€u chd cho cip electron ty do “banh truéng” —
gbc hoda tri giam it hon.

Thi du: ENE =102°, HNH = 107°3, FOF = 1038, HOH = 104°5
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v' Du dodn_cdu hinh khong gian ciia phan ti

« Poi véi cac phan tir AB, khong co chitra AOLH tu do: Goc 1k =
goc LH
« Poi véi cac phan tir AB, c6 AOLH tu do:
>Hiéu Gmg day cua 1| tw do > ctia |7 LK > cua T — phan tir
cang c6 nhiéu |1 1k, goc lk cang bi thu hep
»>Neéu 1, < %z: Pam may e nam léch vé phia B hon — goc dé
b1 thu hep hon

>Néu Aa > Ag: Dam may € nam léch vé phia A hon — goc

kho b1 thu hep hon
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> Tinh phan cwc cua lién két
P4am may e lién két phan bo gitta 2 hat nhan nguyén tu:
v' Khi 2 ngtr tuong tac giong nhau: lién két khong phan cuc
v Khi 2 ngtlr twong tac khac nhau: lién két phan cuc.
> DPam may e léch vé phia nguyén ttr c6 do am dién 16n hon —
nguyén tir phan cuc am
» Nguyén tur kia s€ phan cuc duong

A—-B < A-B » A-B

Xa= XB Xa < XB Xa << B

cht dong cuc cht c6 cuc ion
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...

....

chloromethane

w=187D u=147D

https://fb.com/tailieudientucntt
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LIENKET HOA HOC VA cAuTaopHANTU II. Cdc dang lién két
2.1. Lién ket cong hoa tri 2 ;.7 Phwong phdp lién két héa tri VB

d. Tinh cé huong cua lién két cong hoa tri:

4: Tetrahedral §: Trigonal bipyramidal

6; Ociahedral
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LIEN KT HOA HOC VA cAuTaopaANTO 1L Cédc dang lién két
2.1.Lién k€t cong hoa tri 2 7. 7. Phuong phdp lién két héa tri VB

g. Lién két cong hda tri nhiéu tam lién két  khong dinh cho :
Cip e tham gia lién két n khdng chi thudc vé 2 orbital
nguyén tt ciia 2 nguyén tit dang xét ma phdn b6 déu cho
moi orbital nguyén tu cung huong cua cdc nguyén tu khdc
trong phdn tu.
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LIENKETHOA HOC VA cAuTaopHANTU LI Cac dang li€én két
2.1. Lién k€t cong hoa tri 2 7.7 Phyone phdp lién két héa tri VB

h. Bdc lién két cia lién két cOng hda tri:
s A 1N 7 ~ A N N 7 ~
C6 thé 1a cac s6 nguyén va la cac so €.

aN ° A /\/ /(7 /\, g A /\, /\, /\/‘ ° A /\/
Bac lién két = tong so cap electron lien ket/sO mo1 li€én két o
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Cé 2 cach d€ du dodn:

4

L 4

(R

L 4

L)

> Dua vao géc héa tri clia phan tif: Né&u ta c6 thé xdc dinh dudc géc BAB thi
géc hoa tri gan véi géc hod tri cia dang lai héa nao, nguyén tf A sé& lai
héa theo dang dé

> Dua vao tdng s6 (T) cdc Lién két o (lién két chic chin phdi cé khi 2
nguyén tif lién k€t v4i nhau) clia nguyén tf trung tAm v4i cdc nguyén
xung quanh va sd cip electron tw do & nguyén tf trung tAm (4p dung cho
phén tf hay ion ¢6 dang ABn). Cdc budc ti€n hanh nhu sau:

Tinh tdng s6 electron héa tri clia cdc nguyén ti trong phan ti¥ (X)

Tinh s6 electron tdi da ma cdc nguyén tif bién phadi c6 dé dat cAu hinh electron

bén (Y) (8 electron cho mdi nguyén tif bién néi chung va 2 electron khi nguyén

t bién la Hydro)

Tinh s cidp electron héa tri ty do cua nguyén t trung tAm khong tham gia tao

lién k€t (X — Y)/2

Tinh s cidp electron héa tri cia nguyén tf trung tAm
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Bang 4.1. Mdi quan hé gidta so lién két o, s6 cdp electron hoa tri tu do va

kidu lai hoa ciia nguyén ti trung tam

S4 lién két

S& cap electron
hoa tri ty do

Téngsé T

Kiéu lai hoa

Vi duy

0

sp

CO,.B0O5.NO}

0

BF,.S50;.C05"

ECli.

NH;.AsF;.S05"

H,0.HOF.CIO;

ASFs.PCIS

SF,.TeCly

CIF,, XeOF,

XeF,.[IBr, |

Brfs.[SbF;

SFy.[AsFg |

2
&

XeF,.[ICly]
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Bang 4.2. Két qud tinh todn sé cdp electron héa tri tu do ciia nguyén tit

trung tdm trong moét sé phén ti va ion

Phan td Nguyén tif S6 cap I
- - X Y X~ ¥ electron héa
tri ty do
CO, (i 4 + (2x6) 2x8 0 0
NO3 N 5+ (2x6) -1 2x8 0 0
BF, B 34+ (3x7) 3x8 0 0
CO% C 44+ (3x6)+2 3x8 0 0
CCl, 8 4 +(4x7) 4x8 0 0
NH; N 54+ (4x1) -1 4x2 0 0
PCls p 54+(5x7) 5x8 0 0
[AsFg]” As S5+(6x7)+1 6x8 0 0
SO, S 3x6 2x8 1 2 1 |
NO;3 54+ (2x6) + 1 ox8 5 . i
SOCl, (2x6) +(2x7) 3x8 2 1
s | s | @4xepe2 3x8 2 1
SF, S 6+(4x7) 4%8 P 1
TeCl, Te 6+ (4x7) 4x8 2 1
BrFs Br 6x7 5x8 P 1
[SbFs)*" Sb 54+ (5%7)+2 5x8 > )
H0 o) 2+6 2x2 4 2
CIF, Cl 4x7 3x8 4 2
XeOF, Xe 8+6+(2x7) 3x8 4 2
XeFy Xe 8+ (4x7) 4x8 4 2
(ICI, ] I (5x7)+ 1 4x8 4 2
XeF; Xe 8+ (2x7) 2x8 6 3
(1Bro]” | 3x7)+ 1 2x8 6 3
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LIEN KET HOA HOC VA cAuTaopHANTU 1L Cac dang lién két
2.1. Lién két cOng hda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

j. Uu diém ciia phuong phdp VB:
Gidi quyét ducoc mot sé6 van dé cua lién két cong héa tri nhu:
> Kha ning tao lién két
> Cdc dac trung cua lién két.
> Giai thich dugc c&u tric va tinh chat ctia nhi¢u phan tu.
> D@ hinh dung
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LN KETHOA HOC VA cAuTaopaanTy 1L Cac dang li€n két
2.1.Lién k&t cOng hoa tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

k. Nhuoc diem ciia phuong phdp VB:

Chua duge tong quit, c6 nhitng hién tugng thuc nghié m khong
thé giai thich dugc biing phudng phap nay nhu tinh thuin tir cia
mot so phan tif, sy ton tai kha bén cda ion phan ti H2*, van dé
vé mau sic cua mot so chat...

(b) Magnetic field turned on
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LIEN KET HOA HOC VA cAuTaopHANTU 1L Cac dang lién két
2.1. Lién két cOng hda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

3

Thi dy: C,H, S

A 4
X

N ENENE
T ] ae : N EEEE

N . o _AF L

a | e |t a o BEKE =1
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LIEN KET HOA HOC VA cAuTaopHANTU 1L Cac dang lién két
2.1. Lién két cOng hda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

2
Thi du: C,H, - .
T AE 1T T AE Tt
T»L > GC* _'6C*
GC 2
SPp
H U H U
(6) (6)
T
(O
sC* BLK — 2/ 1 — 2
c | sp?
O RO R f
o @ \H»\ |
sp?/ © S >
0 0 (H¥ [cbond formed by | © #

1H 1H sp2-sp2 overlap
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LIENKET HOA HoC VA cAutaopaAnTy 1L Cac dang li€n két

2.1.Lién k&t cOng hoa tri

6C”

6C”

2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

Thi du: C,H, °P
s [rfr] L
L AE 11 AE Tt
N e —
Sp
BLK=3/1= 3
H
T
1
GSp
T
1
Sp
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LIEN KET HOA HOC VA cAuTaopaanTy 1L Cac dang lién két
2.1.Lién k&t cOng hoa tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

Thi du: CO,
T 1
] AE ,
sC
NIT T igrna
T *L :;T&?rﬁnjccln}nﬂ
gO
( 1) 0) T
™1
Tt
GC*
T J
Sp - \ electrons)

! — ( —
] NI O=C=0
(2) BLK =2/1= 2
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU
2.1. Lién két cOng hoa tri

II. C4c dang lién két

2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

Thi du: NO,
—L
Y
-N
IEIE
)
gO
1) -
M IENE
-IN
NAEY
)

AE

Ny T

sp?

1329

BLK=3/2= 1,5
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LIENKET HOA Hoc VA cAutaopaAnTy 1. Cac dang li€n két
2.1. Lién két cOng hda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond
Thi du: NO-,

2

P

> T
5 FTrEr] AE N1
N — " N
N s
NPT
N
Ne
)
T
N1
N
] T NN 1159
0"

@) BLK =3/2= 1,5
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LIEN KET HOA HOC VA cAuTaopHANTU 1L Cac dang lién két
2.1. Lién két cOng hda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

Thi du: SO,
2
— 1
: MR AE NN T
1 169
S 5
N2 I
N
0
(1)
T
NN
169
NN
N

o) BLK — 3/2 — 1,5
)
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TAO PHAN TU
2.1.Lién két cOng hoda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

II. Cic dang lién két

Thi du: SO, op?
: P
|l

O
N1
il

Xe

(1)

TR [ IR )

Xo)

NN
el

O™

)

BLK=3/2= 1,5


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

LIEN KET HOA HOC VA cAuTaopHANTU 1L Cac dang lién két
2.1. Lién két cOng hda tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

3

Thi du: SO,* — >

0
NIt T Ap ;N A
T~L > 168*
16S
U 1dviONgS :
g v
@)
8
(1) O
168* \0_\\
NN T ~NT I
L i
gO gO

2) ©
BLK =4/3= 1,33
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LN KETHOA HOC VA cAuTaopaanTt 1L Cac dang lién két
2.1.Lién k&t cOng hoa tri
2.1.1.Phuong phdp lién két hda tri VB -Valence bond

Thi du: C,H,

B 3 YERE

N C o
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and nonbonding pairs

ar bond in HpCO
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Effect of Lone Pairs on H-E—-H Angles

Q.
7N

\'\"“ IN \

NH, H,0
H-C-H 109.5 H-N-H 106.6 H-O-H 104.5
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LP — BP Repulsions in thp Structure

7
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Effect of Non—Bonding Electrons

O-—N—0 Anegle
@
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/o,

/ \\\ 3p

(a) Isolated atoms (b) H,S

RY

E

1s 3s 3p
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