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1.1.  Khaùi nieäm veà heä khueách

taùn
 Heä khueách taùn laø moät heä goàm:

•

Chaát phaân taùn hay 

chaát khueách taùn

Moâi tröôøng phaân taùnMoät chaát coøn laïi

phaân boá vaøo

Moät hay nhieàu chaát coù kích thöôùc nhoû 

 Phân loại:

Hệ phân tán thô (hệ lơ lửng): d >100m 

Hệ phân tán cao (hệ keo): 1m < d < 100m 

Hệ phân tán phân tử - ion (dung dịch thực): d < 1m
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1.2. Caùc loaïi heä phaân taùn thoâng duïng

Heä phaân

taùn

Kích côõ haït phaân

taùn (µm)
Moâi tröôøng Chaát phaân taùn Teân goïi heä

Thoâ d>100

Loûng Raén Huyeàn phuø

Loûng Loûng Nhuõ töông

Loûng Khí Heä boït

Khí Loûng Söông muø

Khí Raén Khoùi buïi

Raén Khí
Vaät theå xoáp

Raén Loûng

Keo 1< d <100

Khí Raén, loûng Keo khí

Loûng Raén Keo loûng

Raén Khí, raén Keo raén

Dung dòch 

thaät
d <1

Raén Raén Dung dòch raén

Loûng Loûng, raén Dung dòch loûng

Khí Khí, hôi Dung dòch khí
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Moâi tröôøng Khí

Hệ khói bụiHệ sương mù
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Moâi tröôøng Khí

Hệ keo khí

Hệ dung dịch khí
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Hệ Khí – Lỏng: Hệ bọt
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Hệ Lỏng – lỏng

Hệ nhũ tương Hệ keo lỏng – lỏng Hệ dung dịch thật

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://www.sapphires.net.au/commerce/
http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Hệ Rắn – Loûng

Hệ huyền phù Hệ keo lỏng – rắn
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Môi trường rắn

Hệ keo Khí – rắn Hệ keo Lỏng – rắn Hệ dung dòch rắnCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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1.3. Dung dịch thật
Dung dòch laø moät heä ñoàng 

theå goàm 2 hay nhieàu chaát maø
thaønh phaàn cuûa chuùng coù theå
thay ñoåi trong giôùi haïn roäng

Chaát tan laø chaát phaân taùn 

trong dung dòch

Dung moâi laø moâi tröøông phaân 

taùn
Thöïc teá khoù phaân bieät ñöôïc 

dung moâi vaø chaát tan, thöôøng 

dung moâi ñöïôc xem laø chaát coù
löôïng nhieàu hôn.
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Nồng độ dung dịch

• Lượng chất tan tính bằng khối 

lượng (m – g), số mol (n – mol) hay 

đương lượng gam (a – đlg) 

tan trong 

• 1 khối lượng dung dịch (mdd - 1kg 

dung dịch)  hay dung môi (mdm – 1 

kg dung môi) hay một thể tích dung 

dịch (Vdd – 1lit)

• Nồng độ càng cao lương chất tan 

trong dung dịch càng nhiều
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Các dạng nồng độ dung dịch thường gặp

Dạng nồng độ Công thức tính
Ảnh hưởng

của nhiệt độ

Phần trăm

(Phần khối lượng)
Không

Nồng độ mol Có

Nồng độ đương lượng Có

Nồng độ molan Không

Nồng độ phần mol Không
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Coâng thöùc tính ñöông löôïng gam

n

i

i

hs

M
D 

D laø ñöông löôïng gram 

M laø phaân töû löôïng

hs
n

laø heä soá chuyeån ñoåi.

Caùch tính giaù trò hs
n

Neáu i laø nguyeân toá (ñôn chaát, hôïp chaát trong phaûn öùng) :

hs
n

= hoùa trò cuûa nguyeân toá trong hôïp chaát.

Neáu i laø hôïp chaát trong phaûn öùng:

Phaûn öùng trao ñoåi ion: hs
n

=  soá ion hoaù trò 1 maøphaân töû hôïp

chaát ñoù ñaõ trao ñoåi= số ion trao đổi x hoaù trò cuûa ion

Phaûn öùng oxi hoaù khöû: hs
n

= soá electron maø 1 phaân töû cuûa hôïp

chaát tham gia trao ñoåi vôùi caùc phaàn töû khaùc.
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Moái lieân quan giöõa caùc noàng ñoä:

Xeùt heä dung dòch hai chaát coù theå tích V (ml) vaø tyû khoái laø d 

(g/ml)

m
1 
(g) dung moâi coù phaân töû löôïng M

1

m
2

(g) chaát tan coù phaân töû löôïng M
2
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Lieân keát 

hydro

Lôùp voû
nöôùc

Löïc huùt ion 

traùi daáu
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Quaù trình hoaø tan laø quaù trình töông taùc giöõa dung moâi vaø chaát 
tan vöøa coù baûn chaát hoaù hoïc vöøa coù baûn chaát vaät lyù.
Baûn chaát vaät lyù : löïc huùt tónh ñieän, töông taùc löôõng cöïc – ion, 

löïc Van der Waals, phaù vôõ maïng tinh theå, khueách taùn chaát tan 

vaøo dung moâi. Quaù trình vaät lyù goïi chung laø quaù trình chuyeån 

pha.

Baûn chaát hoùa hoïc : töông taùc cho nhaän, lieân keát hydro, taïo 

hôïp chaát hoaù hoïc môùi (solvat-hydrat). Quaù trình naøy goïi chung 

laø quaù trình solvat hoùa.
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Ñoä tan :

Khi quaù trình hoaø tan ñaït ñeán caân baèng, dung dòch thu 

ñöôïc seõ chöùa toái ña chaát tan ôû nhöõng ñieàu kieän beân ngoaøi 
(nhieät ñoä, aùp suaát) xaùc ñònh traïng thaùi caân baèng ñoù. Ñoù
laø dung dòch baõo hoøa.

Noàng ñoä chaát tan trong dung dòch baõo hoøa ôû ñieàu kieän 

xaùc ñònh goïi laø ñoä tan.

Ñoä tan tính baèng soá gam chaát tan trong 100 

gam dung moâi.

Kyù hieäu ñoä tan : S

S 10 : chaát deã tan.

S  1 : chaát khoù tan.

S  0,001 : khoâng tan.
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Sự hòa tan bao gồm hai quá trình:   vật lý: chuyển pha

hóa học: solvat hóa:

Quá trình hòa tan và cân bằng hòa tan.

Hòa tan

Tinh thể chất A Dung dịch chất A

Kết tinh

Nồng độ chất tan trong dung dịch

K = 

Nồng độ chất tan trong phần chưa tan
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Sự thay đổi các tính chất nhiệt động khi tạo thành dung dịch
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Sự thay đổi các tính chất nhiệt động khi tạo thành dung dịch

- Quá trình hòa tan sẽ tự diễn ra: G
ht

= H
ht

- TS
ht

< 0

Hoaø tan raén trong loûng:    H
ht

= H
cp

+ H
sol

> 0        < 0  Hht < 0 / > 0

S
ht

= S
cp

+ S
sol

> 0       < 0  S
ht

< 0 / > 0

→ G
ht

< 0 / > 0 

Hoaø tan khí trong loûng:    Hht = Hcp + Hsol

< 0       < 0  H
ht

< 0

S
ht

= S
cp

+ S
sol

< 0       < 0  S
ht

< 0

→ G
ht

< 0 / > 0 
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- Aùp suaát taêng ñoä tan taêng.

Ñònh luaät Henry:

C = k.P
C
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Chaát tan Baûn chaát dung moâi – chaát 

tan

Nhieät ñoä Aùp suaát

Khí Khí khoâng cöïc tan toát 

trong dung moâi khoâng cöïc 

vaø ngöôïc laïi

- Laø quaù trình toûa nhieät 

neân nhieät ñoä taêng ñoä tan 

giaûm

- Aùp suaát taêng ñoä

tan taêng.

Ñònh luaät Henry:

C = k.P
C

Loûng Tan voâ haïn neáu töông töï 

nhau veà tính phaân cöïc 

hoaëc taïo ñöôïc hôïp chaát 

hoùa hoïc vôùi nhau.

Tan coù giôùi haïn neáu tính 

phaân cöïc khoâng khaùc 

nhau nhieàu laém.

Khoâng tan hoaøn toaøn neáu 

tính phaân cöïc khaùc nhau 

raát nhieàu.

Thöôøng nhieät ñoä taêng thì 

ñoä tan taêng töông öùng cho 

ñeán khi moät trong hai chaát 

tan hoaù hôi. (Thöïc ra laø caû 

hai cuøng bò hoùa hôi trong 

caân baèng vôùi nhau)

Khoâng aûnh höôûng 

nhieàu neáu aùp suaát 

thaáp.

Raén Tuøy töøng chaát aûnh höôûng 

cuûa quaù trình chuyeån pha 

vaø solvat hoaù.

Nhieät ñoä taêng ñoä tan taêng 

neáu quaù trình hoaø tan thu 

nhieät, vaø ngöôïc laïi.

Khoâng aûnh höôûng.
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Khaû naêng hoaø tan röôïu trong nöôùc 

Coâng thöùc Teân Ñoä tan trong nöôùc (g/100 g)

CH
3
OH methanol Tan voâ haïn

CH
3
CH

2
OH ethanol Tan voâ haïn

CH
3
(CH

2
)

2
OH propanol Tan voâ haïn

CH
3
(CH

2
)

3
OH butanol 9 

CH
3
(CH

2
)

4
OH pentanol 2.7 

CH
3
(CH

2
)

5
OH hexanol 0.6 

CH
3
(CH

2
)

6
OH heptanol 0.18

CH
3
(CH

2
)

7
OH octanol 0.054 

CH
3
(CH

2
)

9
OH decanol Khoâng tan 
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Khaû naêng hoaø tan Sodium Chloride 

trong nöôùc vaø caùc loaïi röôïu 

Dung moâi Dung moâi
Ñoä tan cuûa  NaCl 

(g/100 g dung moâi)

H
2
O Nöôùc 35.92 

CH
3
OH methanol 1.40 

CH
3
CH

2
OH ethanol 0.065 

CH
3
(CH

2
)

2
OH propanol 0.012 

CH
3
(CH

2
)

3
OH butanol 0.005 

CH
3
(CH

2
)

4
OH pentanol 0.0018 
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Aùp suaát hôi baõo hoaø cuûa dung 

dòch:

Coù caùc caân baèng sau:

Dung moâi  hôi dung moâi (P
dm

)

Chaát tan i  hôi chaát tan (P
i
)

Aùp suaát hôi treân beà maët dung dòch: 

P = P
i
=  x

i
P

i

0

Trong ñoù 

x
i­

laø noàng ñoä phaàn mol cuûa chaát i 

vaø 

P
i

0
laø aùp suaát hôi cuûa chaát i nguyeân 

chaát taïi cuøng nhieät ñoä ñang xeùt.
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Phaân töû dung moâi

Chaát tan khoâng bay hôi

Chaát tan bay hôi

Xeùt dung dòch hai chaát: chaát 1 laø dung moâi 

(x
1

, P
1

0
) chaát 2 laø chaát tan (x

2
P

2

0
).

Chaát tan coù bay hôi:

P
1

= x
1

. P
1

0
= P

1

0
(1-x

2
)

P
2

= x
2

. P
2

0

P = P
1

+ P
2

= P
1

0
+ (P

2

0
–P

1

0
) x

2
.

Chaát tan khoâng bay hôi – Ñònh luaät Raoult 1 

(1887)

Khoâng coù P
2

0
neân P = P

1
= x

1
.

P
1

0
= P

1

0
(1-x

2
) 

2
x

P

P

o

dm






CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Ñònh luaät Raoult 2:

Ñoä taêng nhieät ñoä soâi (T
s
)  hay ñoä giaûm nhieät ñoä keát tinh (T

ññ
)  

cuûa dung dòch loaõng chöùa chaát tan khoâng bay hôi tyû leä vôùi löôïng 

chaát tan coù trong moät khoái löôïng dung moâi nhaát ñònh.

T
s

= K
S

.C
m

T
ññ

= K
ñ

. C
m

Trong ñoù:

: Haèng soá nghieäm soâi cuûa dung moâi.

:  Haèng soá nghieäm laïnh hay haèng soá nghieäm 

ñoâng cuûa dung moâi.

C
m

: noàng ñoä molan.


hh

: Nhieät hoaù hôi cuûa dung moâi.


nc

: Nhieät noùng chaûy cuûa dung moâi.

R = 8,314 J/mol.ñoä

 

hh

dms

s

TR
K

.1000

2

,



 

nc

dmd

d

TR
K

.1000

2

,


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Dung moâi Nhieät ñoä soâi, 
o
C K

s
, 

o
C m

-1

Nöôùc 100.0 0.512

acetic acid 118.1 3.07

benzene 80.1 2.53

chloroform 61.3 3.63

nitrobenzene 210.9 5.24
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Dung moâi
Nhieät noùng chaûy, 

o
C

K
dd

, 
o
C m

-1

Nöôùc 0.0 1.86

acetic acid 16.6 3.9

benzene 5.5 5.12

chloroform -63.5 4.68

nitrobenzene 5.67 8.1
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Maøng ngaên chæ cho caùc phaàn töû 

dung moâi ñi qua coøn caùc phaàn töû 

chaát tan bò giöõ laïi goïi laø maøng baùn 

thaám.

Hieän töôïng caùc phaân töû dung moâi 

ñi qua maøng baùn thaám goïi laø hieän 

töôïng thaåm thaáu.
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Aùp suaát ñaëc tröng cho khaû naêng thaåm thaáu cuûa dung dòch goïi 

laø aùp suaát thaåm thaáu.
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Aùp suaát thaåm thaáu baèng aùp suaát (thuûy tónh) caàn taùc duïng leân dung 

dòch ñeå laøm ngöøng söï thaåm thaáu.

Ñònh luaät Van’t Hoff: aùp suaát thaåm thaáu cuûa dung dòch loaõng baèng 

aùp suaát cuûa chaát tan coù ñöôïc neáu noù ôû traïng thaùi khí ôû cuøng nhieät 

ñoä vôùi dung dòch vaø chieám moät theå tích baèng theå tích dung dòch.
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Standard State Activity 

Coefficient

Condition

Raoult's Law a1 = P1/P1* a1  x1 as x1  0

Mole fraction g1 = a1/x1 P1  P1
*x1 as x1  0

Henry's Law a2x = P2/kH,x a2x  x2 as x2  0

Mole fraction g2x = a2x/x2 P2  kH,xx2 as x2  0

Henry's Law a2m = P2/kH,m a2m  m as m  0

Molality g2m = a2m/m P2  kH,mm as m  0

Henry's Law a2c = P2/kH,c a2c  c as c  0

Molarity g2c = a2c/c P2  kH,cc as c  0

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

