Chuong 1: Gidi thiéu
Phén 1 - PHAN MO PAU
Chuong 1 - GIGI THIEU

1.1. Vé phuong phap phan tich thiét k& huéng doi tuong

Thong thuong phan quan trong nhat ctia qud trinh phéan tich thiét k& 1a chia
van dé thanh nhiéu van dé nhé dé hiéu va chi tiét hon. Néu ching van con khé
hiéu, ching lai dugc chia nhé hon nita. Trong bat ky mot t6 chidc nao, ngudi quan
ly cao nhat ciing khong thé quan tdm dén moi chi tiét ciing nhu moi hoat dong.
Ho can tap trung vao muc tiéu va cdc nhiém vu chinh, ho chia b6t trach nhiém
cho nhitng ngudi cong su dudi quyén cta ho. Viéc 14p trinh trong may tinh ciing
tuong tu. Ngay ca khi du 4n di nhé cho mot ngudi thuc hién tir dau t6i cudi, viée
chia nhé cong viéc cling rdt quan trong. Phuong phdp phan tich thiét k& huéng
doi tugng dua trén quan diém nay. Cai khé nhat 1a dinh ra cdc 16p sao cho mbi
16p sau nay sé cung cip cac doi tuong c6 cac hanh vi ding nhu ching ta mong doi.
Viéc 1ap trinh gidi quyét bai toan 16n cia ching ta sé dugc tap trung vao nhiing
giai thuat 16n. Chuong trinh khi d6 duge xem nhu mot kich ban, trong d6 cac doi
tugng sé dugc goi dé thuc hién cdc hanh vi cia minh vao nhiing lic can thiét.
Ching ta khong con phdi lo bi mat phuong huéng vi nhiing chi tiét vun vat khi
can phai phdc thdo mot kich ban ding din, mot khi ching ta di tin tuéng hoan
toan vao kha nang hoan thanh nhiém vu cta cac 16p ma ching ta da giao pho.

Cdc lop do nguoi ldp trinh dinh nghia déng vai tro trung td@m trong viéc hién
thuc gidi thudt.

1.2. Giéi thiéu mén hoc Cau tric dit liéu (CTDL) va giai thuat

Theo quan diém ctia phan tich thiét k& huéng d6i tuong, mdi 16p sé duge xay
dung v6i mot sé chic ning nao dé va cac doi tuong clia né sé tham gia vao hoat
dong ctia chuong trinh. Diém manh cta huéng d6i tugng 1a tinh déng kin va tinh
st dung lai cta cdc 16p. Mbi phadn mém bién dich cho mdt ngdn ngit 1ap trinh nao
d6 déu chda rat nhiéu thu vién cac 16p nhu vay. Ching ta thi diém qua mot sd
16p ma nguoi 1ap trinh thuong hay st dung: cdc 16p ¢6 nhiém vu doc/ ghi dé trao
déi dir lieu vé6i cac thiét bi ngoai vi nhu dia, may in, ban phim,..; cdc 16p d6 hoa
cung cap cac chdc ning vé, td6 mau co ban; cdc 16p diéu khién cho phép xi 1y viéc
giao ti€p véi ngudi st dung thong qua ban phim, chudt, man hinh; cac 16p phuc vu
c4dc giao dich truyén nhan thong tin qua mang;.Cac 16p CTDL ma ching ta sip
ban dén ciing khong 1a mot trudng hop ngoai 1&. C6 thé chia tat ca cdc 16p nay
thanh hai nhém chinh:

e Cac l6p dich vu.
e (Cac 16p ¢6 kha nang luu tri va xu 1y lugng di liéu 16n.
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Nhém tht hai mudn néi dén cac 16p CTDL (CTDL). Vay c6 gi giong va khiéc
nhau gitia cac 16p CTDL va cac 16p khac?

e Diém giong nhau giita cdc 16p CTDL va céc 16p khéac: mdi 16p déu phai
thuc hién mot s6 chic ning thong qua cac hanh vi cta cdc ddi tugng cta
né. Mot khi ching ta da xdy dung xong mot 16p CTDL nao d6, chiang ta
hoan toan tin tudéng riang né sé hoan thanh xuit sic nhiing nhiém vu ma
ching ta da thiét k& va da giao phé cho né. Diéu nay rat khéc biét so véi
nhiing tai liéu viét vé CTDL theo quan diém huéng thu tuc truéc day: viéc
xti 1y dit liéu khong hé cé tinh déng kin va tinh st dung lai. Tuy vé mait
thuc thi thi cdc chuong trinh nhu thé c6 kha nang chay nhanh hon,
nhung ching boc 1§ rat nhiéu nhuge diém: thoi gian phéat trién gidi thuat
chinh rat cham gay khé kh#n nhiéu cho nguoi lap trinh, chuong trinh
thiéu tinh trong sang, rat khé siia 16i va phat trién.

e Dac trung riéng cua cac 16p CTDL: Nhiém vu chinh caa cac 16p CTDL la
ndm giit dif liéu sao cho c6 thé dap ing mbi khi dugc chuong trinh yéu cau
trd vé mot dir liéu cu thé nao d6 ma chuong trinh can dén. Nhiing thao
tdc co ban d6i v6i mot CTDL thuong 1a: thém dit liéu méi, x6a béd dit lidu
da co, tim kiém, truy xut.

Ngoai cédc thao tac dif liéu co ban, cdc CTDL khéc nhau sé khac nhau vé céc
thao tdc bd sung khédc. Chinh vi diéu nay ma khi thiét k& nhiing gidi thuat dé
gidi quyét cdc bai todn 16n, ngudi ta sé lua chon CTDL nao 1a thich hop nhat.

Ching ta thi xem xét mot vi du that don gian sau day.

Gia s ching ta can viét mot chuong trinh nhan vao mot diy cédc con s, va in
ching ra theo thi tu ngude véi thi tu nhap vao ban dau.
Dé gidi quyét bai toan nay, néu ching ta nghi dén viéc phai khai bao cac bién dé
luu cac gia tri nhap vao nhu thé& nao, va sau dé 1a thi tu in ra sao dé dap tng yéu
cdu bai toan, thi dudng nhu la ching ta d4 quén 4p dung nguyén téc 1ap trinh
huéng d6i tuong: chung ta da phai ban tdm dén nhiing viéc qué chi tiét. Pay chi
12 mot vi du vo cung don gidn, nhung né c6 thé minh hoa cho vai tro cia CTDL.
Néu ching ta nhé ring, viéc t6 chiic va luu dit liéu nhu thé nao 1a mot viéc qua
chi tiét va ti mi khong nén thuc hién vao ldc nay, thi d6 chinh 1a lic ching ta da
bude dau hiéu duge vai tro cta cac 16p CTDL.

Mon CTDL va gidi thuat sé gidp ching ta hiéu r6 vé cic 16p CTDL cé sin
trong cdc phan mém. Hon thé niia, trong khi hoc cdch xay dung cac 16p CTDL tu
don gian dén phic tap, ching ta sé nidm dugc cdc phuong phép cling nhu céc ky
ning thong qua mot s6 nguyén tiac chung. Tu d6, ngoai kha ning hiéu ro dé cé
thé lua chon mot cach ding ddn nhat nhimg CTDL c6 sin, ching ta con c6 kha
ning xay dung nhiing 16p CTDL phic tap hon, tinh t€ va thich hgp hon trong
mdi bai todn ma ching ta can gidi quyét. Kha ning thita k& cac CTDL c6 sdn dé
phéat trién thém céc tinh ning mong mudn ciing 14 mot diéu dang luu y.
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Vé6i vi du trén, nhiing ai da ting tiép xdc it nhiéu vé6i viéc 1ap trinh déu khong

xa la v6i khdi niém “ngan x&p”. Pay 1a mot CTDL don gidn nhat nhung lai rat
thong dung, va di nhién ching ta sé c6 dip hoc ki hon vé né. 0] day ching ta
mudn mugn né dé minh hoa, va cling nham gitp cho ngudi doc lam quen véi mot
phuong phéap ti€p can hoan toan nhit quén trong sudt gido trinh nay.
Gia stt CTDL ngan xép cta chung ta da dugc giao cho mot nhiém vu 13 cat giit
nhitng dif liéu va tra vé khi cé yéu cau, theo mot quy dinh bat di bat dich 1a dit
liéu dua vao sau phdi dugc 14y ra trude. Biang cach st dung CTDL ngin xé&p,
chuong trinh tré nén hét sic don gidn va duge trinh bay bing ngoén ngit gid nhu
sau:

Lap cho dén khi nhap du cdc con s mong mudn
{
Nhap 1 con s6.
Cat vao ngin xép con sd via nhap.
}
Lap trong khi ma ngin xé&p van con dit liéu
{
L4y tif ngan x&p ra mot con so.
In s6 vira 14y duge.
}

Chuing ta sé& c6 dip géip nhiéu bai toan phic tap hon ma ciing can st dung dén
dac tinh nay cua ngin xép. Tinh déng kin cua cdc 16p giup cho chuong trinh vo
cung trong sang. Poan chuong trinh trén khong hé cho ching ta thay ngan xép
da 1lam viéc v6i céc dit lieu duge dua vao nhu thé nao, d6 1a nhiém vu ma ching ta
da giao phé cho né va chiung ta hoan toan yén tam vé diéu nay. Bing cach nay,
khi da c6 nhitng CTDL thich hop, nguvi 14ap trinh c6 thé dé dang gidi quyét céc
bai toan 16n. Ho c6 thé yén tam tap trung vao nhitng diém m&u chéot dé xay dung,
tinh ch& giai thuat va kiém 16i.

Trén day ching ta chi vita méi giéi thiéu vé phan CTDL nam trong ndi dung
cia mon hoc “CTDL va gidi thuat”. Vay gidi thuat la gi? DPing trén quan diém
thiét k& va 1ap trinh huéng déi tugng, ching ta da hiéu vai trdo cha cac 16p. Vay
khi da c6 cdc 16p roi thi ngudi ta can xay dung kich ban cho cic doi tugng hoat
dong nhim gidi quyét bai toan chinh. Ching ta cAn mot cau tric chuong trinh dé
tao ra kich ban d6: viéc gi lam trudce, viéc gi lam sau; viéc gi chi lam trong nhing
tinh huéng dic biét nao d6; viéc gi can lam l4p lai nhiéu 1an. Ching ta nhéc dén
giai thuat chinh 14 quay vé vé6i khai niém ciia “lap trinh tha tuc” trude kia. Ngoai
ra, ching ta cling cAn dén gidi thuat khi can hién thuc cho mdi 16p: xong phan
dac td cac phuong thic - phuong tién giao tiép cua 16p véi bén ngoai - chiung ta
can dén khai niém “lap trinh thid tuc” dé gidi quyét phan hién thuc bén trong cia
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cac phuong thic nay. D6 1a viéc chiang ta phai xi 1y nhiing di liéu bén trong cua
ching nhu th& nao méi c¢6 thé hoan thanh dugc chic ning ma phuong thiic phai
dam nhiém.

Nhu vay, vé phan gidi thuat trong mén hoc nay, chi yéu ching ta sé tim hiéu
cac gidi thuat ma cac phuong thic cia cac 16p CTDL dung dén, mot sd gidi thuat
sdp x&p tim kiém, va céc gidi thuat trong cac tng dung minh hoa viéc st dung céc
16p CTDL dé giai quyét mot s6 bai toan dé.

Trong gido trinh nay, y tuéng vé cdc gidi thuat sé dugc trinh bay cén ké, phan
chuong trinh dung ngén ngit C++ hodc ngdn ngit gid theo quy uéc & cudi chuong
nay. Phan danh gid gidi thuat chi néu nhiing két qua da dugc ching minh va
kiém nghiém, sinh vién c6 thé tim hiéu k§ hon trong cac sach tham khao.

1.3. Cach ti€p can trong qua trinh tim hiéu cac 16p CTDL
1.3.1. Cac buédc trong qua trinh phan tich thiét k& huéng doi tuong

Qua trinh phan tich thiét k& huéng d6i tugng khi gidi quyét mot bai todn gom
cac budc nhu sau:

1. Pinh ra cac 16p véi cac chiic nang ma ching ta mong dgi. Cong viéc nay cling
giong nhu cong viéc phan cong cong viéc cho cdc nhan vién cung tham gia
mot du an.

2. Gidi quyét bai todn bang cach lua chon cédc gidi thuat chinh. D6 1a viéc tao ra
mot mdi truong dé cac d6i tugng clia céc 16p néu trén tuong tac 1an nhau.
Giadi thuat chinh dugc xem nhu mot kich ban dan dat cac d6i tugng thuc hién
cac hanh vi clia ching vao nhing thoi diém cin thiét.

3. Hién thuc cho mdi 16p.

Y tudng chinh ¢ day nim & bude thi hai, diu cho cdc 16p chua duge hién thuc,
chiing ta hoan toan c6 thé st dung ching sau khi da biét rd nhiing chic ning ma
mdi 16p sé phai hoan thanh. Trung thanh véi quan diém nay cta huéng d6i tuong,
ching ta ciing s& néu ra day phuong phap tiép cin ma ching ta sé st dung mot
c4ach hoan toan nhat quan trong viéc nghién ctiu va xay dung céac 16p CTDL.

Ung dung trong chuong 18 vé chuong trinh Game Of Life 13 mot din chdng vé
cac budc phan tich thiét ké& trong qud trinh xay dung nén mot chuong trinh. Sinh
vién c6 thé tham khdo ngay phan nay. Riéng phan 18.4.2 phién ban thd hai cha
chuong trinh sinh vién chi c6 thé tham khéo sau khi doc qua chuong 4 vé danh
sdach va chuong 12 vé bang bam.
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1.3.2. Qua trinh xay dung cac l6p CTDL

Ching ta s& lan lugt xay dung tif cdc 16p CTDL don gidn cho dén cic 16p
CTDL phtc tap hon. Tuy nhién, qud trinh thiét k& va hién thuc cho moi 16p
CTDL déu tuan theo ding cac budc sau day:

1.

Xuat phat tir mot md hinh toan hoc hay dua vao mot nhu cau thuc t& nao
dé, ching ta dinh ra céc chic ning cta 16p CTDL ching ta can c6. Bu6c nay
giong budc thi nhat ¢ trén, vi 16p CTDL, ciing nhu céc 16p khéc, sé cung cap
cho ching ta cdc déi tugng dé hoat dong trong chuong trinh chinh. Va nhu
vay, nhiing nhiém vu ma ching ta sé giao cho né sé dugc chi ra mot cach ro
rang va chinh xdc ¢ buéc ké tiép sau day.

Pac t4 day da cach thic giao tiép gitia 16p CTDL dang dugc thiét k& v6i moi
trudng ngoai (cac chuong trinh sé& st dung né). Phan giao tiép nay dugc mo
ta thong qua dinh nghia cdc phuong thic cha 16p. Mdi phuong thic 1a mot
hanh vi cta d6i tugng CTDL sau nay, phan déc td gom cdc yéu to sau:

e Kiéu cia két qua ma phuong thic tra veé.

Céc thong s6 vao / ra.

e Cac diéu kién ban dau truéc khi phuong thic dude goi (precondition).

Cac két qua ma phuong thie lam dugce (postcondition).

Cac 16p, ham c6 st dung trong phuong thic (uses).

Thong qua phan dic ta nay, cdc CTDL hoan toan c6 thé dugce st dung trong
viéc xay dung nén nhiing gidi thuat 16n trong céc bai todn 16n. Phan dic ta
nay cé thé dugc xem nhu nhitng cam két ma khong bao gio duge quyén thay
d6i. C6 nhu vay cac chuong trinh c6 st dung CTDL méi khong bi thay doi
mot khi da st dung chung.

Tim hiéu cdc phuong 4n hién thuc cho 16p CTDL. Ching ta cling nén nhé
rang, c6 rat nhiéu cach hién thuc khéac nhau cho cung mot dic td cia mot 16p
CTDL. Vé mit hiéu qud, c6 nhitng phuong 4n gan nhu gidng nhau, nhung
ciing c6 nhitng phuong an khac nhau rat xa. Diéu nay phu thudc rat nhiéu
vao cach t6 chic dit liéu bén trong ban than cta 16p CTDL, vao cac gidi
thuat lién quan dén viéc xt 1y dit liéu cta cdc phuong thec.

Chon phuong an va hién thuc 16p. Trong buéc nay bao gom ci viéc kiém tra
dé hoan tat 16p CTDL nhu l1a mot 16p dé bé sung vao thu vién, nguvi lap
trinh c6 thé st dung ching trong nhiéu chuong trinh sau nay. Coéng viéc §
bude nay ké cling kha vat va, vi ching ta sé& phai kiém tra that k§ ludng,
truge khi dua san phdm ra nhu nhiing déng géi, ma nguvi khac c6 thé hoan
toan yén tam khi st dung ching.
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Dé ¢6 dugc nhiing san phdm hoan hao thuc hién ding nhitng diéu da cam két,
bude thi hai trén day dugc xem 1a bude quan trong nhat. Va dé c6 dugc mot dinh
nghia va mot dic td day dd va chinh xdc nhat cho mot CTDL méi nao d6, bude
thi hai phai duge thuc hién hoan toan doc lap véi hai buée sau né. Pay la nguyén
tdc vo cung quan trong ma ching ta s& phai tuan thi mot cach triét dé. Vi trong
truong hop nguogc lai, viéc xem xét sém cdc chi tiét cu thé sé 1am cho ching ta dé
c6 c4i nhin phién dién, diéu nay dé dan dén nhiing dic t4 mang nhiéu so suat.

1.4. Mot sé6 dinh nghia co ban
Ching ta bat dau bing dinh nghia clia mot kiéu dit liéu (¢ype):
1.4.1.Pinh nghia kiéu dit liéu

Dinh nghia: Mot kiéu dir liéu 132 mot tdp hop, cdc phan ti cta tap hop nay dugc
goi 1a céc tri cha kiéu dir lidu.

Ching ta c6 thé goi mot kiéu s6 nguyén 1a mot tap cdc s6 nguyén, kiéu s6 thuc
1a mot tap cdc so thuc, hodc kiéu ky tu 12 mot tap cdc ky hiéu ma ching ta mong
mudn st dung trong cdc gidi thuat cta chung ta.

Luu y rang ching ta da c6 thé chi ra su phan biét gitta mot kiéu dit liéu triu
tugng va cach hién thuc ciia né. Ching han, kiéu int trong C++ khong phai la tap
cla tat cad cdc s6 nguyén, né chi chita cdc s6 nguyén dugc biéu dién thuc su bdi
mot mdy tinh xdc dinh, s6 nguyén 16n nhat trong tap phu thudc vao sé bit nguoi
ta danh dé€ biéu dién né (thuong 1a mot tir gdom 2 bytes tic 16 bits). Tuong tu, kiéu
float va double trong C++ biéu dién mot tap céc s thuc c6 ddu chdm dong nao
d6, va do6 chi 1a mot tap con cta tap tat cd cac so thuec.

o« R A ~ N , o R 2, A ,
1.4.2._Kiéu nguyén to va cac kiéu co cau truc

Céc kiéu nhu int, float, char dugc goi 1a cac kiéu nguyén to6 (atomic) vi
ching ta xem céc tri ctia ching chi 14 mot thuc thé don, ching ta khong c6 mong
mudn chia nhé ching. Tuy nhién, cdc ngdn ngit may tinh thuong cung cdp céc
cong cu cho phép ching ta xay dung céc kiéu dif liéu méi goi 1a céc kiéu c6 cau
trac (structured types). Chang han nhu mét struct trong C++ c6 thé chda nhiéu
kiéu nguyén t& khac nhau, trong d6 khong loai trit mot kiéu c6 cau tric khac lam
thanh phan. Tri ctia mot kiéu cé cdu tric cho ching ta biét né duge tao ra béi cac
phan ti nao.

1.4.3. Chudi néi ti€p va danh sach

Dinh nghia: Mot chudi noi tiép (sequence) kich thude 0 14 mot chudi rong. Mot
chudi noi tiép kich thuéc n > 1 cac phan ti cha tap T 1a mot cip c6 tha
tu (Sn-1, t), trong d6 Sn-1 12 mot chudi noi tiép kich thuée n — 1 cac
phan ti cta tap T, va t 1a mot phan ti cta tap T.
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Tt dinh nghia nay ching ta c6 thé tao nén mot chudi noi tiép dai tuy y, bat
dau tir mot chudi noi tiép réng va thém mbi 1an mot phan ti cda tap T.

Chung ta phan biét hai ti: néi ti€p (sequential) ngu y cac phan ti thudc mot
chudi noi ti€p vé mit luan 1y, con tir lién tuc (contiguous) ngu ¥ cic phan ti nam
ké nhau trong by nhé. Trong dinh nghia trén day ching ta chi dung tir néi tiép
ma thoi, ching ta chua hé quan tam vé mat vat ly.

Tir dinh nghia chudi néi ti€p hitu han cho phép chiung ta dinh nghia mot danh
sach (list):

Dinh nghia: Mot danh sich cic phan ti thudc kiéu T 13 mot chudi néi tiép hiu
han cédc phan ti kiéu T.

1.4.4. Cac kiéu dit liéu tritu tuong

Dinh nghia: CTDL (Data Structure) 1a mot su két hop cia cac kiéu dit liéu nguyén
t8, va/ hodc cac kiéu dit liéu c6 cau tric, va/ hosc cac CTDL khéc vao
mot tap, cung cdc quy téc vé cdc moi quan hé giita ching.

Trong dinh nghia nay, cdu tric cé nghia la tap cidc quy tic két noi cac dir liéu
v6i nhau. Mat khéc, ding trén quan diém cta huéng d6i tuong, ching ta sé xay
dung méi CTDL nhu 12 mot 16p ma ngoai kha niang chita dit liéu, né con c6 céc
hanh vi dac trung riéng, d6 chinh 1a cac thao tac cho phép cap nhap, truy xuat
cac gia tri dir liéu cho tung d6i tugng. Nho d6, ching ta c¢6 dugec mot khai niém
mé6i: kiéu dit lidu tritu tuong (abstract data type), thuong viét tit 1la ADT.

Nguyén tic quan trong ¢ day la mot dinh nghia cia bat ky mot kiéu dir liéu
tritu tugng nao ciing gom hai phan: phan thi nhit mé td cdch ma cidc phan ti
trong kiéu lién quan dén nhau, phan thd hai 1a su liét ké céc thao tdc c6 thé thuc
hién trén cidc phan ti cia kiéu dit lidu truu tuong dé.

Luu y ring khi dinh nghia cho mot kiéu dif liéu tritu tugng ching ta hoan toan
khong quan tdm dén cach hién thuc cia né. Mot dinh nghia cho mot kiéu dit liéu
triu tuong phu thuéc vao nhiing nhiém vu ma ching ta trong dgi né phai thuc
hién duge. Dudi day 1a mot s6 vAn dé ching ta thuong hay xem xét:

e C6 quan tdm dén thd tu thém vao cla cdc phan ti hay khong?

e Viéc truy xudt phan ti phu thudc thi tu thém vao cia cdc phan ti, hay cé
thé truy xuat phan tir bat ky dua vao khéa cho trudc?

e Viéc tim kiém phan ti theo khéa, néu dugc phép, 1a hoan toan nhu nhau
do6i v6i bat ky khoa nao, hay phu thudc vao thi tu khi thém vao, hay phu
thudc vao tan suidt ma khéa dugc truy xuat?
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Mot dic td cho mot kiéu dit lidu truu tugng hoan toan cé thé cé nhiéu cich
hién thuc khdc nhau. Méi c4dch hién thuc mang lai tinh kha thi va tinh hiéu qua
khéac nhau. Diéu nay phu thudc vao yéu cidu vé thoi gian va khong gian cha bai
toan. Nhung can nhan manh riang, moi ciach hién thuc clia mot kiéu dir liéu triru
tugng déu ludn trung thanh véi dic td ban diu vé cac chic nang cta né.

Nhiém vu ctia ching ta trong viéc hién thuc CTDL trong C++ 1a bat dau tu
nhitng kh4i niém, thuong 1a dinh nghia clia mot ADT, sau d6 tinh ché& dan dé cé
dugc hién thuc biang mot 16p trong C++. Cac phuong thiic cta 16p trong C++ tuong
ing mot cach tu nhién véi cac thao tac di liéu trén ADT, trong khi nhiing thanh
phan dit liéu cda 16p trong C++ tuong tng véi CTDL vat 1y ma ching ta chon dé
biéu dién ADT.

1.5. Mot s6 nguyén tic va phuong phap dé hoc t6t mén CTDL va giai
thuat

1.5.1. Cach tiép can va phuong huéng suy nghi tich cuc

Mbi CTDL déu duge trinh bay theo ding céc budc sau day:
e Dinh nghia 16p.
e Dac ta 16p.
e Phan tich cac phuong an hién thuc.
e Hién thuc l6p.

Luu vy rang, su triu tuong va ddc td da lieu phdi luon di trude su lua chon
cdch thic té chiuc luu trit dit liéu va cdch hién thuc ching.

Trong phan dinh nghia va déc ta 16p, dé c6 thé hiéu sau van dé va cam thay
hdng tha hon, sinh vién nén tu xem minh la mot trong nhitng nguoi tham gia vao
cong viéc thiét ké. Vi chic ning cha 16p hoan toan phu thudc vao quan diém cla
nguoi thiét k&. Néu ching ta giéi han cho mdi 16p CTDL mot s6 chic ning thao
tdac dir liéu co ban nhat, ching ta c6 mot thu vién gon nhe. Nguoc lai, thu vién sé
rat 16n, nhung nguoi 1ap trinh c6 thé goi thuc hién bat ci cong viéec nido ma ho
mudn tif nhitng phuong thic da c¢6 sdn cia moi 16p. Thu vién cac 16p CTDL trong
VC++ 12 mdt minh hoa cho thdy méi 16p CTDL c6 sdn rat nhiéu phuong thic dap
ting dugc nhu ciu ctia nhiéu nguvi dung khac nhau.

Céc phuong thic duge diac td ky cang cho mdi 16p trong gido trinh nay ciing
chi 12 d&€ minh hoa. Sinh vién c6 thé tu ¥ chon lua dé dic t4 mot s6 phuong thic
b6 sung khéc theo y muén.

Truée khi tim hiéu céc phuong an hién thuc duge trinh bay trong gido trinh
danh cho méi 16p CTDL, sinh vién ciing nén tu phac hoa theo suy nghi cia riéng
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ban than minh. V6i cach cht dong nhu vay, sinh vién sé dé dang nhin ra cac uu
nhugc diém trong tiing phuong 4n. Va néu c6 duge nhiing ¥ tuéng hoan toan méi
mé so vGi nhiing gi dugc trinh bay trong gido trinh, sinh vién sé tu tin hon khi
can gidi quyét cac bai todn. Nhimg CTDL nhim phuc vu cho cac bai toan 16n doi
khi dugce hinh thanh tir su ghép noi cia mot s6 CTDL don gian. Chinh su ghép
ndi nay lam ndy sinh vé van phuong an khac nhau ma ching ta phai chon lua
that than trong, dé bdo ddm tinh kha thi va hiéu qua cia chuong trinh. Mot khi
gip mot bai todn can gidi quyét, néu sinh vién biét chon cho minh nhiing phuong
an ghép ndi cac CTDL don gidn, biét cach st dung lai nhitng gi da c6 trong thu
vién, va biét cdch lam thé& nao dé hién thuc b6 sung nhitng gi thudc vé nhiing y
tuéng méi mé vita ndy sinh, xem nhu sinh vién da hoc t6t mon CTDL va giai
thuat.

So véi nhiéu gido trinh khéc, gido trinh nay tach riéng phin tng dung céc
CTDL nhidm lam gon nhe hon cho phan II 1a phan chi trinh bay vé cac CTDL.
Nhu vay sé thudn tién hon cho sinh vién trong viéc tim hiéu nhitng phan can ban
hay 1a tra ctu mé rong kién thic. Hon nifa, ¢6 nhiéu ting dung lién quan dén
nhiéu CTDL khéac nhau.

1.5.2. Cac nguyén tic

1. Tru6c khi hién thuc bat ky mot 16p CTDL nao, ching ta can chic chin rang
ching ta da dinh nghia CTDL va dic ta cac tdc vu cho né mot cach that day
di. Cé nhu vay mé6i bdo dam dugc rang:

e Ching ta da hiéu vé né mot cach chinh xac.

e Trong khi hién thuc ching ta khong phai quay lai sta d6i cac dic ta cda
noé, vi viéc stta d6i nay c6 thé lam cho ching ta mat phuong huéng, CTDL
s& khong con ding nhu nhing y tuéng ban dau ma ching ta da du dinh
cho né.

e Céc chuong trinh ting dung khong can phai duge chinh stta mot khi da st
dung CTDL nay.

e Néu ching ta cung cdp nhiéu hién thuc khac nhau cho cing mot CTDL,
thi khi déi sang st dung mot hién thuc khéac, chuong trinh Ung dung
khong doi héi phai duge chinh sta lai. Cac hién thuc khac nhau cia cung
mot CTDL ludn ¢6 cung mot giao dién thong nhat.

2. Méi phuong thic cia 16p ludn c6 nadm phan mo ta (kiéu tra vé, thong s6 vao/
ra, precondition, postcondition, uses)

Pay 1a yéu cau chung trong viéc 1ap tai liéu cho mot ham. Cac CTDL cua
ching ta sé dugc st dung trong rat nhiéu tng dung khéc nhau. Do d6 ching
ta can x4y dung sao cho ngudi l4p trinh b6t duge moi cong sic c6 thé. Loi
khuyén & day la: phan precondition chi nhim gidi thich ¥ nghia cic thong so
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1.5

vao, chi khong nén rang budc nhiing tri hop 1é ma thong s6 vao phai thoa.
Nhiém vu trong phan hién thuc cia phuong thic 1a ching ta phai ludng hét
moi kha ning c6 thé c6 ctia thong s6 vao va gidi quyét théa dang tiing truong
hop.

Chung ta xem cdc CTDL ciing nhu cdc dich vu, ching dugc viét mot
lan va duoc st dung trong rdt nhiéu ung dung khdc nhau. Do dé CTDL
can duoc xdy dung sao cho nguoi si dung bét duoc cong svc moi lic cé
thé.

Cdc phuong thuc public cia cic CTDL nén duoc hién thuc khéng co
precondition.

Pam bao tinh dong kin (encapsulation) cua 16p CTDL. D liéu ¢6 tinh déng
kin khi ching chi ¢6 thé duge truy xuat bdi cdc phuong thic cia 16p.

Uu diém cla viéc st dung mot 16p cé tinh déng kin 1a khi ching ta dic ta
va hién thuc cdc phuong thic, ching ta khong phai lo ling dén cac gia tri
khong hop 1é ctua cac dit liéu dang duge luu trong d6i tuong ctia 16p.

Cdc thanh phéan dw lieu cia CTDL neén duoc khai bdo private.

Ngoai trit cdc constructor c6 chti dich, méi déi tugng cia CTDL ludén phai
dugc khéi tao 14 mot d6i tugng rdng va chi duge stta déi béi chinh céc
phuong thic cta 16p. Véi cac phuong thiic da dugc hién thuc va kiém tra k§y
ludng, ching ta ludn an tdm rang cic doi tugng CTDL ludn chia nhiing dir
liéu hgp 1é. Piéu nay gitp ching luén hoan thanh nhiém vu duge giao, va d6
ciing 1a nguyén tic cta huéng ddi tugng.

.3. Phong cach lap trinh (style of programming) va cac ky nang:

Van dé xu ly 16i:

Viéc xtt ly 16i cung cdp mot mic do an toan can thiét ma ching ta nén
thuc hién moi lic c¢6 thé trong CTDL cia ching ta. Cé vai cach khic nhau
trong viéc xi 1y 16i. Chang han ching ta c6 thé in ra thong bdo hoic ngung
chuong trinh khi gip 16i. Hoéc thay vao dé, ching ta danh viéc xu ly 16i lai
cho nguoi 1ap trinh sit dung CTDL cua ching ta bing cach tra vé cac ma 15i
thong qua tri trd vé cta cdc phuong thic. Cach cudi cung nay hay hon vi né
cung cap kha ning lua chon cho nguoi 1ap trinh. Cé nhiing tinh huéng ma
ngudi 1ap trinh thiy can thiét phai ngung ngay chuong trinh, nhung ciing c6
nhiing tinh hudng 16i c6 thé bé qua dé& chuong trinh tiép tuc chay. Bing cach
nay, nguoi 14p trinh khi st dung cdc CTDL hoan toan c6 thé chd dong doi
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phé v6i moi tinh huéng. Hon nifa, cic CTDL cda ching ta sé dugc xay dung
nhu 12 c4c thu vién dung chung cho rat nhiéu chuong trinh.

Khi stz dung mot phuong thic cia moét l6p CTDL, nguoi ldp trinh cdn
phdi xem xét lai ma 16i ma phuong thic trd vé dé xi ly 16i khi cén thiét.

Cdc l6p CTDL cén phdi duoc thiét ké sao cho cé thé cho phép nguoi ldp
trinh chon lua cdch thic xi ly 16i theo y mudn.

Ching ta sé dung khai bao ErrorCode nhu mot kiéu dir liéu kiéu liét ké
tap céc tri tuong Gng céc tinh hudng c6 thé xay ra khi mot phuong thic cta
mot 16p duge goi: thanh cong hay that bai, tran bd nhd, tri thong s6 khong
hop 1é,.. Ching ta sé cd ging thiét k& mot cach that nhat quan: hiu hét cac
phuong thic cta cdc 16p tra vé kiéu ErrorCode nay.

Su nhdt qudn bao gio cing tao ra théi quen rdt tét trong phong cdch
lap trinh. Diéu nay tiét kiéem rdt nhiéu céng sic va thoi gian cia nguoi lip
trinh.

N

Céch truyén nhan dif lidu gitta d6i tugng CTDL véi chuong trinh st dung

Céc giao tiép truyén nhan dit lidu khéac gitta chuong trinh st dung va cac
16p CTDL di nhién ciing thong qua danh sach cdc thong s6. Trong phuong
thic ctia 16p CTDL sé& khong c¢6 viéc chd nhan dit liéu truc tiép ti ban phim.
Ching ta nén danh cho ngudi 14p trinh quyén chuyén huéng dong nhap xuat
dir lidu v6i céc thiét bi bén ngoai nhu ban phim, man hinh, tap tin, may in,..

3. Van dé kiéu cta dit liéu dugc luu trong CTDL.

Mbi 16p CTDL ma ching ta xay dung déu cé tinh téng quét cao, né c6 thé
chap nhan bat ky mot kiéu dit liéu nao cho dit lidu duge luu trong né. Trong
C++ ti khéa template cho phép ching ta 1am diéu nay. Cac kiéu dit liéu nay
thudng dugc yéu cau phdi c6 sdn mot s6 thao tdc can thiét nhu so séanh,
nhap, xuat,..

4. Cac khai bao bén trong mot 16p CTDL.

Lép CTDL cung cap céc thao tac dit liéu thong qua cdc phuong thie dugc
khai bao la public.
T4t cd nhiing thudc tinh va cdc ham con lai ludon duge khai bdo private
hoac protected.
Céc thudc tinh ctia mét 16p CTDL c6 thé duge phan lam hai loai:
e Thuoc tinh b4t budc phai cé dé luu dir lidu.
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e Thuoc tinh ma d6i tugng can c6 dé tu quan 1y, trong s6 nay cé thudc tinh
dugc b6 sung chi dé ddy nhanh toéc do cia céc thao tac dir liéu.

Céc ham dugce che d4u bén trong 16p duge goi 1a cdc ham phu trg (auxilary
function), ching chi duge st dung bédi chinh cdc phuong thic cua 16p CTDL
do ma thoi.

Viéc mé rong thém cédc tac vu cho mot 16p c¢6 s&n c6 thé theo mot trong
hai cach:
e B6 sung thém phuong thic méi.
e Xay dung 16p thira ké.

5. Mot s6 huéng din can thiét trong viéc thit nghiém chuong trinh.

v' B0 chuong trinh tht (driver): Pay 1a doan chuong trinh thuong duge viét
trong ham main va chia mo6t thuec don (menu) cho phép thi moi phuong
thic caa 16p CTDL dang duge xay dung.

Ching ta sé viét, thit nghiém, va hoan chinh nhiéu 16p CTDL khéc nhau.
Do d6 ngay tir dau ching ta nén xay dung mot driver sao cho téng quat, khi
can thtt v6i mot CTDL nao d6 chi can chinh sita lai doi chat ma thoi.

Trong driver ching ta nén chuin héa viéc doc ghi tap tin, xtt 1y cac thao
téac doc tif ban phim va xuit ra man hinh. Phan con lai 12 mot menu cho
phép ngudi st dung chay chuong trinh chon cdc chiic ning nhu tao doi
tuong CTDL méi, goi céc thao tac thém, x6a, tim kiém, truy xuit,.. trén
CTDL do.

v' Cac mau tam (studb): day 12 modét meo nhé nhung rat hitu ich. Pé dich va
chay thit mot vai phan nhé da viét, nhitng phan chua viét ctia chuong trinh
sé& dugc tao nhu nhitng mau nhé va chi can hgp ct phdp (Xem tng dung
tinh toan cac da thdc trong chuong 15).

Vi du: Trong doan chuong trinh nao dé ching ta dang muén chay thi ma
c6 st dung 16p A, ham B,.., ching ta sé tam khai bdo cac stub:

class A

{

}; // Mot 16p chua c6 thude tinh vi ching ta chua quyét dinh nén chon

kiéu thuoc tinh nhu thé& nao.
void B()
{

} // Mot ham véi than ham con rong ma ching ta hen sé viét sau.

Né&u mot ham da c6 dinh nghia thi chi can tra vé sao cho hop 1é:
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int C()

{
return 1;

} // chi can cdn than trong truong hop néu nhu gia tri tra vé lai dugc
diung trong mot biéu thic luan ly dé xét diéu kién ldp vong thi cé
kha nang vong liap khong duge thuc hién hoac lap vo tan.

v Céch thtc theo ddi mot chuong trinh dang chay hodc nhu cau khdo sat c4ach

lam viéc cua mot trinh bién dich nao doé:

Vi du goi y:

void D()

{

count << “\n Ham D dang dugc goi \n”;

}
Trong C++ cac ham constructor va destructor dugc trinh bién dich goi khi
mot d6i tuong vira dugc tao ra hodc sap bi hily. VAy néu c6 thic méc vé thu
tu goi cdc ham nay ctia mot 16p thita ké tir 16p khéc, chung ta c6 thé dung
cach tuong tu dé viét trong constructor va destructor clia tiung 16p cha, con.

Néu chiing ta c6 thic mic vé cach tng xi cia trinh bién dich khi goi céc
ham nay hay cac ham dugc dinh nghia de (overloaded, overwriten) trong
truong hop cac 16p thita k& 14n nhau, hodc mot s6 trudng hop khéac nao dé,
thi day la cach hay nhat dé ching ta tu kiém nghiém 14y.

Phan 16n cac giai thuat dugc nghién ciu tru6c hét chi dua trén y tudng
(biéu dién bing ngdn ngil gid va doc lap véi moi ngdn ngit 14p trinh). Tuy
nhién khi hién thuc ching ta thudng gip vuéng mic 6 chd mdi ngén ngit
lap trinh c6 mot s6 dic diém khac nhau, va ngay cd khi dung chung mot
ngdn ngili, cac trinh bién dich khdac nhau (khac hing san xuit hay khéc
phién ban) do6i khi ciing ting xtt khac nhau. Piéu d6 gay rat nhiéu khé khin
va lang phi thoi gian cla nhiéu sinh vién.

Chi can 14y mot vi du don gidn, d6 1a viéc doc ghi file, viéc thudng xuyén
phdi can dén khi muén thi nghiém mot gidi thuat nao dé. Cac vong lip
thudng nham lan & diéu kién két thic file trong ngon ngit C++, ma diéu
nay hoan toan phu thudc vao viéc xi 1y con tré file cia trinh bién dich.
Ngay mot phan mém nhu Visual C++ hién tai ciing chida cung lic trong thu
vién khong biét bao nhiéu 16p phuc vu cho viéc khai bdo va doc ghi file.
Ching ta chi c6 thé st dung mot trong cac thu vién d6 mot cach chinh xéc
sau khi da tim hiéu that k§! Mot vi du khac ciing hay gay nhiing 16i mat
rat nhiéu thoi gian, dé 1a viéc so sanh cdc tri: NULL, ‘0’, ‘\0’, 0, ... ma néu
khong khdo sat ki ching ta sé bi tra gia béi su cht quan cho ring minh da
hiéu ding quy udc cia trinh bién dich.
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Viéc tim doc tai liéu kem theo trinh bién dich 14 mot viéc 1am can thiét, né
cho ching ta su hiéu biét day du va chinh xdc. Nhung dé rut ngén thoi gian
thi ggi y trén day cing la mot 16i khuyén quy bau. Khong gi nhanh va
chinh xdc bing cach tim cau tra 15i trong thi nghiém. Viéc sta d6i chuong
trinh nhu thé& nao dé c6 dugc cac stub théa nhitng nhu cau can thit nghiém
la tuy thudc vao su tich cuc, say mé va sang tao cua sinh vién.

v' G0 161 chuong trinh (debug)
Day 1a kha ning theo vét chuong trinh ¢ nhitng doan ma nguovi 14p trinh
con nghi ngd cé 16i. Bat e ngudi 14p trinh nao ciing c6 lic can phai chay
debug. Vi vay tot hon hét 1a ngay tir dau sinh vién nén tim hiéu ky céc kha
ndng cua cong cu debug caa trinh bién dich ma minh s& dung (cho phép
theo doi tri cdc bién, lich st cdc 1an goi ham,..).

Mot goi y trong phan nay la sinh vién cin biét cach co 14p tiing phan cla
chuong trinh da viét bang cich dung ky hiéu danh cho phan cha thich
(comment) d& khéa b6t nhitng phan chua dén lugt kiém tra. Ho#c khi 16i do
trinh bién dich bdo c¢6 vé mo ho, thi cach co6 14p bing cach gi6i han dan
doan chuong trinh dang dich tha sé giap ching ta sém xdc dinh duge pham
vi ¢6 16i. Ciing c6 thé lam ngugc lai, chi dich thi va chinh sta ting doan
chuong trinh nhé, cho dén khi hét 16i méi n6i dan pham vi chuong trinh dé
dich tiép.

1.6. Giéi thiéu vé ngdn ngir gia:

Phan 16n chuong trinh dugc trinh bay trong gido trinh nay déu st dung ngoén
ngit C++, sau khi y tuéng vé giai thuat da dugc gidi thich cin ké&. Phan con lai c6
mot s gidi thuat duge trinh bay bang ngdén ngir gia.

Ngon ngit gid, hay con goi 1a ma gia (pseudocode), 12 mot cach biéu dién doc
lap v6i moi ngdén ngi 1ap trinh, né khong rang budc sinh vién vao nhiing ci phap
nghiém ngét cling nhu cach goi sao cho chinh xac cac ti khéa, cac ham c6 trong
thu vién mot trinh bién dich nao d6. Nho d6 sinh vién cé thé tap trung vao y
tudng 16n caa giai thuat.

Cac quy dinh vé mai gia dugc st dung trong gido trinh nay:
> Biéu dién su tuan tu cha céac lénh chuong trinh: cdc 1énh dugc thuc thi tuan tu

lénh nay sang lénh khéac sé c6 cung khoang cach canh 1é nhu nhau va dugc
danh s6 thd tu ting dan, ludn bat dau tir 1.
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> Cau tric khéi 1ong nhau: mot khéi nidm trong mot khoi khac sé cé6 khodng
cach canh 1é 16n hon.

Trong gido trinh nay, chi nhilng phan dugdc trinh bay bing ma gid méi c6 so
thd tu & dau mdi dong 1énh.

Vi du:
1.
1.
2.
1. // Pay la dong lénh c6 s6 thd tula 1.2.1
2.
3.
2.
1.
3.
1.
2.

» Su ré nhanh: ching ta st dung cac tir khoa:
e if <biéu thic luan ly>

endif
e if <biéu thic luan ly>

else

endif
e case
casel:
caseZ:
case3:
else:
endcase

» Su lap vong:
e loop <biéu thic luan ly>

endloop // 1ap trong khi biéu thic luan ly con ding.
e repeat

until <biéu thic luan ly> // liap cho dén khi biéu thic luan ly
ding.
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» Khai bao ham:
<kiéu tra vé> tén ham (danh sich thong sd)
trong d6 danh sach thong so: val/ ref <tén kiéu> tén thong so, val/ ref
<tén kiéu> tén thong so,..
val: danh cho tham tri; ref: danh cho tham bién.

» Khai bdo cau tric, 16p:
struct tén kiéu dir liéu c4u tric
end struct

class tén kiéu dir liéu cau tric
end class

» Khai bao phuong thic caa 16p:
<kiéu tra vé> tén 16p::tén ham (danh sich thong sd);

» Khai bdo bién:
<tén ki€u> tén bién

Mot chut luu v vé cach trinh bay trong gido trinh:

Do cédc doan chuong trinh st dung font chit Courier New, nén céc tén bién,
tén 16p, tén doi tuong, tén cdc ham khi duge nhic dén ciing dung font chit nay.
Céc tu tiéng Anh khac dugc in nghiéng. Piac biét nhitng phan cé lién quan chét
ché dén nhiing dic thu cia ngdén ngit 14p trinh C++ thudng dung kich ¢& chit nhé
hon, d€ phan biét v6i nhitng phan quan trong khac khi néi vé y tuéng va giai
thuat, va d6 méi 1a muc dich chinh ctia mon hoc nay.

C6 modt s6 tir hay doan dugc in dam hay gach duéi nhim gidp sinh vién doc dé
dang hon.
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