Chwong 5
BO BIEN DOI
DIEN AP XOAY CHIEU

B6 bién dbi dién ap xoay chiéu

Dung dé thay déi tri hidu dung cua dién ap xoay chiéu ngd ra

Cac ng dung:

= Diéu khién cong suét céc tai dién tro

= Piéu khién chiéu sang

» Piéu khién toc do dong co khong df”)ng bd 1 pha & 3 pha, ddng co van nang

= Dung trong cac hé thong b nhuyén.
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B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Trwong hop tai thuan tré (tai R)

T2 |

| N
Géc kich: 0° < <180° | \1 N
. ! I I
o) L4 Lg o
i 1 o
1 — i
(24

B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Trwong hop tai thuan tré (tai R)

Tri hi€u dung ap trén tai: Dong trung binh qua SCR:
3 1 (Up U
T 2 —_ | =Zm —
U :(L‘l-z Ut2~dxj lyay = an F;”.smx.dx = 27:"!7%’ (1+cosa)
2z o
1 A ‘A .
o sin2a ) Dong hiéu dung qua SCR:
U=Ull-—+ 5 I
Vid s ! -t
VRMS \E
Tri hi¢u dung dong qua tai:
U
| ==L
‘"R

Heé sb cong sudt ngd vao bo bién doi:
1
_P _U?/R _ﬂ_( o sinZaJE

1-—+
S ul, u T 2n

PF
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B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Trwong hop tai thuan cam (tai L)

e Véigdc kich S%:

DPién ap tai = dién ap ngudn

- Khéng thé diéu khién p trén tai

e Véi goc kich o >%: dién ap ra thay ddi theo goc kich

+ Um -

B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Trwong hop tai thudn cam (tai L)

Goéc kich a > /2

IE

—
~
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B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Trwong hop tai thuan cam (tai L)

Vi goc kich a >%:

Tri hiéu dung ap trén tai:
1

1 . 1
U, :[lr”“(umsme)z dHT =um(1_ﬂ+ sz“jz

7T T 27

Tri hiéu dung dong qua tai:

1 1
va . V2 B
1, =(lj2 ifd.9)2 21[2(1—2)(1+2cos2a)+2sin2a}
o ol T Vg

B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Trwong hop tai thuan cam (tai L)

Trong tng dung véi tai thuan cam (L), thanh phan hai co ban ciia dong tai

¢6 y nghia quan trong & tinh bdi cong thic:
I ym(@) = U—’"(2 —Ea +lsin 2a)
oL V4 b4

Véi thanh phﬁn hai co ban, mach hoat ddng nhu mot cam khang diéu chinh
duogc theo goc kich « :
) ol
X L (a) = I > = 2 1
tom (@) (2_ % 54 2 sin2a)
T T

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Trwong hop tai thuan cam (tai L)

+ 0 -

©

™ L
E:] Y Y Y Iy
ibn‘(
» T2 c
ic

, Tai
Ung dung:

BBDDAXC + tai L cé thé dwoc ding véi tu C dé hinh thanh bo bl nhuyén (static
compensator) nhw hinh.

o thay d6i > 1 4 thay d6i > BBDDAXC + tai L twong dwong voi L thay déi duoc
- dung lvong bu cé thé dwoc didu khién qua goc kich o

9
B bién doi dién ap xoay chiéu 1 pha
=Y
~N
S .
a (rad) .
Bién thién ap ngd ra theo géc kich
U dién ap ngo ra, U: dién ap ngd vao, a:: géc kich 10
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Trwong hop tai RL

B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

+ Urr - |:l| T
I
. 2

5

: : ! i
| L »
iGy I ! : |
= o _
l'(,-_v T pir (04
wt
11
B bién doi dién ap xoay chiéu 1 pha
Trwong hop tai RL
Goc kich: 0° < <180°
Goi p=arctan(wL /R) : goc kich tdi han
Véi a > ¢ dong tai gian doan & ap ngd ra diéu khién dugc theo o
Véi a < ¢: dong tai lién tuc & ap ngd ra khong diéu khién dugc
12
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B6 bién

o, |

>

Trwong hop tai RL

Bién thién ap ngd ra theo géc kich

dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

13

B& bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

STT | TAI PHAM VI | TRIHIEUDUNG AP | TRIHIEUDUNG DONG | HE SO CONG GHI CHU
PIEU TAI TAI SUAT
KHIEN
01 R O0<a<rx J a  sin2a U J a sinl2a a  sin2a
U, fl-—+— — =t G-t —
V3 2z R V.4 27 T 2z
02 L Zea<rn u.‘/z<1—1+M) U—,Jz(lfi)(l+Zcosza)+isiu 2a p=Z
2 T 2z ol z 7 P
Zraz0 |U Y 0 vung khong
2 wl diéu khién dugc
ap tai
03 | RL pa<z Up(@R L ly(a.R,L a
t(@.R,L) t(@,R,L) PF(a.r L) p=arctd=
R
pzaz=0 V] U cosp vung khong
[R2 4+ (w1)2 diéu khién dugc

ap tai
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Vi du tinh toan

Vidu 3.1:
B6 bi€n d8i 4p xoay chiéu mdt pha cAp ngudn cho tai thuin trd R=10Q.

A A x> A d 7[
Nguodn xoay chiéu c6 tri hi€u dung bang 220V, 50Hz. Géc diéu khién ¢ = 5[ rad ]

a. Tinh tri hi€u dung dp tai

b. Tinh cdng suit tiéu thu cla tai

c. Tinh hé s6 cong suit

d. P& dat dugc cong suit tai bing 4 kW, tinh d6 16n géc kich o
e. Pinh miic linh kién st dung

+ Urg - u ! | !
T

= & rall ’ 15
Vi du tinh toan
Giai:
a. Tri hiéu dung cda dp tai c. Hé s8 cong sud't ngudn
) 1 (bd qua tén hao trén SCR )
u,=[1_2+3’”2°‘j2.u _pr_ B _PA _PA __A
b 2n = =a = = ==
S UITUL LU
7))z 'R
T il -
7 sz ST R
_l1-2 X 2)] 200-15556[V] 220,155,56
T P )
10
b. Cong sudt tiéu thu cda tai
21 21
P, :ij' updy.dx = [UE gx = L yz
2nJo 2ndo R R
2
p, = 192957 _ p400iw)
10
16
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a =0,99979[rad] hay 0=57,28°
U (V)

Vi du tinh toan

d. Khi P, =4 kW, ta c6: U; = /P;.R =+4000.10 = 200[V] .
Trén dac tinh Uy(a), Ta xdc dinh géc a twong tng véi U, = 200V 1a :

17
Goc kich (rad)
Vi du tinh toan
e. Ap lam viéc 16n nhdt ciia SCR:
Upwm =Ugrwm = 220-\/5 =311v]
Chon hé s& an toan 4p: K, = 2,5
ta ¢6 tham s& SCR cAn chon thda min diéu kién:
UDRM = URRM > 2,5311 = 778[V]
Tri trung binh dong qua SCR (a=0):
1 (2 1 (~J2.U.sin X
by =— | hdX =— | ——————.dX
AV on jo X = o Jo R d
Jau _J2.220

lyay = = =9,9[A

WTRR T w10 tAl
Tri hi€u dung dong qua SCR

2 2
27 i
lous = i_f V2Usinx | 17 V2U 42220 1555A]
27 Jo R 2R 2.10
18
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Vi du tinh toan
Vidu 3.3
Bo bién ddi 4p xoay chiéu mot pha mic vao tai L.
Tinh tri hi€u dung dp va dong tdi khi « = 27” [rad].

Tinh cong suit phdn khdng clia séng hai cd ban.
Cho bi€t L=0,01H, 4p ngudn U =220V, o = 314 rad/s

[rz] [m]

|
u ! |
|

,»N:,
|
|
|

= e

/H\

T2 ‘

19
Vi du tinh toan
Gidi:
Tri hiéu dung ap tai tinh theo cong thirc:
sin2 2n sin 2.@
U =U.|2[1-2+312% ) _opp |ol1-3 3 | _137,566[V]
b1 2n b1 2n
Tri hiéu dyng dong tai:
I, = U\/2(1 - g](1 + 20082 o)+ 2 sin 2a
o.L b3 T
2n
l=—229 _ |2l1-8 (1420082 27|+ 3 sin 2.27 | - 20142/ A]
314.0,01 b3 3 n 3
20
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Vi du tinh toan

Cong sudt phdn khang ctia séng hai co ban:
Q(]) = US-It(l) véi

u .
lir) = ?&.(275 ~ 20+ sin 2a)

It(1) = A. ZW—Z.Q‘FSI‘” Z.Q
n1.314.0,01 3

l1(1) = 27,395[/4]

Ta dugc Q1 = 220.27,397 = 6025,8 Var

21

Vi du tinh toan

Vidu 34
Mach dong luc clia bo bu nhuyén mot pha nhu hinh v&.

Dong bui dudc diéu khién biing cich thay ddi géc kich o trong khodng (%n] .

Ap ngudn xoay chiu c6 tri hiéu dung U =220V, o = 314 radss.
Cong suit b clia tu Qc = 10 kVAr
a/- Tinh d6 16n cudn khang L dé c6 thé bu cong sudt
v6i d0 16n thay d6i tif Quin=0 d€n Quax = 10 kVAT.
b/- V6i L tinh dugc, xdc dinh dong bl tdng ( hai co ban)
ing v6i cic trudng hdp géc dicu khién o, = %;az = 277[;% = 5?7[;0:4 =z

22
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Vi du tinh toan

Y

-~
q% 3%
]
|

— ~

=

—— =

I

Tai

Mach déng lwc bd bu nhuyén mét pha

Vi du tinh toan
. | < )
AIA'RRIA
\27a \ YA
% Q V\\\/< WA \\:/‘
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Vi du tinh toan

Gidi:

Cong sudt bu cia tu:
u? 2
=—=wCU
Qe Xe

Cong suat bl clia cudn khang:

u? U’
Q=

Xl_ T ol
DPé bt d€n cosp = 1, ta cAn c6 Qc = Qr
Tur do:
Lo 1

w*C

Q. 10.000

=—C_ = - =65799.10[F]
oU?  314.220

1

=— =0,0154[H]
3142(657,99.10°)

a/- Tinh L d€ ¢6 thé b tif Qmin=0 d&€n Qumax = 10 kVAT.

25

Vi du tinh toan

b/- Tinh dong bu tong véi cac goc kich o khac nhau
Dong bl tong:

. n r . U
oy =i¢ +i) = jCol+ Jol
oL,

—5_[2r - 20 + sin 2q]
oL

le E = IL(1) =

Ta c6 két qua:
Iny (a . ] = 45,45-45.45 = 0A

=45,45-17.77 = 27.68A

Ibu[a _ 7j = 45.45-2.62 = 42.83A

6
Toa (o = 7)= 45,45-0 = 45,45A

26
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Vi du tinh toan
Vidu 3.5:
Cho bo bi€n ddi dién 4p xoay chiéu mdt pha, tai RL,

Dién ap nguon U = 220V, tin s6 ngudn ac f=50Hz.
K&t luan gi vé tinh lién tuc clia dong tai trong cdc trudng hdp sau:

a-R=10Q:L=0,0lH; =~

6
b/-R=1Q;L=0,01H;a=%

27
Vi du tinh toan
Gidi:
al-R=10Q;L=0,01H; a:%
@ = arctg FL = arctg 314.001 = 0,3042[rad]
R 10
a =2 =0523[rad] >
g e e
= Dong tai gidn doan. | ut
o] Q&
0.1 it
i
0.0+ =
0.1 \] \l
-0.2
0.3
04 T T T T T T T T |10'3
] 5 10 15 20 25 30 35 40
TIME
R=100 ;L=001H ;n‘—%
28
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Vi du tinh toan

b/-R=IOQ;L=0,01H;a=%

.L 14.0,01
@ = arctg % = arctg % =1,262[rad]

a= % = 0,523[rad] < ¢

= Dong tdi lién tuc .

29

B bién doi dién ap xoay chiéu 1 pha
Mach rng dung: Diéu chinh téc dé déng co may hat bui

O
220V

~
O

30
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B6 bién dbi dién ap xoay chiéu 1 pha

Mach (rng dung: Diéu chinh dé sang dén

[ 1
R
. H R
| | 7k0)
| |
H R2
230y | L. | &0x0 -
s i | u
i Wk ’,‘"”I"
I H (] c2
| | wnr-|— r.-nr-|—
o { I . ’
LC: mach loc; L =2.5uH, C =0.15 uF
31
B bién doi dién ap xoay chiéu 3 pha
- "y + T .
: : i + — Wy — -
T4
-y +
:” :TS: i, +— U2 -
'
T6
- H. + T8 1}3 +— My —— =
T2
Céu hinh bd bién dbi dién ap xoay chiéu 3 pha vé&i tai dau Y
32
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B& bién dbi dién ap xoay chiéu 3 pha

Phan tich hoat dong ctia BBD dién 4p xoay chiéu 3 pha kha phirc tap
- thuong st dung cac chuong trinh mo phong

Goc kich:

*TaiR: 0<a <57/6

»TaiL: 7/2<a <57/6

= Tai RL: arctan(wL/R)<a <57/6

Xung kich:
Dé dam bao kich din cac SCR, xung kich can kéo dai trong khoang o — 77/6

}j‘]nnﬂnnnnnnﬂnnnnr{
i

0 o 33

B bién doi dién ap xoay chiéu 3 pha
Tai R, géc kich a =30°
10°
0.97
0.3
0.2
0.1
0.0
0.1
-0.24
-0.37
o I T T T T T T T 110 ?
0 5 10 15 20 25 30 35 40
TIME
Dang séng dong, ap ngo ra trén 1 pha 3
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B& bién dbi dién ap xoay chiéu 3 pha
Tai R, goc kich a =75°

0%

0.2

0.1

0.0

ol

-0.2-

03 —/— l10'3

0 & 10 15 20 25 30 35 40
Dang séng dong, ap ngé ra trén 1 pha 3

B bién doi dién ap xoay chiéu 3 pha
Tai R, goc kich o =120°
10°
0151
0.104
0.054
0.00-
-0.054
-0.10
d -3
il T T T T T T T 10
n 5 10 15 20 26 30 35 40
TIME
36
Dang s6ng dong, ap ngé ra trén 1 pha
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B& bién dbi dién ap xoay chiéu 3 pha
Tai R=10Q, L = 10mH, goc kich a =30°

10° W ut1

0.57

a N’ s

-0.5-

103111
0.057
N A .
- | -3
0.05 I T T T T T T T 110
0 5§ 10 15 20 25 30 35 40
TIME

Dang sé6ng dong, ap ngo ra trén 1 pha 37

B& bién dbi dién ap xoay chiéu 3 pha
Tai R=10Q, L = 10mH, goc kich « =75°

10° M ut1
0.5

0.0 ;M—WIM—W

-0.5-
10° W it

I AS WY AG W
oll W

| | | | I I I I |J'0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
TIME

3

Dang séng dong, ap ngo ra trén 1 pha 38
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B& bién dbi dién ap xoay chiéu 3 pha

Tai R=10Q, L = 10mH, goc kich a =120°

10° Wyt
0.2

-0.2-
iﬂ

AL nan AN
Y, vaY, v

Al -3
-10 | : 10

T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
TIME

Dang séng dong, ap ngo ra trén 1 pha 39

Bo bién dbi dién ap xoay chiéu 3 pha

ut

=

nj2 bafg M

0

Bién thién dién ap hiéu dung ngd ra v&i goc kich 40
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Céng tac xoay chiéu
Tén goi tiéng Anh: Solid state relay, Semiconductor relay...
C6 thé hoat dong véi tan s6 cao, dap img nhanh, khong gay phong dién
C6 tn hao trén linh kién ban ddn > Cén giai nhiét

St dung trong: dong ngét’ dong co, chuyén mach ngudn cho lu6i dién,
chuyén mach trong hé thong UPS...

. Contact xoay chiéu 3 pha 41
Contact xoay chiéu 1 pha

Céng tac xoay chiéu

/\

Dién ap nguén

Déng tai

1SS

~J —

Thoi diém tat
dong tai

"
g ia | —
in higy 5

diéu khién s

Pong cat ddng bé v&i thei diém ap lwéi qua zero

42
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Céng tac xoay chiéu

Dang s6ng v&i tai thuan tré (tai R)

i

Dién ap
nguén

Tin hiéu diéu | == ' | :

khién

Déng ai W
| (] '

L]
Dignaptrenbd N\ : '
contact i

Dang so6ng khi lam viéc ctia bd contact xoay chidu

43
Cong tac xoay chiéu
Dang song vai tai c6 cam khang (tai R+L)
[ - 1 ' ] | I : : i : 1
Diénap | i ) ‘ !
nguén LN NS i g
Lo » oo b Y
Tinheudidu _f & . " _— o I
khién oy R
Dong tai . e
Dignaptrenbd /N ; s
contact [« T : o 1f\§\lz -
Dang s6ng khi lam viéc ctia bd contact xoay chidu
44
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Céng tac xoay chiéu 1 pha

(s)

Control Zero
voltage LED ¥ voltage
detect
1 Rc
o |

-\

CAu tric mét bd contact xoay chiéu 1 pha, c6 mach diéu khién déng cét déng
bd va&i thoi diém ap lwéi qua zero

45
Céng tac xoay chiéu 3 pha
R 1
T+ —
o 3 1 K_ Adaptor
2
R 3
G 3 * K:: Adaptor
4
R 5
8 o— - 3 * K: Adaptor
6
CAu triic mot bod contact xoay chiéu 3 pha
46
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Diéu khién bo bién dbi dién ap xoay chiéu

Piéu khién pha:

* Phuong phap thong thuong:
diéu khién kich dan theo goc kich & - nhicu song hai dién ap

= Phuong phép chuyén mach cudng buc:
- Diéu khién kich dan & kich tit
- bién ap ngd ra c6 thé duoc didu khién theo kiéu diéu rong xung
—> giam song hai
- Can sir dung cac linh kién c6 thé kich tat (transistor, GTO...)
hodc SCR voi mach tit cudng birc

47

Diéu khién bd bién doi dién ap xoay chiéu
Piéu khién ti 1¢ thoi gian (Time duty ratio control) )
Str dung contact xoay chi€u, dong ngat dong bd v6i thoi diém ép ludi qua zero
Chu ky dong ngat cong suat cho tai: T =nT; (Ts: chu ky ap ludi)
Kich dong trong khoang T, = mT; (T; < T)

. . . T,
bién ap hiéu dung trén tai: U, =U \/;‘

3 W i
o e
0.2
0.0
-0.24
-0.4-
10° M it

0.049
0.021
0.007
-0.02+
-0.04-

N | — i

T T
0.00 0.05 0.10 0.

o

|
|
T 1
5 0.20 0.25 030 035 0.40 48
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Vi du tinh toan
Vidu 3.2
Cong tic xoay chiéu ba pha dang ddy dii mic vao tdi theo ciu hinh sao.
Cong suat tdi P= 20kW, hé s6 cong suit 0,707.
Tinh dinh mc 4p va dong cho linh kién. Ap ngudn c6 tri hiéu dung dp day 440V

Luu y: Khi tinh chon SCR cér} biét:
- Bién ap nguoc cuc dai co thé dat 1én SCR,
- Dong trung binh , hodac dong hiéu dung qua SCR.

- H; + T1
. — -
: : i + !
T4
L T3
. —_— Uy —
I + 2
'
T8
- U+ 5 . . N\
I3 + 13
T2 49

Vi du tinh toan
Gidi:
Dong dién qua mdi pha c6 tri hiéu dung:

L P ~ 20000
V3Uj.cosp  +/3.440.0,707

=37119[A]

Dong dinh qua SCR:
I, = 2.1 =~/2.37119 = 52,5[A]

Dong trung binh qua SCR:
Ly = m :ﬁzlé,ﬂ[A]
T

T

Tri hi€u dung dong qua SCR:

| 52,5

| =-M = 27" = 26,25[A
RMS =~ 2 [Al

bién dp dinh dit1én SCR:
Upwu =Urwm =V2U = 2.440 = 6223V ]
50
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Vi du tinh toan

Vidu 3.6
Bo bi€n ddi 4p xoay chiéu mot pha diéu khién theo phuong phap ti 1¢ thdi gian.
Ap ngudn xoay chiéu U = 220V, o = 314 rad/s.

Thdi gian déng 1s, thdi gian ngit 0,5s. T4i thudn trd R = 50Q

a/- Tinh tri hiéu dung dién 4p tdi va dong tdi

b/- Tinh cong suit tdi

c/- Tinh hé s& cong suit ngudn

3
w
w
s
Ly
£

0.4
0.2
A
0.2
i g i i
0.04
- i
T2 ‘ 0.02
+ -0.04 . %
R el
u @ Ut § JE= Y ] 1 1 1 |
= 0.00 005 0.10 015 _Hﬁlé 025 030 035 040
Vi du tinh toan
N\ . T, /
a/- Tri hiéu dung 4p tdi: U, = U. 7’ = 220. 115 =179,6[V]
Do tdi R nén tri hiéu dung dong tai /, = % = 17590’6 =3,592[A]

b/- Cong suit tdi R:
_Uf 17967

P
AR 50

= 645,333[W]

c/- Hé s6 cong sudt ngudn
_Pa_Pa _ 645338 o
S Ul, 220.3592

52
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Chwong 5

BAI TAP

53

Bai tap

Bai 1: Bo bién ddi dién ap xoay chiéu mot pha tai R voi thong sé: ngudn ac co
tri hi€u dung ap pha 480V, f=50Hz, dién tr¢ tai R=50Q . Goc kich a = 80° .
Hay xac dinh:

- tri hiéu dung ap tai;

- cong sudt tai

- hé sb cong suit

- tri hi¢u dung va tri trung binh dong qua SCR

54
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Bai tap
Bai 2: B0 bién d6i dién ap xoay chiéu mot pha tai R voi thong s : ngudn ac co

tri hiéu dung ap pha 240V, f=50Hz, dién trd tdi R=45Q . Xac dinh goc kich dé
cong suat tai bang SOOW.

55

Bai tap
Bai 3: Mot tai thuan tré tiéu thu cong suat 200W dudi tac dung nguén dién

120V, 50Hz. Thiét ké mach cung cip cong suit 200W cho dién trd trén khi sir
dung nguén luoi 1a 240V, 50Hz. Xac dinh gia tri dién ap dinh trén tai.

56
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Bai tap

Bai 4: Bo bién ddi dién ap xoay chidu mot pha tai R véi thong sb : ngudn ac co
tri hiéu dung ap pha 120V, f=50Hz, dién trd tai R=32 Q. Xac dinh pham vi diéu
chinh goc kich dé cong suét tai thay d6i trong khoang 200 dén 400W. Xac dinh

pham vi thay ddi hé sé cong sudt tuong tng.

57

Bai tap

Bai 5: Thiét ké mach cung cip cong suét tir 750W dén 1500W cho dién tro
R=300 . Cho biét ngudn ludi ac c6 tri hiéu dung pha 240V, 50Hz. Xéc dinh tri
trung binh va tri hi€u dung cuc dai dong dién di qua SCR va gia tri dién ap dinh

trén linh kién.

58
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Bai tap

Bai 6: Thiét ké mach cung cip cong suat khong ddi bang 1000W cho mot tai
dién tré 6 d6 1on R thay dbi trong pham vi tir 20 dén 40 @ . Cho biét ngudn
ludi ac c6 tri hiéu dung pha 240V, 50Hz. Xac dinh tri trung binh va tri hi¢u

dung cuc dai dong dién di qua SCR va gia tri dién &p dinh trén linh kién.

59

Bai tap

Bai 7: Thiét ké mach diéu chinh chiéu sang cho bong dén 120V,100W. Ngudn
dién ludi ac 120V, 50Hz. Xac dinh goc kich cua triac dé cong suat dén bang: a/-

30W; b/-60W. Gia thiét rang dén hoat dong nhu tai thuan tré khong doi.

60
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Bai tap

Bai 8: B bién ddi dién ap xoay chiéu mot pha vai linh kién S1 1a SCR va S2 1a
diode. S1 diéu khién véi goc kich @ .
a. Xac dinh tri hiéu dung ap tai theo ham« va bién dg ap nguén.

b. Pham vi diéu khién 4p trén tai.

61

Bai tap
Bai 9: Bo bién doi dién ap xoay chiéu mot pha vai goc kich khac nhau cho cac

SCR: @, d6ivéi SCRI1 va a, d6ivoi SCR2. Xac dinh tri higu dung ap tai theo

cac tham s6 Un, a, va «,.

62
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