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Chương 2

BỘ CHỈNH LƯU

Phần 1: Chỉnh lưu diode

2

Giới thiệu

 Bộ chỉnh lưu:

─ Biến đổi điện áp AC thành DC

─ Sử dụng linh kiện bán dẫn

 Chỉnh lưu diode:

─ Ngõ vào: nguồn áp AC có biên độ và tần số cố định (ví dụ: tần số

50Hz, 60Hz, 400Hz, v.v…)

─ Ngõ ra: điện áp DC không đổi

 Chỉnh lưu thyristor:

─ Ngõ vào: nguồn áp AC có biên độ và tần số cố định (ví dụ: tần số

50Hz, 60Hz, 400Hz, v.v…)

─ Ngõ ra: điện áp DC thay đổi được theo tín hiệu điều khiển
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Sơ đồ khối bộ chỉnh lưu diode

Chỉnh lưu 1 pha, 3 pha 
Chỉnh lưu bán sóng, toàn sóng 

4

Cơ bản về chỉnh lưu diode

Chỉnh lưu 1 pha bán sóng - Tải R

• Khi D dẫn: uD = 0, ud = us 

• Khi D tắt: do id = 0 nên ud = 0, và uD = us 
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Cơ bản về chỉnh lưu diode

Điện áp nguồn: 
sins mu U t  

Điện áp trung bình ngõ ra chỉnh lưu: 

0 0

1 1
sin

2

T
m

d d m

U
U u dt U XdX

T



 
     

( X t ) 
Dòng trung bình ngõ ra chỉnh lưu: 

d
d

U
I

R
  

Dòng trung bình qua diode: 

TAV dI I  

Điện áp ngược lớn nhất trên diode: 

DRM mU U  

Chỉnh lưu 1 pha bán sóng - Tải R

6

Cơ bản về chỉnh lưu diode
Chỉnh lưu 1 pha bán sóng - Tải RL

θ: góc dẫn của diode
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Cơ bản về chỉnh lưu diode
Chỉnh lưu 1 pha bán sóng - Tải RL

Phương trình mạch khi diode dẫn: 

 d
s R L d

di
u u u Ri L

dt
     

Lưu ý là: 
 trong khoảng 0 – θ1, us > uR = Rid nên dòng id tăng  L nạp năng lượng, 
 trong khoảng θ1 – θ, us < uR = Rid nên dòng id giảm  L xả năng lượng đến khi is=0 
 trong khoảng θ – π, L không còn năng lượng nên is=0, diode tắt. 
 

8

Mạch chỉnh lưu diode cầu 1 pha

Giả thiết cảm kháng của nguồn là không đáng kể.

Xét 2 trường hợp:

(a) Tải thuần trở

(b) Tải có cảm kháng đủ lớn để dòng tải id có thể xem là không đổi

(a) (b)
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Mạch chỉnh lưu diode cầu 1 pha

uS

is

ud

id

id

Bộ chỉnh lưu có thể chia thành 2 nhóm diode:  
 Nhóm phía trên có cathode đấu chung, 
 Nhóm phía dưới có anode đấu chung. 
Tại mỗi thời điểm, trong mỗi nhóm chỉ có một diode dẫn. 

10

Mạch chỉnh lưu diode cầu 1 pha

Tải thuần trở ( R )

Góc dẫn của mỗi diode = π

D1, D2 dẫn: ud = us, is = id 

D3, D4 dẫn: ud = -us, is = -id
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Mạch chỉnh lưu diode cầu 1 pha

Tải có cảm kháng lớn

Với L đủ lớn, độ nhấp nhô (ripple) của dòng điện id nhỏ và có thể 
xem là: id = Id.

12

Mạch chỉnh lưu diode cầu 1 pha

Góc dẫn của mỗi diode = π

D1, D2 dẫn: ud = us, is = id 

D3, D4 dẫn: ud = -us, is = -id
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Mạch chỉnh lưu diode cầu 1 pha

Trong cả hai trường hợp: (a) tải R, và (b) tải RL với cảm kháng L đủ lớn, dạng điện áp 
ngõ ra của bộ chỉnh lưu cầu 1 pha diode là như nhau. 
 
Điện áp trung bình ngõ ra chỉnh lưu: 

 
0 0

1 1 2 2 2
sin

T
m

d d m

U
U u dt U t d t U

T



 
  

      

Trong đó: U là trị hiệu dụng điện áp nguồn xoay chiều cung cấp cho bộ chỉnh lưu. 
 
Trong trường hợp tải có cảm kháng rất lớn, dòng tải id liên tục và phẳng (id= Id), khi đó: 
 
Trị hiệu dụng dòng nguồn: 

s dI I  
 
Trị hiệu dụng sóng hài bậc n của dòng nguồn: 

2 2
sn dI I

n 



 (n = 1, 3, 5…) 
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Mạch chỉnh lưu diode cầu 1 pha

(a): Dạng sóng áp nguồn us, dòng 
nguồn is và hài bậc 1 của dòng nguồn 
is1

(b): Phổ sóng hài của dòng nguồn is
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Chỉnh lưu 3 pha tia diode

Giả thiết tải có L đủ lớn để dòng tải liên tục và phẳng (id = Id) 
 
Nguồn 3 pha lý tưởng, trở kháng nguồn = 0: 

 sinan mu U t   

2
sin

3bn mu U t
   

 
 

4
sin

3cn mu U t
   

 
 

Tải có cảm kháng lớn

16

Chỉnh lưu 3 pha tia diode
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Chỉnh lưu 3 pha tia diode

 Mỗi thời điểm chỉ có 1 diode dẫn
 Ñieän aùp chænh löu coù 3 xung, chu kyø aùp chænh löu Tp = T/ 3 vôùi T laø chu kyø aùp nguoàn 

xoay chieàu  
 Trò trung bình ñieän áp trên tải Ud : 

      UUXdXUU mmd ..sin




 2

63

2

33

3

2
1 3

2

6

6

 


     

 (U: trị hiệu dụng áp 1 pha của nguồn)         
 Trò trung bình doøng ñieän taûi Id : 

      Ud = R.Id + E             Id =
R

EUd           

 Moãi diode daãn ñieän trong khoaûng thôøi gian 1/3 chu kyø.  
      Do ñoù trò trung bình doøng qua diode: 

       
3

3

2
1 3

2

6

6

d
TTAV

I
dXiI  





.                  

 Ñieän aùp ngöôïc lôùn nhaát ñaët treân diode baèng bieân ñoä aùp daây: 
      UDRM= 3 .Um = 6U  

18

Chỉnh lưu 3 pha cầu diode

Giả thiết tải có cảm kháng rất lớn để dòng tải id có thể xem là không đổi và bằng Id

Tải có cảm kháng lớn
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Chỉnh lưu 3 pha cầu diode
Tại mỗi thời điểm, chỉ có 1 diode với điện 
thế anode dương nhiều nhất dẫn điện 
(ON)

Tại mỗi thời điểm, chỉ có 1 diode với điện 
thế cathode âm nhiều nhất dẫn điện (ON)

1 2a a ai i i    

1 2b b bi i i   

1 2c c ci i i   

d Pn Nnu u u   
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Chỉnh lưu 3 pha cầu diode
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Chỉnh lưu 3 pha cầu diode

22

Chỉnh lưu 3 pha cầu diode
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Chỉnh lưu 3 pha cầu diode

Dạng sóng dòng, áp ngõ vào trong trường hợp tải có cảm kháng rất lớn

24

Chỉnh lưu 3 pha cầu diode

Is1/Isn

n

Phổ tần sóng hài dòng ngõ vào (dòng pha) 

của chỉnh lưu cầu 3 pha diode trong trường hợp tải có cảm kháng rất lớn
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