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CHÖÔNG 2

1.Chöùc naêng cuûa boä chænh löu vaø öùng duïng:
a. Chöùc naêng: Bieán ñoåi doøng ñieän xoay chieàu moät pha, ba pha 

thaønh doøng moät chieàu.

b.  ÖÙng duïng:
-Truyeàn ñoäng ñoäng cô ñieän moät chieàu coù ñieàu khieån (coâng suaát –
ñeán haøng MW)
- Nguoàn cho maïch kích töø maùy phaùt ñieän
- Caùc heä thoáng giao thoâng duøng ñieän moät chieàu
- Coâng ngheä luyeän kim maøu, coâng ngheä hoùa hoïc
- Thieát bò haøn ñieän moät chieàu, maï kim loaïi, naïp ñieän acquy
- Laø boä phaän cuûa thieát bò bieán taàn 
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CHÖÔNG 2

2. Phaân loaïi: Caùc daïng boä chænh löu cô baûn ñöôïc phaân loaïi theo :
a. Tính naêng ñieàu khieån
-Boä chænh löu khoâng ñieàu khieån ( duøng toaøn diode trong caáu hình 

maïch ñoäng löïc)
-Boä chænh löu ñieàu khieåu hoaøn toaøn ( duøng toaøn Thyristor )
-Boä chænh löu ñieàu khieån baùn phaàn ( duøng Diode + Thyristor )
b. Daïng maïch:
- Boä chænh löu maïch tia ( coù ñieåm giöõa )
- Boä chænh löu maïch caàu ( goàm khoùa coâng suaát nhoùm Cathode + 

nhoùm Anode )
- Boä chænh löu gheùp noái tieáp, song song
- Boä chænh löu keùp
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CHÖÔNG 2

Bộ chỉnh löu tia 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CHÖÔNG 2

Boä chænh löu caàu
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CHÖÔNG 2

c. Theo soá pha:
- Boä chænh löu moät pha
- Boä chænh löu ba pha
- Boä chænh löu nhieàu pha
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA KHOÂNG ÑIEÀU KHIEÅN
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA KHOÂNG ÑIEÀU KHIEÅN

Caùc giaû thieát :

• Nguoàn aùp lyù töôûng ( aùp haøi cô baûn, heä thoáng nguoàn xoay chieàu ba 

pha caân baèng, ñoái xöùng, ñieän trôû trong cuûa nguoàn baèng 0 )

• Caùc linh kieän baùn daãn lyù töôûng

• Caùc daây noái vaø caùc boä phaän khaùc cuûa maïch cuõng lyù töôûng
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA KHOÂNG ÑIEÀU KHIEÅN

Phaân tích : 
Giaû thieát doøng taûi lieân tuïc vaø maïch ôû traïng thaùi xaùc laäp. 

Trình töï tieán haønh phaân tích :

1. Xaùc ñònh khoaûng daãn vaø trình töï ñoùng ngaét cuûa caùc khoùa diode 

trong moät chu kyø aùp nguoàn

2. Thieát laäp caùc phöông trình traïng thaùi aùp, doøng cho taûi, linh kieän, 

nguoàn

3. Döïng caùc giaûn ñoà aùp vaø doøng ôû xaùc laäp cho taûi, linh kieän, nguoàn

4. Caùc heä thöùc, heä quaû ôû xaùc laäp ñoái vôùi taûi, linh kieän, nguoàn
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA KHOÂNG ÑIEÀU KHIEÅN
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA KHOÂNG ÑIEÀU KHIEÅN

Mô phỏng Bộ chỉnh lưu tia ba pha dùng phần mềm PSIM
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN

• Nguoàn xoay chieàu ba pha 
daïng sao

• 3 thyristor 

• Taûi moät chieàu. 

• Caùc khoái ñieàu khieån ñöa 
xung ñieàu khieån kích ñoùng caùc 
thyristor. 
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN

Phaân tích: 
a. Goùc ñieàu khieån  :
Neáu nhö caùc xung ñieàu khieån thyristor ñöôïc ñöa vaøo treã so vôùi goùc 
maø neáu ôû vò trí ñoù caùc diode seõ ñoùng, goùc treã ñoù goïi laø goùc ñieàu khieån 
 hay goùc treã cuûa quaù trình chuyeån maïch. Giaù trò  phuï thuoäc vaøo 
thôøi ñieåm gôûi tín hieäu ñieàu khieån.
Traïng thaùi aùp vaø doøng ñöôïc dôøi ñi một goùc  so vôùi chænh löu tia duøng 
diode. 
b. Phaïm vi ñieàu khieån goùc  : 
Ñeå ñoùng SCR caàn thoaû 2 ñieàu kieän:
Ñieän aùp khoùa thuaän dương : VAK> 0
Xung ñieàu khieån kích đóng SCR : IG > 0 
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


BOÄ CHÆNH LÖU TIA BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA VÔÙI DIODE ZERO
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA VÔÙI DIODE ZERO

Khi     /6 : V0 khoâng coù taùc duïng

* Khi  >  /6 : Doøng taûi qua V0 trong caùc khoaûng maø aùp treân taûi 
seõ aâm neáu trong maïch khoâng coù V0.

 Traïng thaùi V1: V1 ñoùng V2 , V3, V0 ngaét , V2, V3 

uv1 = 0 ; iv1  = id

uv2 = u2 – u1; iv2 = 0

uv3 = u3 – u1; iv3 = 0

ud = u1 = -uv0.

Töông töï cho traïng thaùi V2, V3.
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA VÔÙI DIODE ZERO

 Traïng thaùi V0: V0 ñoùng, V1,V2, V3 ngaét

uv0 = ud = 0; iv0 = id

uv1 = u1 ; iv1 = 0

uv2 = u2 ; iv2 = 0

uv3 = u3 ; iv3 = 0 
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA VÔÙI DIODE ZERO

Moâ phoûng boä chænh löu tia, quan saùt caùc daïng soùng.
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA VÔÙI DIODE ZERO

Caùc heä thöùc : 

 Tröôøng hôïp  <  /6 : töông töï chænh löu tia ba pha 

 Tröôøng hôïp  >  /6 :

Trò trung bình aùp taûi: 

Phaïm vi ñieàu khieån goùc  : /6    5/6 
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BOÄ CHÆNH LÖU TIA VÔÙI DIODE ZERO

Taùc duïng cuûa V0

- Laøm giaûm giaù trò hieäu duïng thaønh phaàn xoay chieàu cuûa aùp 

chænh löu qua vieäc ngaét boû phaàn aùp aâm

- Laøm taêng heä soá coâng suaát nguoàn 

- Khoâng cho pheùp cheá ñoä nghòch löu
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

- Nguoàn 3 pha lyù töôûng

- 6 SCR chia laøm 2 nhoùm ( Anode : V1, V3,V5 , Cathode: 
V2, V4, V6 )

- Taûi R, L, E
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

- Giaû thieát doøng qua taûi lieân tuïc, taùch maïch caàu thaønh 2 

nhoùm linh kieän Anode vaø nhoùm Cathode. Ñieän aùp phuï ñöôïc ñöa 

vaøo khaûo saùt laø udA vaø udK. ÔÛ moät thôøi ñieåm, 1 SCR nhoùm anode 

+ 1 SCR nhoùm Cathode daãn. 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

- Tröôùc tieân ta chöùng minh raèng 2 nhoùm linh kieän laøm vieäc 

ñoäc laäp vôùi nhau vaø moãi nhoùm laøm vieäc nhö moät maïch tia 3 pha . 

Giaû thieát doøng Id ñi qua taûi vaø ta theo doõi nhoùm anode 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

Giaû thieát trong nhoùm V1 ñoùng, V3,V5 ngaét

uv1 = 0 ; iv1 = id

uv3 = u2 – u1 ; iv3 = 0

uv5 = u3 – u1 ; iv5 = 0

udA = u1
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

Nhaän xeùt thaáy caùc heä thöùc moâ taû aùp vaø doøng hoaøn toaøn

khoâng phuï thuoäc vaøo traïng thaùi ñoùng ngaét cuûa caùc Thyristor

nhoùm Cathode.

Chöùng minh töông töï cho V3, V5.

Chöùng minh töông töï cho nhoùm Cathode.
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

- Nhö vaäy ta coù theå taùch maïch caàu ba pha thaønh 2 maïch tia 

ba pha nhoùm anode vaø cathode 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

Heä quaû: 

 Taûi:  

- AÙp taûi coù daïng 6 xung trong moät chu kyø aùp löôùi. Chu kyø aùp 

chænh löu TCL = T/6. Taàn soá  haøi baäc 1 cuûa aùp chænh löu:

Trò trung bình aùp chænh löu:
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

Trò trung bình doøng taûi : 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

 Linh kieän:

Aùp ngöôïc lôùn nhaát treân linh kieän : 

Doøng trung bình qua linh kieän : 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

 Nguoàn: Trò hieäu duïng doøng qua nguoàn
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Khi thay nhoùm linh kieän Anode  ( hoaëc Cathode ) trong BCL 

maïch caàu 3 pha ñieàu khieån hoaøn toaøn baèng diode  coâng suaát ta 

ñöôïc BCL maïch caàu 3 pha ñieàu khieån baùn phaàn.

Öu ñieåm : Kinh teá hôn vì giaù thaønh diode thaáp hôn SCR

Khuyeát ñieåm: Vuøng ñieàu khieån heïp hôn 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

. Phaân tích:

Trong tröôøng hôïp treân ta xem diode nhö 1 thyristor bình thöôøng vôùi 

goùc ñieàu khieån  = 0. Vieäc phaân tích tieán haønh töông töï chænh löu 

caàu ba pha ñieàu khieån hoaøn toaøn. Maïch coù caáu truùc goàm hai boä 

chænh löu tia ba pha: ñieàu khieån vaø khoâng ñieàu khieån.
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Moâ phoûng boä chænh löu 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU BA PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Heä quaû : Aùp chænh löu trung bình

Khi thay ñoåi goùc kích , ta thay ñoåi ñieän aùp chænh löu trung bình :

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

Giaû thieát :

- Nguoàn xoay chieàu moät pha lyù töôûng 

- 4 SCR lyù töôûng

- Doøng qua taûi lieân tuïc

Phaân tích :

Maïch caàu coù caáu truùc töông ñöông 2 maïch tia 2 pha maéc noái tieáp. 
Nguoàn aùp moät pha u ñöôïc phaân tích thaønh hai nguoàn xoay chieàu 
töông ñöông u1 vaø u2 coù phöông trình nhö sau:
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

Moâ phoûng boä chænh löu caàu 1 pha
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

Moâ phoûng boä chænh löu caàu 1 pha
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

 Taûi: 

-Aùp chænh löu trung bình 

-Phaïm vi ñieàu khieån aùp taûi :

- Doøng chænh löu trung bình: 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN HOAØN TOAØN

 Linh kieän : 

- Doøng trung bình qua linh kieän : Moãi SCR daãn ½ chu kyø aùp löôùi 

- Aùp ngöôïc cöïc ñaïi treân linh kieän:

Nguoàn: Trò hieäu duïng doøng qua nguoàn
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Caáu truùc ñoái xöùng Caáu truùc baát ñoái xöùng
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Moâ phoûng PSIM

a) b)
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Moâ phoûng PSIM
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

 Taûi: 

-Aùp chænh löu trung bình 

-Phaïm vi ñieàu khieån aùp taûi :

- Doøng chænh löu trung bình: 
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Nhaän xeùt: 

- Caû hai caáu hình ñeàu laøm maát phaàn aùp aâm treân taûi . 
Soùng dôïn vì theá thuaän lôïi hôn cho caùc öùng duïng. Cheá ñoä 
nghòch löu khoâng xaûy ra. Heä soá coâng suaát cao hôn so vôùi 
chænh löu caàu moät pha ñieàu khieån toaøn phaàn vôùi cuøng goùc 
kích ;

- Thôøi gian ngaét an toaøn tq : Maïch khoâng ñoái xöùng 
an toaøn hôn maïch coù caáu truùc ñoái xöùng vaø chænh löu ñieàu 
khieån hoaøn toaøn neân goùc ñk coù phaïm vi ñieàu khieån lôùn 
hôn;
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BOÄ CHÆNH LÖU CAÀU MOÄT PHA ÑIEÀU KHIEÅN BAÙN PHAÀN

Nhaän xeùt: 

- Maïch caàu 1 pha vôùi diode chuyeån maïch (diode V0) : Diode 

V0 trong maïch caàu 3 pha hoaëc 1 pha ñieàu khieån baùn phaàn coù 

taùc duïng môû roäng trong phaïm vi ñieàu khieån ñieän aùp chænh 

löu ñeán giaù trò 0. Diode V0 cho doøng taûi id ñi qua trong caùc 

khoaûng thôøi gian maø trong tröôøng hôïp maïch khoâng chöùa V0

thì doøng taûi seõ khoâng ñi qua aùp nguoàn maø ñi qua caëp diode –

thyristor ( thí duï V1 V4 ). Do ñoù laøm taêng khoaûng thôøi gian 

ngaét an toaøn cho caùc SCR. 
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HIỆN TƯỢNG CHUYỂN MẠCH

Trong thöïc teá , nguoàn coù caûm khaùng trong laøm doøng qua noù

khoâng theå thay ñoåi ñoät ngoät. Hieän töôïng chuyeån maïch dieãn ra

vôùi moät khoaûng thôøi gian naøo ñoù vaø hình thaønh traïng thaùi caùc

nhaùnh cuøng daãn ñieän. Hieän töôïng naøy coøn ñöôïc goïi laø hieän

töôïng truøng daãn.
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HIỆN TƯỢNG CHUYỂN MẠCH

TLTK : overlap mục 11.7 p.306.

Phöông trình cô baûn cho boä chænh löu tia ba pha khi chuyeån

maïch giöõa V3 vaø V1:
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HIỆN TƯỢNG CHUYỂN MẠCH

Heä quaû:
-Hieän töôïng chuyeån maïch laøm giaûm aùp taûi trong thôøi gian 
chuyeån maïch :

-- Haïn cheá phaïm vi goùc ñieàu khieån vaø phaïm vi ñieàu khieån ñieän 
aùp chænh löu :

max =  -  - 

vôùi  :goùc chuyeån maïch. Goùc chuyeån maïch ñöôïc tính theo coâng 
thöùc :
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HIỆN TƯỢNG CHUYỂN MẠCH
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HIỆN TƯỢNG CHUYỂN MẠCH

Bài tập : Chuyển mạch trong bộ chỉnh lưu cầu 1 pha
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HIEÄN TÖÔÏNG DOØNG GIAÙN ÑOAÏN

- Phân tích khoảng dẫn của các linh kiện, tìm thời điểm SCR ngắt

- Thiết lập các phương trình

- Hệ quả, chú ý các công thức tính toán ở chế độ dòng bằng 0
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PHÖÔNG PHAÙP ÑIEÀU KHIEÅN
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PHÖÔNG PHAÙP ÑIEÀU KHIEÅN
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PHÖÔNG PHAÙP ÑIEÀU KHIEÅN
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BOÄ CHÆNH LÖU KEÙP

Lyù do söû duïng:

Caùc maïch cuûa boä chænh löu trong caùc phaàn tröôùc ñaây coù theå laøm

vieäc vôùi ñieän aùp chænh löu döông hoaëc aâm , nhöng doøng ñieän chæ

coù theå ñi theo moät chieàu . Ñieåm laøm vieäc vì theá chæ coù theå dòch

chuyeån trong moät vuøng (quadrant) hoaëc hai vuøng maët phaúng Ud ,

Id vaø ta goïi boä chænh löu moät vuøng hoaëc hai vuøng.

Baèng caùch keát hôïp hôïp lyù caùc boä chænh löu 2 vuøng vôùi  nhau , ta coù 

theå taïo ñieàu kieän cho doøng ñieän ñi qua taûi hai chieàu . Ta goïi 

maïch keát hôïp naøy laø boä chænh löu boán vuøng.
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BOÄ CHÆNH LÖU KEÙP
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BOÄ CHÆNH LÖU KEÙP
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BOÄ CHÆNH LÖU KEÙP

- Coù hai phöông phaùp ñieàu khieån boä chænh löu keùp

+ Phöông phaùp khoâng duøng doøng caân baèng : ôû moät thôøi ñieåm chæ coù 1 
boä chænh löu laøm vieäc vaø taûi doøng id , boä coøn laïi bò khoùa hoaøn toaøn 
bôûi xung coång bò caám.

+ Phöông phaùp duøng doøng caân baèng coù nhöõng öu ñieåm sau:

 Doøng caân baèng duy trì cheá ñoä daãn ñieän lieân tuïc cuûa 2 boä chænh
löu khoâng phuï thuoäc tính chaát taûi, trong suoát caû vuøng ñieàu khieån

Bôûi vì 1 boä chænh löu laøm vieäc ôû cheá ñoä chænh löu vaø boä coøn laïi
laøm vieäc cheá ñoä nghòch löu , coâng suaát coù theå ñöôïc truyeàn baát cöù
chieàu naøo ôû baát cöù chieàu naøo ôû baát kyø thôøi ñieåm naøo

• Caû hai BCL ñeàu laøm vieäc lieân tuïc neân ñaùp öùng thôøi gian khi
chuyeån vuøng laøm vieäc nhanh hôn ( thích hôïp cho vieäc ñieàu khieån
vaän toác ñoäng cô moät chieàu vôùi yeâu caàu ñaûo chieàu quay vôùi ñaëc
tính ñoäng cao)
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BOÄ CHÆNH LÖU – BÀI TẬP

Bài tập 11.1 – 11.22 (TLTK)
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