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BOÄ NGHÒCH LÖU

1. Chöùc naêng vaø öùng duïng: 

Coù nhieäm vuï chuyeån ñoåi naêng löôïng töø nguoàn ñieän moät chieàu thaønh 
naêng löôïng ñieän xoay chieàu (DC/AC)

ÖÙng duïng: 

- Boä bieán taàn ( truyeàn ñoäng ñoäng cô ñieän xoay chieàu )

- Loø caûm öùng trung taàn , haøn trung taàn

- Nguoàn xoay chieàu trong gia ñình , nguoàn löu ñieän (UPS), 
chieáu saùng (ñeøn huyønh quang cao taàn)

- Buø nhuyeãn coâng suaát phaûn khaùng

Truyeàn taûi ñieän cao aùp moät chieàu (HVDC)
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BOÄ NGHÒCH LÖU

2. Phaân loaïi:

a. Theo tham soá ñieàu khieån ngoõ ra :

- Boä nghòch löu aùp : ñieàu khieån aùp ra 

- Boä nghòch löu doøng: ñieàu khieån doøng ra

b. Theo tính chaát nguoàn :

- Boä nghòch löu nguoàn aùp

- Boä nghòch löu nguoàn doøng
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BOÄ NGHÒCH LÖU

2. Phaân loaïi:

Theo quaù trình chuyeån maïch :

- Boä nghòch löu vôùi:

+ QTCM cöôõng böùc : linh kieän coù khaû naêng kích ñoùng vaø ngaét 
(MOSFET, BJT, IGBT, GTO)

+ QTCM phuï thuoäc : linh kieän chæ kích ñoùng, quaù trình ngaét phuï 
thuoäc aùp nguoàn hoaëc taûi (Thyristor) 
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BOÄ NGHÒCH LÖU

3. Caùc möùc aùp coång ra tieâu chuaån: 

1 pha 120V / 60 Hz 220V/50Hz 115V/400 Hz

3 pha 120/208/60 Hz 220/380/50Hz 115/200/400 Hz
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP

. Caáu taïo cô baûn:

- Nguoàn ñieän aùp 1 chieàu : coù theå laø acquy ( bình ) , pin ñieän 
hoaëc töø nguoàn ñieän aùp xoay chieàu ñöôïc chænh löu vaø loïc phaúng

- Linh kieän boä nghòch löu : coù khaû naêng kích ñoùng vaø kích ngaét 
neáu quaù trình chuyeån maïch laø cöôõng böùc, hoaëc Thyristor neáu quaù 
trình chuyeån maïch laø phuï thuoäc :

+ Coâng suaát nhoû vaø vöøa : söû duïng caùc khoaù BJT , MOSFET, IGBT

+ Coâng suaát lôùn : IGBT, GTO, Thyristor + Boä chuyeån maïch (chuyeån 
maïch cöôõng böùc) hoaëc Thyristor thöôøng neáu quaù trình chuyeån maïch 
phuï thuoäc.
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP

. Caáu taïo cô baûn:

Diode maéc ñoái song: Taïo thaønh maïch chænh löu caàu khoâng ñieàu 

khieån coù chieàu daãn ngöôïc laïi, cho pheùp trao ñoåi coâng suaát aûo giöõa 

taûi xoay chieàu vôùi nguoàn moät chieàu vaø haïn cheá quaù aùp khi kích ngaét 

caùc coâng taéc (chöùc naêng baûo veä linh kieän).
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP

. Ñaëc ñieåm:

- Ñieän aùp ra coù theå giöõ khoâng ñoåi hoaëc thay ñoåi ñöôïc ôû taàn soá giöõ 

coá ñònh hoaëc thay ñoåi ñöôïc.

- Ñieän aùp ra ñöôïc ñieàu khieån bôûi vieäc ñieàu chænh giaù trò ñieän aùp 

nguoàn DC neáu giöõ ñoä lôïi (gain) boä nghòch löu khoâng ñoåi. Neáu nguoàn 

DC coù trò soá coá ñònh khoâng ñoåi thì ñieän aùp ra thay ñoåi baèng caùch 

thay ñoåi ñoä lôïi cuûa boä nghòch löu ( ví duï baèng phöông phaùp ñieàu 

bieán ñoä roäng xung ) . Ñoä lôïi ñöôïc ñònh nghóa laø tyû soá giöõa ñieän aùp ra 

AC vaø ñieän aùp vaøo DC.
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP

. Ñaëc ñieåm:

- Ñieän aùp ôû ngoõ ra cuûa moät boä nghòch löu  lyù töôûng phaûi coù daïng 

sin. Tuy nhieân daïng soùng cuûa caùc boä nghòch löu treân thöïc teá laø 

khoâng coù daïng sin chuaån (do linh kieän nghòch löu laø caùc khoaù laøm 

vieäc ôû cheá ñoä ñoùng caét) vaø chöùa caùc soùng haøi baäc cao. Caùc soùng haøi 

naøy coù theå gaây ra nhieãu döôùi daïng lan truyeàn trong caùp daãn hoaëc 

daïng tia do böùc xaï soùng ñieän töø, gaây caùc aûnh höôûng khoâng toát ñeán 

taûi, nguoàn vaø maïng vieãn thoâng. Vì vaäy caùc bieän phaùp söû duïng ñeå 

choáng nhieãu laø caàn thieát : ví duï caùc boä loïc nguoàn,  thieát bò nghòch löu 

ñöôïc ñaët trong tuû kim loaïi, söû duïng caùp boïc …
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP

. Ñaëc ñieåm:

- Vôùi söï öùng duïng caùc linh kieän ñieän töû coâng suaát taàn soá ñoùng ngaét 

cao, thaønh phaàn haøi baäc cao cuûa aùp ra coù theå bò loaïi boû hoaëc giaûm 

bôùt ñaùng keå baèng kyõ thuaät ñoùng ngaét. Caùc thuaät toaùn PWM toái öu 

ñöôïc ñeà xuaát phaàn lôùn ñeàu xeùt ñeán khía caïnh soùng haøi.
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP MOÄT PHA BAÙN CAÀU
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP MOÄT PHA BAÙN CAÀU

Phân tích dạng sóng
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP MOÄT PHA BAÙN CAÀU 

Trò hieäu duïng aùp taûi :

Trò töùc thôøi aùp taûi coù theå phaân tích theo Fourier:
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP MOÄT PHA BAÙN CAÀU

Trò hieäu duïng haøi cô baûn aùp taûi :

n =1 

Heä soá meùo daïng toaøn phaàn THD :
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP MOÄT PHA BAÙN CAÀU –
TAÛI L

oDo cuoän caûm khaùng coù khaû naêng tích vaø giaûi phoùng naêng 
löôïng neân caùc khoaûng daãn cuûa caùc linh kieän ñöôïc phaân tích nhö 
sau :

ÔÛ thôøi ñieåm  , S1 ngaét, cuoän caûm giaûi phoùng naêng löôïng ñeå 
duy trì doøng, doøng ñi qua D2 , taûi, nguoàn döôùi ñeán khi doøng 
giaûm veà 0. Vì vaäy duø S2 ñöôïc kích ñoùng doøng vaãn khoâng ñi qua 
noù maø ñi qua D2 . Sau thôøi ñieåm doøng veà 0, do S2 vaãn coøn ñöôïc 
kích doøng ñaûo chieàu ñi qua S2 .

Töông töï khi S2 bò kích ngaét, doøng do cuoän caûm duy trì lieân tuïc 
ñi qua D1, taûi vaø nguoàn leân ñeán khi doøng giaûm veà 0 , doøng ñaûo 
chieàu qua S1 daãn. 
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU MOÄT PHA

Sơ đồ nguyên lý
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU MOÄT PHA
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU MOÄT PHA

Trò hieäu duïng aùp taûi :

Trò töùc thôøi aùp taûi coù theå phaân tích theo Fourier:
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU BA PHA
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU BA PHA

Phaân tích ñieän aùp pha vaø daây taûi theo ñieän aùp pha taâm nguoàn.

Qui taéc kích ñoái nghòch : S1S4, S3S6, S5S2

Neáu coâng taéc leû ñöôïc ñoùng, aùp pha taâm nguoàn coù giaù trò = +Ud/2

Neáu coâng taéc chaún ñöôïc ñoùng, aùp pha taâm nguoàn coù giaù trò = - Ud/2
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU BA PHA

Heä quaû:

- Ñieän aùp treân taûi ñöôïc xaùc ñònh hoaøn toaøn khoâng phuï thuoäc 
tính chaát taûi neáu bieát giaûn ñoà kích ñoùng caùc coâng taéc vaø aùp nguoàn. 
Töø ñoù coù theå ñieàu khieån ñieän aùp ngoõ ra cuûa boä nghòch löu baèng 
caùch ñieàu khieån giaûn ñoà ñoùng caét caùc coâng taéc baùn daãn.

- Neáu khoâng ñöôïc kích ñoùng theo quy taéc ñoái nghòch , ñieän aùp 
taûi seõ thay ñoåi phuï thuoäc vaøo traïng thaùi doøng ñieän taûi vaø tham soá 
taûi. 
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU BA PHA

Phương pháp điều biên six-step
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU BA PHA –CAÙC 
PHÖÔNG PHAÙP ÑIEÀU KHIEÅN

1. Phöông phaùp ñieàu bieân Six-Step

Trò hieäu duïng aùp pha taûi:

Trò hieäu duïng haøi cô baûn aùp pha taûi:
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP–CAÙC PHÖÔNG PHAÙP 
ÑIEÀU KHIEÅN

2. Phöông phaùp ñieàu bieán ñoä roäng xung

-Phöông phaùp PWM : haïn cheá aûnh höôûng cuûa caùc haøi baäc cao do

taàn soá ñoùng ngaét khoaù cao ;

- Quy taéc kích ñoái nghòch (moät khoaù kích ñoùng, moät khoaù kích ngaét

trong caëp khoaù cuøng pha) : Ñieàu khieån daïng aùp taûi baèng caùch

ñieàu khieån giaûn ñoà kích ñoùng caét caùc coâng taéc cuøng pha.
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP–CAÙC PHÖÔNG PHAÙP 
ÑIEÀU KHIEÅN

2. Phöông phaùp ñieàu bieán ñoä roäng xung

2.1. SINPWM
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP–CAÙC PHÖÔNG PHAÙP 
ÑIEÀU KHIEÅN

2. Phöông phaùp ñieàu bieán ñoä roäng xung – Sô ñoà khoái

2.1. SINPWM –BNL moät pha baùn caàu
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP – CAÙC PHÖÔNG PHAÙP 
ÑIEÀU KHIEÅN

2. Phöông phaùp ñieàu bieán ñoä roäng xung – Sô ñoà khoái

2.1. SINPWM –BNL moät pha baùn caàu: Maïch taïo xung soùng mang
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP – CAÙC PHÖÔNG PHAÙP 
ÑIEÀU KHIEÅN

2. Phöông phaùp ñieàu bieán ñoä roäng xung – Sô ñoà khoái

2.1. SINPWM –BNL moät pha baùn caàu: Maïch taïo xung soùng sin
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU BA PHA –CAÙC 
PHÖÔNG PHAÙP ÑIEÀU KHIEÅN

2. Phöông phaùp ñieàu bieán ñoä roäng xung – Sô ñoà khoái

2.1. SINPWM –BNL caàu ba pha :
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP CAÀU BA PHA – PHÖÔNG 
PHAÙP ÑIEÀU KHIEÅN SINPWM
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BOÄ NGHÒCH LÖU AÙP– PHÖÔNG PHAÙP 
ÑIEÀU KHIEÅN

2. Phöông phaùp ñieàu bieán ñoä roäng xung:

2.2. PWM toái öu

2.3. DeltaPWM

2.4. Phöông phaùp ñieàu cheá veùctô khoâng gian

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


BOÄ NGHÒCH LÖU DOØNG

Boä nghòch löu doøng 1 pha :
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BOÄ NGHÒCH LÖU DOØNG

Boä nghòch löu doøng 1 pha :

Phöông phaùp ñieàu khieån : ñieàu bieân

Heä quaû : Trò hieäu duïng doøng taûi Iz = Id
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BOÄ NGHÒCH LÖU DOØNG BA PHA
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BOÄ NGHÒCH LÖU DOØNG BA PHA

Phương pháp điều biên 
six-step cho BNL dòng 
ba pha :

• Chu kỳ : 2
• Độ rộng xung : 2/3
• Trễ pha : /3

Giản đồ dòng pha tải :
ia, ib, ic : chú ý tần số 
và trị hiệu dụng

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


BOÄ NGHÒCH LÖU DOØNG BA PHA

Trò hieäu duïng doøng pha taûi :

Phaân tích Fourier cho doøng taûi:

Trị hiệu dụng hài cơ bản
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BOÄ NGHÒCH LÖU DOØNG BA PHA

Hệ số méo dạng dòng pha tải :
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BOÄ NGHÒCH LÖU DOØNG BA PHA

Cho BNL dòng mạch cầu ba pha.

Id = 250A

Tải XC 3 pha đấu Y, có R=1Ω, L =0.01H.

PP điều khiển : six-step, fsw = 100Hz

1. Vẽ giản đồ dòng pha tải, tính trị hiệu dụng

2. Tính trị hiệu dụng hài cơ bản dòng pha tải

3. Vẽ giản đồ hài cơ bản dòng pha

4. Vẽ giản đồ dòng qua khóa S5 và tính trị trung bình

5. Tính trị hiệu dụng hài cơ bản áp pha tải
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BOÄ BIEÁN TAÀN

1. Chöùc naêng:

Duøng chuyeån ñoåi ñieän aùp hoaëc doøng xoay chieàu ôû ñaàu vaøo töø taàn soá 

naøy thaønh ñieän aùp hoaëc doøng ñieän xoay chieàu taàn soá khaùc ôû ñaàu ra.

2. ÖÙng duïng:
•Ñieàu khieån vaän toác ñoäng cô xoay chieàu theo phöông phaùp ñieàu khieån 
taàn soá
•Boä bieán pha 
•Loø caûm öùng
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BOÄ BIEÁN TAÀN

3. Phaân loaïi:

a. Theo soá pha:
• 1 Pha
• 3 Pha

b. Theo caáu truùc:

- Giaùn tieáp ( coù maïch 1 chieàu trung gian ) goàm Boä chænh löu + Boä 
nghòch löu 
- Tröïc tieáp ( Cycloconverter )

+ QTCM phuï thuoäc
+ QTCM cöôõng böùc

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


BOÄ BIEÁN TAÀN GIAÙN TIEÁP

Caáu taïo goàm BCL + BNL  ñieàu khieån ñoäc laäp taàn soá ra khoâng phuï 
thuoäc taàn soá ngoõ vaøo

Phaïm vi: Coâng suaát KW      102 KW
Taàn soá 10-1Hz  102 Hz

Toái ña  Coâng suaát: ~ MW
f : ~ 10 KHz
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BOÄ BIEÁN TAÀN NGUOÀN AÙP

- Cấu tạo : 
BCL + Lọc DC 
+BNL áp

-Vấn đề điều khiển 
trị hiệu dụng và tần 
số áp ngõ ra 

- Trao đổi công suất
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BOÄ BIEÁN TAÀN NGUOÀN DÒNG

- Cấu tạo : 
BCL + Lọc DC 
+BNL dòng

-Vấn đề điều khiển 
trị hiệu dụng và tần 
số áp ngõ ra 

- Trao đổi công suất
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BOÄ BIEÁN TAÀN TRÖÏC TIEÁP

1. Coâng duïng: Taïo ñieän aùp xoay chieàu ôû ngoõ ra vôùi trò hieäu duïng vaø taàn soá thay ñoåi 
ñöôïc . Duøng ñieàu khieån truyeàn ñoäng ñoäng cô ñieän xoay chieàu

2. Phaân loaïi :

Theo QTCM 
Boä bieán taàn vôùi QTCM cöôõng böùc
Boä bieán taàn vôùi QTCM phuï thuoäc

QTCM Cöôõng böùc : 
Öu ñieåm: ñieän aùp ra ñaït taàn soá cao   
Khuyeát ñieåm: Baát lôïi cuûa boä chuyeån maïch  

QTCM Phuï thuoäc :
Öu : khoâng coù boä chuyeån maïch
Khuyeát: taàn soá thaáp
 öùng duïng cho truyeàn ñoäng ñoäng cô coâng suaát lôùn toác ñoä chaäm 
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BOÄ BIEÁN TAÀN TRÖÏC TIEÁP MOÄT PHA

Cấu tạo
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BOÄ BIEÁN TAÀN TRÖÏC TIEÁP MOÄT PHA

Phương pháp điều khiển

Giản đồ áp ngõ ra và hài cơ bản
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BOÄ BIEÁN TAÀN TRÖÏC TIEÁP MOÄT PHA

Phương pháp điều khiển pha

udkM thay ñoåi  uz1 thay ñoåi
 cuûa udk thay ñoåi  cuûa uz1 thay ñoåiuz1
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BOÄ BIEÁN TAÀN TRÖÏC TIEÁP BA PHA

Sơ đồ
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BOÄ BIEÁN TAÀN TRÖÏC TIEÁP BA PHA

Taàn soá haøi cô baûn ngoõ ra:

• m: soá pha
• f1: taàn soá aùp nguoàn xoay chieàu
• l: toång soá xung aùp chænh löu 
trong ½ chu kyø aùp taûi

Öu ñieåm: duøng SCR , khoâng coù 
BCM , PSW , maïch filter khoâng 
coù  hieäu suaát cao

Khuyeát ñieåm : Soá löôïng SCR  , 
nguyeân lyù ñieàu khieån pha neân 
heä soá coâng suaát thaáp
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Ôn tập
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12. Cho boä bieán ñoåi ñieän aùp moät chieàu giaûm aùp (H.3a). Aùp nguoàn 1 

chieàu Ud = 200V. Taûi R=1, L>0 vaø E=100V. Taàn soá ñoùng ngaét linh 

kieän baèng 1kHz. Goïi thôøi gian ñoùng coâng taéc S laø T1, thôøi gian ngaét laø 

T2. Giaû thieát doøng qua taûi lieân tuïc. Xaùc ñònh T2 ñeå doøng trung bình qua 

taûi laø 80A. [ms]
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14. Cho boä nghòch löu aùp maïch caàu ba pha ñöôïc ñieàu khieån theo phöông 

phaùp ñieàu bieân six-step vôùi taàn soá ñoùng caét khoùa laø 50Hz (H.8a.). Aùp 

nguoàn moät chieàu coù giaù trò Ud =300V. Taûi ba pha ñaáu sao vôùi 

RA=RB=RC=5, LA=LB=LC=10mH. Trình baøy coâng thöùc vaø tính trò 

hieäu duïng :

a. AÙp pha taûi Uza, [V]

b. Haøi baäc 1 cuûa doøng pha taûi Iza(1), [A]
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15. Boä nghòch löu doøng maïch caàu 1 pha vôùi taûi R=2, L=0.01H. vôùi 

nguoàn doøng Id = 50A ñieàu khieån theo phöông phaùp ñieàu bieân. Taàn soá 

ñoùng caét khoùa baùn daãn laø 50KHz. Xaùc ñònh :

a. Trò hieäu duïng doøng ñieän taûi, [A]

b. Heä soá meùo daïng toaøn phaàn doøng ñieän taûi  [%]

c. Trò hieäu duïng haøi cô baûn aùp taûi, [V]
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16. Boä nghòch löu doøng maïch caàu 3 pha vôùi nguoàn doøng Id = 240A ñieàu 

khieån theo phöông phaùp ñieàu bieân six-step. Taûi cuûa boä nghòch löu laø RL 

ñaáu sao (H.10a.). Taàn soá ñoùng caét khoùa baùn daãn laø 50Hz. Xaùc ñònh trò 

trung bình doøng qua linh kieän khoùa coâng suaát S1 (IGBT).  [A]
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