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S.1. Phuong phap PTHH trong tinh toan “
thiét ké két cau

 Phuong phap phan tir hitu han (PTHH) — Finite Element Method
(FEM) 1a méot phuong phép tong quat va hiru hiéu cho nhiéu bai toan
ky thuat khac nhau.

* Phuong phap PTHH gitp phan tich cac
trang thai wng suat, bién dang trong
cac két cau co khi, cac chi tiét 6 o,
may bay, tau thuy, khung nha cao tang,
dam cau, v.v, dén nhitng bai todn vé
truyén nhiét, co hoc chat luu, khi long
dan hoi, dién-tlr truong.




S.1. Phuong phap PTHH trong tinh toan ‘3
thiét ké két cau

* Phuong phap PTHH chia két cau cong trinh thanh mot s6 hitu han
ph?m tu. Cac phﬁn tor nay duogc ndi v4i nhau tai cac diém dinh trude,
thuong 12 tai dinh hodc bién phan tir va goi 1a nut.

« Viéc tinh toan két cau cong trinh duoc dua vé tinh toan trén cac phan
tir ctia két cau, sau d6 két ndi cac phan tir nay lai véi nhau ta duge 10i
giai ctia mot két cau cong trinh hoan chinh.

 Pic diém cia phuong phap tinh toan nay 1a rat nhiéu bién va khbi

lugng tinh toan 16n.



S.1. Phuong phap PTHH trong tinh toan ‘J
thiét ké két cau

Str dung phwong phap PTHH
chia két c4u thanh céc phéan
ttr dé phén tich tng suat va
bién dang
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Tuy theo y nghia vat 1y cua ham noi suy, ta co thé phan tich bai toan
theo 3 loa1 mo hinh sau:

. Mo hinh chuyén vi: xem chuyén vi 1a dai lugng can tim va ham
no1 suy bi€u di€én gan dung dang phan bo cua chuyén vi trong phan
tur.

. M6 hinh cdn bang: ham ndi suy biéu dién gan ding dang phan
bo cua ing suat hay nd1 luc trong phan tur

. M6 hinh hon hop: coi cac dai luong chuyén V1 va ung suat 1a 2
yéu to doc lap riéng biét. Cac ham noi suy biéu dién gan ding dang
phan bo ciia ca chuyén vi 1an ng suat.
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5.3. Cau tric chung ciia myt phan mém PTHH

Cac phan mém phan tir hiru han trén thi truong hién nay tuy khac
nhau vé cach sir dung ciing nhu giao dién, nhung vé co ban van c¢6
3 phan chinh:

* Tao mo6 hinh tinh (Pre-processing)

* Tinh toan (Processing)

« Xir 1y két qua (Post-processing)
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Tao mo6 hinh tinh (Pre-processing):

» Chon kiéu phd‘n tr: Phan tir phéng, khoi, phén tir bac thép, bac cao sao cho
phu hop véi hinh dang, kich thudc va kiéu chiu tai ciia vat thé Khai bao vat
liéu: khai bao cac tinh chat ca vat liéu ché tao vat thé nhu module dan héi,
hé s6 Poison, khdi luong riéng, v.v

» Chia luéi: Chon loai luéi can chia, chon mién dé chia theo tung kiéu luédi
khac nhau

> Dt cac diéu kién bién: Lua chon rang budc bac tu do cuia nhiing nit dac biét
trong moi lién két giita cac phan tir voi nhau, cac phan tr véi gia. Dit tai

trong 1én vat nhu luc tap trung, luc phan b6, moment, ap suat, v.v
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Tinh toan (Processing):

Cac phan mém phan tir hitu han thuong c6 kha ning phan tich cic bai
toan sau:

> Tinh toan cau truc tinh (Structural Static Analysis)

» Tinh toan dang dao dong (Modal Analysis).

> Tinh toan bat on dinh (Buckling Analysis).

> Tinh toan cau trac phi tuyén (Nonlinear Structural Analysis).

> V.V
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X ly két qua (Post-Processing):
Phan x& ly két qua cung cap nhirng hinh anh trwc quan vé két qua tinh

toan bang phan mém. Phan nay cho phép nguoi dung thwe hién cac

thao tac khac nhau dwa trén két qué mé phdng nhw:

> Hién thi cac trwéng khac nhau (ap suat, van téc, &ng suét...) & cac
ché dd bién dang khac nhau va thay d6i dwoc cac ché dd nay mot
cach linh hoat.

» Thay d6i dwoc cac ché dd hinh hoc va ti 1& bién dang.

» Do dwoc két qua tai cac diém tuy chon trén dwong bién dang.

> Xuat ra dwoc cac do thj theo cac bién chon trudc (X,Y,Z,t...), cac dir

liéu sb vé két qua mo phadng.
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5.4. Gigi thiéu mot so phan mém PTHH

RDM

RDM la phan mém hiru ich trong viéc thiét ké va tinh toan
bén két cau. Phan mém nay rat pho bién & Phap nhirng
nam 1970.
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Ansys

Trong xay dung, ANSYS giai quyét rat tot cac bai toan lién
quan dén co hoc dat, dan nhot, két cau xay dung, hién tuong nit do
sinh nhi¢t trong bé tong, khdo sat cac vat licu mdi trong xay dung
cling nhu cac loai két cau lién hop moi.
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Ansys

Trong co khi, ANSYS c6 thé lién két voi cac phan mém thiét ké
mo hinh hinh hoc 2D va 3D dé phan tich truong Ung suat bién dang,
nhiét, toc do dong chay, co thé xac dinh duoc dd6 mon, moi va pha huy
ctia chi tiét. Nho viée xac dinh d6 c6 thé tim ra duogc thong s6 t6i uu cho
cong nghé ché tao.




5.4. Gi6i thiéu mt s6 phan mém PTHH

Abaqus

Hién nay ABAQUS la mot
bd phan mém 16n, trong cong trinh
dung dé mo phong lam viéc cia
cong trinh bang phuong phap so.
Noi cach khac, ABAQUS 1a bo
phﬁn mém thuwong mai, st dung
phuong phap phan tir hiru han dé
tinh toan ung suat, bién dang,
chuyén vi, giao dong,... va cac
ung xu khac cua cong trinh dudi
tac dong cua cac ngoai va ndi luc,
cac luc tinh va dong.
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COMSOL Multiphysics

COMSOL Multiphysics 1a mot cong cu moé phong truc quan
vuot tro1 bot tinh rng dung manh mé cho nhiéu linh vue khoa hoc co ban
va ky thuat cong nghé nhu am hoc, sinh hoc, hda hoc, dién tur, co hoc
lwong tir, co hoc két cau, dia vat 1y, ... va su linh hoat trong viéc thiét ké

cling nhu ap dung cac thuat toan vao mo hinh.
il
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