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Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM
BK
6.1. Cac khai niém co ban trong co hoc ‘J

« Co hoc vat rin nghién clru cdc #ng xir cia vat ran dudi tac dung
cua cac luc tw bén ngoai (ngoai luc). Du6i tdc dong cua ngoai luc,
vat ran (& trang thai can bang co hoc hay chuyén dong) c6 xu hudéng
thay d6i hinh dang so va&i truoc khi chiu tac dung cua luc va duoc
go1 1a bién dang, khi do trong vat xuat hién ung suat dé chéng la1 su
bién dang.

« Co hoc vat rian bién dang nghién ctru nhitng dich chuyén twong
doi gifta cac chat diém thudc vat ran khi né chiu tac dung boi hé lue

can bang. Ttr d6 ta c6 thé tinh toan strc chiu dung cua vat li€u
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Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM 3
BK
6.1. Cac khai niém co ban trong co hoc ‘J

« Khoi: duoc bao boc bdi cac mit phéng

 Tam vo: tap hop cua vo sO doan thang, thé hién mot mat cua vat
thé, khoi ran, vo, v.v

* DPwong: tap hop cua vo s6 di€ém




Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM
BK
6.1. Cac khai niém co ban trong co hoc ‘J

* NOi lwe:
No1 luc l1a do tang cua luc lién két gilta cac phén tir thudce vat ran khi

vat thé chiju tac dung cua h¢ luc can béng

m

(A)

R

N&i Iuc

Ngoai luc




Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM
BK
6.1. Cac khai niém co ban trong co hoc ‘J

. Ung suat:
Xét mot dién tich rat nho AF tai mot diém C trén mit cét cua ph?m A.
Hop luc cua ndi luc trén AF 1a AP

Dinh nghia g suit trung binh tai C:

Ung suat thue tai C:
N AP dP
P= \FS0AF _ dF




Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM
BK
6.1. Cac khai niém co ban trong co hoc ‘J

. Ung suat:
Ung suat p dugc phan thanh 2 thanh phan:
o: Ung suat phap hudéng theo phap tuyén mit cat

7: Ung suat tiép nam trong mat cat

p? = g2 + 12




Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM
BK
6.1. Cac khai niém co ban trong co hoc ‘J

« Bién dang:

> Bién dang doc: bién dang dai theo phuong doc truc thanh

> Bién dang ngang: bién dang theo phuong vudng goc voi truc thanh




Trudmg Dai hoc Bich Khoa - PHQG-HCM 3
BK

6.1. Cac khai niém co ban trong co hoc ‘J
* Chuyén vi:
Chuyén vi 1 su thay doi vi tri ciia cac mit cat (mdi diém) trén két cau
dudi tac dung cua cac ngoai luc: tai trong, su thay doi nhiét do, chuyén
vi clia lién két.
Khi bién dang thi hau hét cac mit cat déu c6 vi tri mdi, nén chuyén Vi

la hé qua cua su bién dang.



6.2. Quan hé giira bién dang va chuyén vi

Cac thanh phan tng suat dugc viét

¥
dudi dang ma tran: /I a1,

O-x
Gy
GZ

o1=| 7 |-[o. o o =, =
Xy
TXZ
K

< T
hoac {O-}:[Oh Op Oy Op Op 0-23] x=1Ly=2,z=3
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Tt Dai hoc Bich khoa - DHQG-HCM g
. 2 BX
6.2. Quan h¢ giira bién dang va chuyén vi ‘J

Cac thanh phan chuyén vi dugc viét dudi dang ma tran:

(=u, |=[u, w w|=[u v W =[n w w]
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Trurérng Bai ho Bich Khoa ~ DHQG-HCM
BK
6.2. Quan he giira bién dang va chuyén Vi ‘J

Cac thanh phan bién dang duoc viét dudi dang ma tran:

fed=|"1=le, e, e 7, 7. 7.]|

led=¢ £ £. 2&, 2&,. 2

{‘9}: €11 €20 €33 2., Z2e& 2523]T
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Trrtmg Dai hoc Bach Khoa —DHQG-HCM
!
6.2. Quan h¢ giira bien dang va chuyén vi ‘J

Theo dinh luat Hooke, ta c6 quan hé gifta bién dang va chuyén vi:
te}=[0]{u}

Trong trudng hop bién dang nhd, ta co:

, o L _ov, 0w
T Ox Y ox Oy
e :8_1/ 0w Ou
S Oy SNrY * Oz
. ow , - ow | ov
0z ¥ 0y 0z
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Tt Dai hoc Bich khoa - DHQG-HCM g
. 2 BX
6.2. Quan h¢ giira bién dang va chuyén vi ‘J

Viét lai dudi dang ma tran:

5_ 0 0
0 Xx
- q 0 —8 0
& 0y
g L
g 0 0 N
. | 0z .
Y oy 0 0 0 ,
s 0y 0 Xx -
Y y: o 0 o
0z 0 Xx
o 2 9
i 0z 0y |
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Trrtmg Dai hoc Bach Khoa —DHQG-HCM
!
6.2. Quan h¢ gitra bien dang va chuyén vi ‘J

Trudng hop bai toan phang, cac chuyén vi chi con lai hai thanh phan:

fuh=lu. w ] =[x »]

Cac bién dang tuong tng:

(eh=[e. &, 7,]

Quan hé giita bién dang va 0 0
chuyén vi: C ox
' u
oy || v
Ee T I Y
| 0y Ox




6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat diang hwong

TP Ha

* Luit vat liéu dang hwéng:

Vat liéu dang hudng 1a vat liéu thay doi hinh dang theo mot phuong
nhat dinh khi bi bién dang

%GG

- — X Ll !
[ %@

4 N v

= fibre binder Z

bundles
(a) (b)
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6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat diang hwong

TR H@

* Luit vat liéu dang hwéng:
Trong pham vi dan hoi, tuyén tinh, bién dang va Gng suat cd quan hé

qua biéu thuc:
€i=151io;

|»—
|<

_ L 0 0 0
E E E
% 1 %

S 0 0 0 - -
€ E E E O,
“ _yo_r L 0 0 0 >
e E E E o

- 2 (1 +
sy 0 0 0 (1+v) 0 0 T
J/x E sz
7 ] 0 0 0 0 2(1E+ V) 0 75
2 (1 +
0 0 0 0 0 (Ev)
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« Luit vat liéu dang hwéng:
Ma tran do cuing vat liu:

l—-v v v 0
7 v 1-v v 0
D|= _
2] +v)i-2v)| » v Y 102
—2v
0 0 0
i 2

18



6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat dang hwong

TR H@

* Luit vat liéu dang hwéng:
Quan h¢ gitra g suat va bién dang duogc thé hién qua biéu thie:

=10 e}

I-v v v 0 0 0 |
_Gx_ v 1-v v 0 0 0O [ £, ]
o, 1% v 1-v 0 0 0 £,
o, | E 0 o0 o =¥ 0 | &
7, (l-l—v)(l—Zv) 2 - Vo
T O 0 0 0 _2 o |y
7. e
O 0 0 0 o ! 22"
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6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat diang hwong

TP H@

« Luit vat liéu dang hwéng:

D061 v61 bai toan irng suat phang, ta co: C,=7,=7, = 0
V=7V =0
v(e, +e,)
E.=—
l—v

Do vay, quan h¢ gitra bién dang va irng suat c6 dang:

oy i ]

(e ] E E o] o, E | Y 0 o
e |= Y l 0 o hay O, = AR 0 y
’ E E ’ I-v i
Y, ] | Fay 0 0 —Y|L7w_

L] 0 0 2(1;1/) v I ?
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6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat diang hwong

TP H@

« Luit vat liéu dang huwéng:

Tuwong tu, doi v4i bai toan bién dang phang, ta co:
gz = }/xz = 7/yZ = O
r,.=7.=0

o, =v(0x+0y)

z

Do vay, quan h¢ gifta rng suat va bién dang:

_ex_ 1-v —v 0] _O'x_ _O'x_ l-v v 0 _Ex_
l+v E
_ _ 1— o |= v 1-v 0 g
&y E Y v 0jo,| hay 9 (1+v)(1-2v) g
yxy 0 0 2 z'xy _Txy_ 0 0 1-2v _j/xy_
— — o - — — i 2 ]



6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat diang hwong

« Luit vat liéu dang hwéng:

TP Ha

D61 va1 bai toan doi xtng truc, quan he gitra bién dang va chuyén vi:

ou.
or
u

r

ow

0z
ow  Ou

_I_

or 0z |
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6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat diang hwong

TP H@

« Luat vat liéu dang huéng:

Trudng hop két cau chiu bién dang ban dau {°} , ta co:
(o= 5o b+ {o°)
(o 1= [01(fe}- (o'}

Néu vat liéu déng hudng, co hé s6 din nd nhiét a chju mot luong tang
nhiét do AT, vat thé s€ dan nd déu theo 3 phuong
nhung khong c¢6 bién dang goc, nghia la:
0 0 0 0 0 0
Ve =V =Ve =0 E. =& =& =alT

X y z

hay  {&}=aAT[1 11 0 0 0]
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6.3. Luat vat liéu dang hwéng, bat dang huéng

TP H@

« Luit vat liéu bat dang hwéng:
P6i voi bai toan phfmg, vat li€u truc hudng (orthotropic), trong hé toa
do vat li¢u 1-2, quan hé gitra irng suat va bién dang dugc biéu dién nhu

Sau. - -
E ., viL,E,, 0
- - l—-v v l—-v v - -
g 12V 21 12V 21 3
v.,. E E
o, | = 211 22 0 £,
. 1 —v,v,, 1l =v,v,, y
12 V12
- - 0 0 G,,

v6i E;; 1a médun dan hoi theo phuong doc 1, E,, 1a modun dan hoi theo
phuong ngang 2, G, 12 mdédun dan ho1 trugt trong mat phang 1-2, v, la
hé s6 Poisson chinh va v,, 1a hé s6 Poisson phu.
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Trrimg Dai hoc Béch Khoa - DHQG-HCM
6.3. Luat vat liéu dang hwdng, bat dang huéng

TR Ha

« Luit vat liéu bat dang hwéng:

e {o}=1[01{}
Vor | L, vi, £y, 0
L=v,v, 1=y,
[D]: Vo By L, 0
1 - ViaVao 1 - ViaVao
0 0 G,
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Trudg D hoc Bich Khoa — DHQG-HCM
6.3. Luat vt liéu dang hwéng, bat dang hwéng J

« Luit vat liéu bat dang hwéng:
Quan hé giita bién dang va (g suat c6 dang:

L vy 0
o E E I
i ;1 12 i
g, | = —E12 —_— 0 o,
1 E,,
R4vH i | Tio
0 0 —
| G12_
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6.3. Luat vat liéu dang hwong, bat diang hwong

TP H@

« Luit vat liéu bat dang hwéng:

Ta co: e =[5 {0}
Vor: _ _
| V,, 0
Ell E2
1
S|=1|- Y1 — 0
[ ] Ell E22
0 0 1_
i G,
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” ) g}-{ﬁ
6.4. Nguyéen ly cue tri thé nang toan phan ‘J
Thé ning toan phan cia mot vat thé dan hoi:
T=U—-4
Voi:
e U la thé ning bién dang
* Alacong ngoai luc

% Nguyén 1y cuc tri thé ning toan phan dugc tom tit nhu sau

Truwong chuyén vi tuwong ung voi sy can bang cua vat thé
S dn =0
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Trudmg Dai hoc Béch khoa ~ BHQG-HCM 3
| 4 b} §H§
6.4. Nguyén ly cuc tri thé nang toan phan ‘J

Biéu thirc cta thé nang toan ph?m duoc viét tat dudi dang ma tran:

7= [lel (D)o} -24a})av - [{u)” (£}av - [{u)" (£} ds

V 4 S

Voér:
e {f} 1a lyc thé tich
e {f.} 13 Iyc bé mat
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Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM
Bai tap

2
&2

1. Xac dinh ma tran d§ cirng vat liéu cua thép cdé module dan hoi
Young E = 200000 Mpa, v=0,29 trong hai truong hop:

a/ Ung suat phang.

b/ Bién dang phing.
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N 0 A
Bai tap
a/ Ung suat phang:
V&1 trang thai ing suat phang, ta co:
s 1 v 0 (218364,45  63325,69 0
[D]=1 v 1 0 |=| 63325,69 218364,45 0 MPa
—V
0 o v L o 0 77519,38
i 2
b/ Bién dang phang
Vi trang thai bién dang phang, ta co:
l-v v 0 262089,33 107050,57 0
[D]= ] v 1-v 0 [=]107050,57 262089,33 0 |MPa
(1+v)1-2v)
o o =2 0 0 77519,40
B 2
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Trudmg Dai hoc Bich Khoa ~ DHQG-HCM
Bai tap

o
g

2. Xét vat litu c6 module dan hoi Young E = 70000 Mpa, hé so

Poisson v=0,3 twong tng voi trang thai img suat
a/ Xac dinh ma tran do ctrng vat li¢u
b/ Xac dinh cac bién dang tuong (g

o, = 300 MPa

' 7, =150MPa

o, o, =500MPa
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N 0 A
Bai tap
Vi trang thai g suat phang, ta co:
E 1 v 0 (76923,08 23076,92 0
[D]:1 v 1 0 |=1]23076,92 76923,08 0 MPa
—V
0 0 1;1/ 0 0 26923,08

& o | [0,0084"
e, |=[DI"| o, | =| -0,0064
Y 7, | | 0,0056
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Any
Questions?




